
     

บทที ่5  สรุปผลการวจัิย 
 

การวิจยัการศึกษาและพฒันาระบบสาํรองพลงังานไฟฟ้าแบบผสม เป็นการชุดจําลองระบบผลิต
ไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างเซลล์แสงอาทิตย ์ และพลงังานกงัหันนํ้ าผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก     
มีกาํลงัการผลิตพลงังานไฟฟ้า  100-300 วตัต ์ ซ่ึงเหมาะสาํหรับใชพ้ื้นท่ีท่ีไฟฟ้าไม่สามารถเขา้ถึงหรือ
อาจจะทาํให้ไม่คุม้ค่าแก่การลงทุนท่ีจะติดตั้งระบบไฟฟ้าเพราะอยู่ในพื้นท่ีท่ีอยู่ห่างไกล จึงจาํเป็น
จะตอ้งมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าท่ีสามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัการเช่ือมต่อระบบ
ของการไฟฟ้า  ซ่ึงมีค่าใชจ่้ายในการติดตั้งสูง 
 

5.1  สรุปและอภปิรายผลการวจิัย 
 

5.1.1   ผลทดลองการหาประสิทธิภาพ ของระบบพลงังานแสงอาทติย์ 
ผลทดลองการหาประสิทธิภาพของระบบพลงังานแสงอาทิตย ์พบวา่ ในการชาร์จแบตเตอร่ี ใชเ้วลาใน
การชาร์จประจุเป็นเวลา 4 ชัว่โมง โดยเร่ิมชาร์จคร้ังแรกแรงดนัเฉล่ีย 9.967 แบตเตอร่ีสามารถเก็บ
ประจุได ้12.637 โวลต ์สามารถนาํไปจ่ายใหก้บัโหลด ขนาด 100 วตัต ์ใชก้บัโหลดทั้งหมดไดน้านเป็น
เวลาประมาณ 7-8 ชม. 
 

5.1.2    ผลทดลองการหาประสิทธิภาพ ของระบบพลงังานกงัหันนํา้ 
ผลทดลองการหาประสิทธิภาพของระบบพลงังานกงัหันนํ้ าขนาดเลก็ พบว่า พลงังานท่ีไดจ้ากกงัหัน
นํ้ าขนาดเล็ก โดยใชร้ะยะเวลาในการทดสอบ เป็นเวลา 4 ชัว่โมง ไดพ้ลงังานเฉล่ีย 0.119 kWh ได้
แรงดนัจากการเคร่ืองกาํเนิดสญัญาณ 29.60 โวลต ์ท่ีกระแส 4 แอมป์แปร์  และไดพ้ลงังานเฉล่ียเท่ากบั 
0.119 kWh 
 

5.2  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล   
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสรุปไดด้งัน้ี   
จากการทดลองระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างเซลลแ์สงอาทิตย ์ และพลงังานกงัหนันํ้ า  จะ
พบวา่ การผลิตพลงังานจากแสงอาทิตย ์ จะสามารถผลิตกาํลงัไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั   0.179 kWh/4Hour 
 
จากการออกแบบขนาดของกาํลงัในการผลิตพลงังานไฟฟ้า ขนาด  200 W จากการวิเคราะห์พบว่า 
ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ ในระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยเ์ฉล่ียเท่ากบั 89.5 % ในขณะ
ท่ีพลงังานกงัหันนํ้ าสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั 0.119 จากการออกแบบขนาดของกาํลงัใน
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การผลิตพลงังานไฟฟ้าขนาด 150 W จากการวิเคราะห์พบวา่ ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ ในระบบ
ผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยเ์ฉล่ียเท่ากบั 79.3% จากการทดสอบพบว่าเม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลงังานกระทบกับสารก่ึงตวันาํของโซล่าเซลล์ จะเกิดการถ่ายทอดพลงังาน
ระหว่างกนัพลงังานจากแสงจะทาํให้เกิดการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า (อิเลคตรอน) ข้ึนในสาร       
ก่ึงตวันาํ จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้านได ้ กระแสไฟ (Current) จะเป็นสัดส่วน
โดยตรงกบัความเขม้ของแสง หมายความว่าเม่ือความเขม้ของแสงสูง กระแสท่ีไดจ้ากโซล่าเซลลก์็จะ
สูงข้ึน ในขณะท่ีแรงดนัไฟฟ้าหรือโวลตแ์ทบจะไม่แปรไปตามความเขม้ของแสงมากนกั ซ่ึงความเขม้ 
กระแสไฟ (Current) จะไม่แปรตามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป ในขณะท่ีแรงดนัไฟฟ้า (โวลท)์ จะ
ลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉล่ียแลว้ ใน 1 วนั โซล่าเซลลจ์ะสามารถรับพลงังานจากแสงอาทิตย์
ไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพประมาณ 4 ชัว่โมง คือในช่วงเวลาประมาณ 11.00 น. – 15.00 น. ส่วนกงัหนั
นํ้ ามีประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานตํ่ากว่าโซล่าเซลล ์อนัเน่ืองจาก ประสิทธิภาพของเคร่ืองกาํเนิด
สัญญาณท่ีผลิตข้ึนไม่ตรงตามจุดประสงค ์ท่ีผูว้ิจยัไดก้าํหนดไว ้ คือแรงดนัท่ีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ี       
30 Vac และกระแสท่ี 5 A อาจจะเกิดจากพลงังานท่ีสูญเสียจากเคร่ืองกาํเนิดมีมากเกินพิกดั 
 

5.3 การนําผลวจิัยไปใช้ประโยชน์  
1. การนาํพลงังานมากกวา่ 2 แหล่งมาผสมผสานกนั ทาํใหร้ะบบแหล่งจ่ายไฟฟ้ามีความ

เสถียรภาพมากยิง่ข้ึน 
2. พลงังานท่ีไดจ้าก พลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานนํ้า เป็นแหล่งพลงังานท่ีมีอยา่งต่อเน่ือง 

และไม่ก่อใหเ้กิดมลพิษ 
3. มีความเหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็ และในการพฒันาเทคโนโลยต่ีางๆ ท่ีตอ้งการ

ใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตย ์และพลงังานนํ้า เช่น ดาวเทียม 
 

5.4 ข้อเสนอแนะเพือ่การวจิัยคร้ังต่อไป 
งานวิจยัน้ีเป็นการนาํเอาพลงังานจาก 2 แหล่งมารวมกนั คือ พลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานลม จะ
เห็นวา่การวิจยัไดพ้บปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัระบบ และเป็นปัญหาท่ีควรนาํไปทาํวิจยั เพื่อพฒันาต่อยอดไป 
โดยพลงังานกงัหันนํ้ า จะมีปัญหาเร่ืองของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ซ่ึงเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าของกงัหันนํ้ า 
ตอ้งการความเร็วรอบสูง จึงจะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ  พลงังานท่ีไดจ้าก
กงัหันนํ้ า เม่ือเทียบกบัพลงังานแสงอาทิตยย์งัมีอตัราส่วนท่ีนอ้ย  เน่ืองจากงานวิจยัมีขนาดเล็กทาํให้
ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้ายงัคงสมบูรณ์มากนัก ดงันั้นจึงขอ้เสนอแนะแนวทางในการ
แกปั้ญหางานวิจยั ดงัน้ี 
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1. ในระบบพลงังานนํ้ าควรใช้เคร่ืองกาํเนิดสัญญาณ ชนิดท่ีเป็นแม่เหล็กถาวร ซ่ึงจะทาํให้
ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าไดดี้ข้ึน 

2. การติดตั้งกงัหนันํ้ าควรเลือกสถานท่ีท่ีมีศกัยภาพท่ีเหมาะสม และพฒันาขนาดของระบบให้
มีขนาดท่ีเหมาะสม รวมทั้งขยายระยะเวลาในการเกบ็ขอ้มาใหม้ากกวา่เดิม 

3. ควรพฒันาระบบ DC-DC Converter  ใหมี้ 2 อินพุต ใหส้ามารถออกแบบระบบพลงังาน
ไฟฟ้าแบบผสมผสานท่ีใช ้Inverter ตวัเดียวได ้ซ่ึงจะทาํให้เป็นแนวทางในการนาํไปใชง้านจริงใน
ชุมชนอยา่งมีประสิทธิภาพต่อไปได ้

 
 


