
   

บทที ่4  ผลการทดลอง 
 

4.1   วตัถุประสงค์ 
 1. เพื่อศึกษาระบบและผลิตพลงังานไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างเซลล์แสงอาทิตย  ์ และ
พลงังานกงัหนันํ้าผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเลก็ 
 2. เพื่อวิเคราะห์ผลการทาํงานของชุดจาํลองระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างเซลล์
แสงอาทิตย ์ และพลงังานกงัหนันํ้าผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเลก็ 
  

4.2   ขั้นตอนการทดลอง 
การออกแบบระบบพลงังานไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างเซลล์แสงอาทิตย ์และพลงังานกงัหันนํ้ า
ผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเลก็ ไดท้าํการทดสอบดงัน้ี 

 
การทดลองระบบพลงังานไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งเซลลแ์สงอาทิตย ์และพลงังานกงัหนันํ้าผลิต
กระแสไฟฟ้าขนาดเลก็ 

1.  การทดลองประสิทธิภาพของชุดชาร์จแบตเตอร่ีสาํหรับระบบไฟฟ้าสาํรองรอบสาขาวิชา
ไฟฟ้ากาํลงั 

2.   การทดลองประสิทธิภาพการใชง้านของแหล่งจ่ายกงัหนันํ้าพลงังานหมุนกลบั 
3.  พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งพลงังานแสงอาทิตย ์

และพลงังานนํ้า 
 

4.3   การทดลองประสิทธิภาพของชุดชาร์จแบตเตอร่ีสําหรับระบบไฟฟ้าสํารอง 
รอบสาขาวชิาไฟฟ้ากาํลงั 

เม่ือดาํเนินการสร้างชุดชาร์จแบตเตอร่ีสาํหรับระบบไฟฟ้าสาํรองรอบสาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั ไดมี้การ
ทดสอบประสิทธิภาพของชุดชาร์จแบตเตอร่ี ออกเป็น 2 ส่วนคือ การทดสอบระยะเวลาในการชาร์จ
แบตเตอร่ีโดยการจ่ายไฟให้กับอินเวอร์เตอร์ขนาด 2,000 วตัต์ ทาํการจ่ายให้กับโหลดขนาด         
1,000 วตัต ์และส่วนท่ี 2 คือระยะเวลาในการใชง้านแบตเตอร่ี (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 และ 4.2)  
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ตารางที ่4.2
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รูปที ่4.5  กราฟเสน้แสดงการทดสอบระยะเวลาในการใชง้านแบตเตอร่ี 
 

จากตารางท่ี 4.2 เป็นการทดสอบการใชง้านของแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต ์115 แอมป์แปร์ ซ่ึงเป็นการ
ทดสอบการใช้งานโดยจ่ายไฟฟ้าชุดเปรียบเทียบแรงดันในระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยร์อบ
สาขาวิชาไฟฟ้ากาํลงั ขนาด 1,000 วตัต ์จาํนวน 3 คร้ัง พบว่าระยะเวลาทดสอบ เวลา 1 ชัว่โมงแรก 
แรงดนัแบตเตอร่ีลดลงเฉล่ียท่ี 12.133 โวลต ์ระยะเวลาทดสอบ เวลา 2 ชัว่โมง แรงดนัแบตเตอร่ีลดลง
เฉล่ีย 11.713 โวลต ์ระยะเวลาทดสอบ เวลา 3 ชัว่โมง แรงดนัแบตเตอร่ีลดลงเฉล่ีย 11.30 โวลต ์และ
ระยะเวลาทดสอบ เวลา 4 ชัว่โมง แรงดนัแบตเตอร่ีลดลงเฉล่ีย 9.967 โวลต ์ 
 

4.4  การทดลองประสิทธิภาพการใช้งานของแหล่งจ่ายกงัหันนํา้พลงังาน 
 หมุนกลบั 
การดาํเนินงานสร้างเคร่ืองกงัหนันํ้าพลงังานหมุนกลบั  มีผลการทดสอบประสิทธิภาพแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน  ดงัน้ี  
 

4.4.1   การออกแบบและสร้างวงจรเคร่ืองกงัหันนํา้พลงังานหมุนกลบั 
 1.   จากผลการดาํเนินการสร้างเคร่ืองกงัหนันํ้ าพลงังานหมุนกลบั  ผูว้ิจยัไดท้าํการสร้างกงัหัน
นํ้าผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเลก็ซ่ึงมีส่วนประกอบดงัแสดงในภาพท่ี  4.6 และ 4.7   
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3. นาํตลบัลูกปืน  Bearing  มายืดกบัแผน่ไมท่ี้เจาะรูท่ีตรงจุดศูนยก์ลางทั้ง 2 แผน่  และนาํ  
Hub  มายดืติดกบัแกนเหลก็ท่ีเตรียมไวแ้ลว้  นาํไปยดืกบัแผน่เหลก็กลมท่ีใส่แม่เหลก็  ตรงท่ีเจาะรูจุด
ศูนยก์ลาง 

4. นาํน็อตมาใส่ท่ีรูของแผ่นไมต้รงมุมทั้ง  4  มุม  แลว้นาํเอาเพลาท่ียืดกบัแผ่นแม่เหล็กมา
ประกอบกนั  จะไดเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด  12 – 20  โวลต ์
 

4.4.2   การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองกงัหันนํา้พลงังานหมุนกลบั 
 
ตารางที ่4.3  การทดสอบระยะเวลาการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์ 
 

 
 

 
 

รูปที ่4.8  กราฟแท่งแสดงทดสอบผลระยะเวลาการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์ 
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1 12.50 4 10.5 10.50 11 11 11.50 11.50 11.65 11.50 11.96 

2 12 3 10 10 11 11 11.70 11.70 11.60 11.60 12 
3 12.50 3 10 10 10.50 10.50 11.50 11.50 11.85 11.85 12 

X  12.333 3.333 10.166 10.166 10.833 10.833 11.433 11.433 11.650 11.650 11.986 

S.D. 0.2886 0.577 0.288 0.2886 0.2886 0.2886 0.115 0.115 0.180 0.180 0.023 
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รูปที ่4.9  กราฟเสน้แสดงทดสอบผลระยะเวลาการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์ 
 

จากตารางท่ี 4.3 เป็นการทดสอบระยะเวลาการชาร์จแบตเตอรร่ี ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์  โดยใช้
แหล่งจ่ายแบตเตอร์ร่ี  ขนาด 12 โวลต์ 5 แอมป์แปร์  จ่ายให้จาํนวน  3  คร้ัง  พบว่าแรงดันชาร์จ       
แบตเตอร์ร่ี  ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์  โดยมีค่าเท่ากบั  12.333  แรงดนัของแบตเตอร์ร่ี  ก่อนการ
ทดลอง มีค่าเท่ากบั  3.333  โวลต์  การทดสอบการชาร์จ  30  นาทีแรก  แบตเตอร่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
10.166  โวลต ์ ระยะเวลาท่ี  60  นาที  แบตเตอร่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.877  โวลต ์ ระยะเวลาท่ี  90  นาที  
แบตเตอร่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 11.433  โวลต ์ ระยะเวลาท่ี  120  นาที  แบตเตอร่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 11.650  
โวลต ์ ระยะเวลาท่ี  150  นาที  แบตเตอร่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 11.986  โวลต ์  

 
ตารางที ่4.4  การทดสอบใชง้านแบตเตอรร่ี ขนาด 12 โวลต ์5  แอมป์แปร์   
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X  12.533 12.133 12.133 11.713 11.713 11.30 11.30 9.967 
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รูปที ่4.10 กราฟแท่งแสดงทดสอบผลระยะเวลาการใชง้านแบตเตอรร่ี ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์ 
 

 
 

รูปที ่4.11 กราฟเสน้แสดงทดสอบผลระยะเวลาการใชง้านแบตเตอรร่ี ขนาด 12 โวลต ์5 แอมป์แปร์ 
 
จากตารางท่ี 4.4 เป็นการทดสอบใชง้านแบตเตอร์ร่ี ขนาด 12 โวลต ์5  แอมป์แปร์  ซ่ึงทดสอบการใช้
งานโดยจ่ายไฟฟ้าให้กบัมอเตอร์ป้ัมนํ้ า  ขนาด  3  แอมป์แปร์  ในการสูบนํ้ าเพื่อจ่ายให้กบักงัหันนํ้ า  
จาํนวน  3  คร้ัง  พบว่า  ระยะทดสอบ  10  นาทีแรก  แรงดนัลดลงเหลือโดยท่ี  12.133  โวลต ์ ระยะ
ทดสอบ  20  นาที  แรงดนัแบตเตอร่ี  ลดลงเหลือเฉล่ีย  117.713  โวลต ์ ระยะเวลาทดสอบ  30  นาที   
แรงดนัแบตเตอร์ร่ีลดลงเหลือเฉล่ีย  11.30  โวลต ์ และระยะเวลาทดสอบ  40  นาที  แรงดนัแบตเตอร์ร่ี
ลดลงเหลือเฉล่ีย  9.967  โวลต ์

0

2

4

6

8

10

12

14

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

10  นาที 20 นาที 30 นาที 40 นาที

ชดุข้อมลู1

ชดุข้อมลู2

ชดุข้อมลู3

0

2

4

6

8

10

12

14

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

แร
งด
นัก่
อน

แร
งด
นัห
ลงั

10  นาที 20 นาที 30 นาที 40 นาที

ชดุข้อมลู1

ชดุข้อมลู2

ชดุข้อมลู3



 44

4.5  พลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติได้จากระบบผลติไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่าง 
พลงังานแสงอาทติย์ และพลงังานนํา้ 

จากการทดลองประสิทธิภาพของชุดชาร์จแบตเตอร่ีสําหรับระบบไฟฟ้าสํารองรอบสาขาวิชาไฟฟ้า
กาํลงั และการทดลองประสิทธิภาพการใชง้านของแหล่งจ่ายกงัหันนํ้ าพลงังานหมุนกลบั ผูว้ิจยัไดท้าํ
การเก็บผลค่าของพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างพลงังาน
แสงอาทิตย ์และพลงังานนํ้า ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 และ 4.6 
 
ตารางที ่4.5 แรงดนัแบตเตอร่ี (V) และกระแสชาร์จ (A) ท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 

ระ
ยะ
เวล

าใ
นก

าร
ทด

ลอ
ง 

แรงดนัแบตเตอร่ี (V) และกระแสชาร์จ (A) ท่ีไดจ้ากการทดลอง 

พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานนํ้า 

แรงดนั (V) กระแส (A) แรงดนั (V) กระแส (A) 
1 ชัว่โมง 14.40 11.30 28.8 4.2 
2 ชัว่โมง 15.10 11.30 29.2 4 
3 ชัว่โมง 16.70 11.20 29.9 3.9 
4 ชัว่โมง 17.20 11.30 30.5 3.9 
ค่าเฉล่ีย 15.58 11.27 29.60 4 

 
ตารางที ่4.6  พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งพลงังานแสงอาทิตย ์
                     และพลงังานนํ้า 
 

ระ
ยะ
เวล

าใ
น

กา
รบ

นัทึ
กผ

ล กาํลงัไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตย ์(kWh) 

กาํลงัไฟฟ้าจากพลงังานนํ้า
(kWh) 

กาํลงัไฟฟ้ารวม (kWh) 

1 ชัว่โมง 0.163 0.121 0.284 
2 ชัว่โมง 0.171 0.117 0.288 
3 ชัว่โมง 0.187 0.117 0.304 
4 ชัว่โมง 0.194 0.119 0.313 
ค่าเฉล่ีย 0.179 0.119 0.297 
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รูปที ่4.12  กราฟแท่งแสดงพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่ง 
                       พลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานนํ้า 
 

 
 

รูปที ่4.13  กราฟเสน้แสดงพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่ง 
                        พลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานนํ้า 
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4.6   สรุปผลการทดลอง 
จากการเก็บขอ้มูล ของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานนํ้ า นาํขอ้มูล
มาวิเคราะห์ความถูกตอ้งและเลือกขอ้มูลท่ีสมบูรณ์ของพลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานนํ้ าจาํนวน    
3 คร้ัง และ ขอ้มูลท่ีสมบูรณ์ของพลงังานนํ้า จาํนวน 3 คร้ัง ผลการทดสอบพบวา่ ค่าของพลงังานไฟฟ้า
ท่ีผลิตไดท้ั้งหมดเท่ากบั 0.297kWh/4Hour ผลิตจากพลงังานแสงอาทิตยเ์ท่ากบั 0.179kWh/4 Hour 
และผลิตจากพลงังานนํ้าเท่ากบั 0.119kWh/4 Hour  


