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ref elev cm = 10;
ref elev pix = 25;

9
2

Vupouin 2
obj = mmreader ('wave03.avi');
vid = read(obj);
frames = obj.NumberOfFrames;
ST=".3pg";

Tuaouh 3

for frameID = l:frames,
Sx=num2str (framelD) ;
Strc=strcat (Sx,ST) ;
Vid=vid(:,:,:, framelD);
imwrite (Vid, Strc);

end

2 |
VUABUN 4

Im2 = imcrop(Vid, [180,240,240,90]);

9
2

A
YUADUN 5

ImGray = rgb2gray(Im2);

[nr,nc] = size (ImGray):;
FuAou 6
threshold = [0.1, 0.6];

bw ed =

edge (ImGray, 'canny', threshold, sigma);

ee

]
=

UaDUN 7

2

figure

imshow (ImGray)
hold on
figure

imshow (bw_ed)
hold on
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o 9 Aa Y ax . ' A <
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y first edge = -1;
for y=nr:-1:1,
if bw_ed(y,measure x point) == 1,
y _first edge = y;
break;
end
end
if y first edge == -1,
%disp ('Error at frame# ');framelD
fprintf ('Error at frame# %d\n', framelD);
water elev cm = -1;
error_img = [error img; framelD];
else
water elev _cm = (nr—y)*ref_elev_cm/ref_elev_pix;
end
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H 1 1 o ¥ a
ﬂ]’iNﬁ V.1 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:5 (3AVUT 70 LEUSNLNAT)

Hi Ti Hf Tf L (m) d (m) d/L d/Hi Hi/L I/d tr
9.33 1.00 7.83 1.00 1.28 0.20 0.16 2.14 0.07 3.00 0.84
11.15 1.00 9.14 1.00 1.28 0.20 0.16 1.79 0.09 3.00 0.82
12.00 1.00
13.00 1.00

Breaking
14.00 1.00
15.00 1.00
10.12 1.50 8.95 1.50 2.06 0.20 0.10 1.98 0.05 3.00 0.88
11.21 1.50 9.56 1.50 2.06 0.20 0.10 1.78 0.05 3.00 0.85
12.13 1.50 10.13 1.50 2.06 0.20 0.10 1.65 0.06 3.00 0.84
13.32 1.50 11.03 1.50 2.06 0.20 0.10 1.50 0.06 3.00 0.83
14.00 1.50

Breaking
15.00 1.50
9.89 2.00 9.45 2.00 2.78 0.20 0.07 2.02 0.04 3.00 0.96
10.93 2.00 10.33 2.00 2.78 0.20 0.07 1.83 0.04 3.00 0.95
12.35 2.00 11.58 2.00 2.78 0.20 0.07 1.62 0.04 3.00 0.94
13.14 2.00 12.23 2.00 2.78 0.20 0.07 1.52 0.05 3.00 0.93
14.22 2.00 13.13 2.00 2.78 0.20 0.07 1.41 0.05 3.00 0.92
15.00 2.00 Breaking
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H 1 1 o ¥ a
ﬂ]’iNﬁ V.2 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:5 (3AUUT 75 LEUSNLNAT)

Hi Ti Hf Tf L (m) d (m) d/L d/Hi Hi/L I/d tr
10.12 1.00 8.55 1.00 1.37 0.25 0.18 2.47 0.07 2.40 0.84
11.11 1.00 9.35 1.00 1.37 0.25 0.18 2.25 0.08 2.40 0.84
12.08 1.00 9.95 1.00 1.37 0.25 0.18 2.07 0.09 2.40 0.82
13.00 1.00
14.00 1.00 Breaking
15.00 1.00
10.05 1.50 8.95 1.50 2.28 0.25 0.11 2.49 0.04 2.40 0.89
11.23 1.50 9.85 1.50 2.28 0.25 0.11 2.23 0.05 2.40 0.88
12.14 1.50 10.22 1.50 2.28 0.25 0.11 2.06 0.05 2.40 0.84
13.15 1.50 11.23 1.50 2.28 0.25 0.11 1.90 0.06 2.40 0.85
14.04 1.50 11.89 1.50 2.28 0.25 0.11 1.78 0.06 2.40 0.85
15.15 1.50 12.35 1.50 2.28 0.25 0.11 1.65 0.07 2.40 0.82
9.88 2.00 9.55 2.00 3.10 0.25 0.08 2.53 0.03 2.40 0.97
11.12 2.00 10.54 2.00 3.10 0.25 0.08 2.25 0.04 2.40 0.95
12.05 2.00 11.32 2.00 3.10 0.25 0.08 2.07 0.04 2.40 0.94
13.13 2.00 11.98 2.00 3.10 0.25 0.08 1.90 0.04 2.40 0.91
14.43 2.00 13.35 2.00 3.10 0.25 0.08 1.73 0.05 2.40 0.93
15.03 2.00 13.87 2.00 3.10 0.25 0.08 1.66 0.05 2.40 0.92
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H 1 1 o ¥ a
ﬂ]’iNﬁ V.3 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:5 (3AVUT 80 LHUANLNAT)

Hi Ti Hf Tf L (m) d (m) d/L d/Hi Hi/L I/d tr
9.93 1.00 8.43 1.00 1.43 0.30 0.21 3.02 0.07 2.00 0.85
11.07 1.00 9.13 1.00 1.43 0.30 0.21 2.71 0.08 2.00 0.82
12.13 1.00 10.03 1.00 1.43 0.30 0.21 2.47 0.08 2.00 0.83
13.08 1.00 10.35 1.00 1.43 0.30 0.21 2.29 0.09 2.00 0.79
14.00 1.00

Breaking

15.00 1.00

9.88 1.50 8.65 1.50 2.46 0.30 0.12 3.04 0.04 2.00 0.88
10.95 1.50 9.35 1.50 2.46 0.30 0.12 2.74 0.04 2.00 0.85
12.05 1.50 10.23 1.50 2.46 0.30 0.12 2.49 0.05 2.00 0.85
13.11 1.50 11.12 1.50 2.46 0.30 0.12 2.29 0.05 2.00 0.85
14.08 1.50 11.88 1.50 2.46 0.30 0.12 2.13 0.06 2.00 0.84
15.09 1.50 12.54 1.50 2.46 0.30 0.12 1.99 0.06 2.00 0.83
10.02 2.00 9.75 2.00 3.38 0.30 0.09 2.99 0.03 2.00 0.97
11.03 2.00 10.23 2.00 3.38 0.30 0.09 2.72 0.03 2.00 0.93
12.11 2.00 11.35 2.00 3.38 0.30 0.09 2.48 0.04 2.00 0.94
13.14 2.00 11.98 2.00 3.38 0.30 0.09 2.28 0.04 2.00 0.91
14.05 2.00 13.22 2.00 3.38 0.30 0.09 2.14 0.04 2.00 0.94
15.11 2.00 14.15 2.00 3.38 0.30 0.09 1.99 0.04 2.00 0.94
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ﬂ]’iNﬁ V.4 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:10 (32AVUT 60 LFUNNANT)

Hi Ti Hf Tf L(m) | d(m) | Hf/Hi d/L d/Hi Hi/L /d tr
5.02 0.80 4.22 0.80 0.75 0.10 0.84 0.13 1.99 0.07 3.00 0.84
6.13 0.80 5.03 0.80 0.75 0.10 0.82 0.13 1.63 0.08 3.00 0.82
7.00 0.80
8.00 0.80

Breaking
9.00 0.80
10.00 0.80
4.98 1.40 4.58 1.40 1.38 0.10 0.92 0.07 2.01 0.04 3.00 0.92
6.05 1.40 5.35 1.40 1.38 0.10 0.88 0.07 1.65 0.04 3.00 0.88
6.98 1.40 6.03 1.40 1.38 0.10 0.86 0.07 1.43 0.05 3.00 0.86
8.00 1.40
9.00 1.40 Breaking
10.00 1.40
5.08 1.80 4.98 1.80 1.78 0.10 0.98 0.06 1.97 0.03 3.00 0.98
6.05 1.80 5.84 1.80 1.78 0.10 0.97 0.06 1.65 0.03 3.00 0.97
7.04 1.80 6.67 1.80 1.78 0.10 0.95 0.06 1.42 0.04 3.00 0.95
8.00 1.80
9.00 1.80 Breaking
10.00 1.80
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H 1 1 o ¥ a
ﬂ]’iNﬁ U.5 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:10 (32AVUT 65 LEUNNANT)

Hi Ti Hf Tf L(m) | d(m) | Hf/Hi d/L d/Hi Hi/L /d tr
4.98 0.80 4.22 0.80 0.86 0.15 0.85 0.17 3.01 0.06 2.00 0.85
5.95 0.80 4.93 0.80 0.86 0.15 0.83 0.17 2.52 0.07 2.00 0.83
6.93 0.80 5.53 0.80 0.86 0.15 0.80 0.17 2.16 0.08 2.00 0.80
8.00 0.80
9.00 0.80 Breaking
10.00 0.80
5.01 1.40 4.55 1.40 1.67 0.15 0.91 0.09 2.99 0.03 2.00 091
6.08 1.40 5.33 1.40 1.67 0.15 0.88 0.09 2.47 0.04 2.00 0.88
7.12 1.40 6.32 1.40 1.67 0.15 0.89 0.09 2.11 0.04 2.00 0.89
7.98 1.40 6.78 1.40 1.67 0.15 0.85 0.09 1.88 0.05 2.00 0.85
9.09 1.40 7.43 1.40 1.67 0.15 0.82 0.09 1.65 0.05 2.00 0.82
10.00 1.40 Breaking
5.03 1.80 4.89 1.80 2.17 0.15 0.97 0.07 2.98 0.02 2.00 0.97
6.02 1.80 5.78 1.80 2.17 0.15 0.96 0.07 2.49 0.03 2.00 0.96
7.05 1.80 6.82 1.80 2.17 0.15 0.97 0.07 2.13 0.03 2.00 0.97
8.00 1.80 7.64 1.80 2.17 0.15 0.96 0.07 1.88 0.04 2.00 0.96
9.15 1.80 8.54 1.80 2.17 0.15 0.93 0.07 1.64 0.04 2.00 0.93
10.13 1.80 9.35 1.80 2.17 0.15 0.92 0.07 1.48 0.05 2.00 0.92
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ﬂ]’iNﬁ U.6 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:10 (32AVUT 70 LEUNNAT)

Hi Ti Hf Tf L(m) | d(m) | Hf/Hi d/L d/Hi Hi/L /d tr
5.03 0.80 433 0.80 0.92 0.20 0.86 0.22 3.98 0.05 1.50 0.86
6.11 0.80 5.12 0.80 0.92 0.20 0.84 0.22 3.27 0.07 1.50 0.84
7.05 0.80 5.83 0.80 0.92 0.20 0.83 0.22 2.84 0.08 1.50 0.83
8.00 0.80
9.00 0.80 Breaking
10.00 0.80
4.95 1.40 4.58 1.40 1.91 0.20 0.93 0.10 4.04 0.03 1.50 0.93
5.96 1.40 5.55 1.40 1.91 0.20 0.93 0.10 3.36 0.03 1.50 0.93
7.08 1.40 6.35 1.40 1.91 0.20 0.90 0.10 2.82 0.04 1.50 0.90
8.04 1.40 7.03 1.40 1.91 0.20 0.87 0.10 2.49 0.04 1.50 0.87
9.13 1.40 8.15 1.40 1.91 0.20 0.89 0.10 2.19 0.05 1.50 0.89
10.13 1.40 8.53 1.40 1.91 0.20 0.84 0.10 1.97 0.05 1.50 0.84
5.00 1.80 4.89 1.80 2.50 0.20 0.98 0.08 4.00 0.02 1.50 0.98
5.88 1.80 5.56 1.80 2.50 0.20 0.95 0.08 3.40 0.02 1.50 0.95
7.06 1.80 6.63 1.80 2.50 0.20 0.94 0.08 2.83 0.03 1.50 0.94
8.08 1.80 7.55 1.80 2.50 0.20 0.93 0.08 2.48 0.03 1.50 0.93
9.11 1.80 8.31 1.80 2.50 0.20 091 0.08 2.20 0.04 1.50 091
10.08 1.80 8.93 1.80 2.50 0.20 0.89 0.08 1.98 0.04 1.50 0.89
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ﬂ]’iNﬁ V.7 %@Eﬁﬂﬁﬁ!ﬁﬂ‘HW]N 9 ﬂl@ﬂﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁ’)ﬂﬂWﬂﬂﬁ’Ju 1:10 (32AVUT 75 FUNNAT)

Hi Ti Hf Tf L(m) | d(m) | Hf/Hi d/L d/Hi Hi/L /d tr

4.89 0.80 435 0.80 0.96 0.25 0.89 0.26 5.11 0.05 1.20 0.89
5.95 0.80 5.03 0.80 0.96 0.25 0.85 0.26 4.20 0.06 1.20 0.85
7.03 0.80 5.93 0.80 0.96 0.25 0.84 0.26 3.56 0.07 1.20 0.84
8.00 0.80

9.00 0.80 Breaking

10.00 0.80

5.03 1.40 4.53 1.40 2.10 0.25 0.90 0.12 4.97 0.02 1.20 0.90
6.02 1.40 5.38 1.40 2.10 0.25 0.89 0.12 4.15 0.03 1.20 0.89
7.14 1.40 6.35 1.40 2.10 0.25 0.89 0.12 3.50 0.03 1.20 0.89
8.12 1.40 7.15 1.40 2.10 0.25 0.88 0.12 3.08 0.04 1.20 0.88
9.15 1.40 7.95 1.40 2.10 0.25 0.87 0.12 2.73 0.04 1.20 0.87
10.05 1.40 8.81 1.40 2.10 0.25 0.88 0.12 2.49 0.05 1.20 0.88
5.03 1.80 4.87 1.80 2.78 0.25 0.97 0.09 4.97 0.02 1.20 0.97
6.03 1.80 5.74 1.80 2.78 0.25 0.95 0.09 4.15 0.02 1.20 0.95
6.98 1.80 6.87 1.80 2.78 0.25 0.98 0.09 3.58 0.03 1.20 0.98
8.03 1.80 7.44 1.80 2.78 0.25 0.93 0.09 3.11 0.03 1.20 0.93
9.11 1.80 8.35 1.80 2.78 0.25 0.92 0.09 2.74 0.03 1.20 0.92
10.05 1.80 8.94 1.80 2.78 0.25 0.89 0.09 2.49 0.04 1.20 0.89




