
บทที่ 5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการทดสอบหาอตัราส่วนโดยน ้าหนกั MB : BDK ท่ีเหมาะสมในการเตรียมฟิล์ม ความหนาของ
ฟิล์ม และสมบติัทางกลของฟิล์ม ท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงสีของฟิล์ม สามารถสรุปผลการทดลองได้
ดงัน้ี 
 

5.1  ผลของอัตราส่วนโดยน ้าหนัก Redox dye (Methylene Blue, MB) : 
Photoinitiator (Benzyl Dimenthyl Ketal, BDK) ต่อการเปลีย่นแปลงสี
และความต้านทานแรงดงึขาดของฟิล์มตวัช้ีวดัการมีออกซิเจน 

จากผลการทดสอบหาอตัราส่วนโดยน ้ าหนักท่ีเหมาะสม ต่อการเปล่ียนแปลงสี และสมบติัทางกล 
พบวา่ เม่ือใชอ้ตัราส่วนโดยน ้ าหนกั MB : BDK เท่ากบั 1:16.67 ฟิล์มจะมีการเปล่ียนแปลงสีเร็วท่ีสุด
และถึงจุดท่ีสีไม่มีการเปล่ียนแปลงท่ี 16 นาที เม่ือฉายแสงยวูี และเม่ือฟิล์มสัมผสักบัออกซิเจนจะเกิด
การผนักลบัของสีไดเ้ร็ว ดงันั้นฟิล์มท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการน าไปใชง้านคือฟิล์มท่ีมีอตัราส่วน
โดยน ้าหนกั MB : BDK เท่ากบั 1 : 16.67 
 

5.2  การศึกษาผลของความหนาฟิล์ม ตวัช้ีวดัการมีออกซิเจนต่อการเปลีย่นสีและ
สมบัตทิางกล 

ผลจากการศึกษาอิทธิพลของความหนาฟิล์มท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงสีและสมบติัทางกล พบวา่ ฟิล์มท่ี
มีความหนา 0.032 mm จะเกิดการเปล่ียนสีได้เร็วและใช้ระยะเวลาน้อยท่ีสุดท่ีสีไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลงหลงัฉายแสงยวู ี และเม่ือฟิลม์สัมผสักบัออกซิเจนในอากาศ ฟิลม์จะเกิดเปล่ียนสีกลบัจาก
ไม่มีสีเป็นสีน ้าเงิน และใชเ้วลานอ้ยท่ีสุดในการเปล่ียนแปลงสีจนกระทัง่ไม่เกิดการเปล่ียนแปลงสีอีก  
 
ผลการศึกษาสมบติัทางกลของฟิล์มดา้นความตา้นทานแรงดึงขาดช้ีให้เห็นวา่ ฟิล์มท่ีมีความหนามาก
จะสามารถตา้นทานแรงดึงขาดไดดี้ท่ีสุด อย่างไรก็ตามฟิล์มทุกความหนามีค่าความตา้นทานแรงดึง
ขาดไม่ต่างกนัมากนัก ส าหรับการยืดตวัของฟิล์ม พบว่าการยืดตวัของฟิล์มท่ีมีความหนามากกว่า 
0.045 mm มีแนวโนม้จะลดลงเม่ือความหนาของฟิล์มเพิ่มข้ึน ดงันั้นฟิล์มท่ีมีความหนา 0.032 mm จึง
เหมาะสมท่ีสุดส าหรับการน าไปใชง้าน 
 
จากผลการทดลองสรุปไดว้า่ ฟิล์มท่ีเหมาะสมส าหรับการน าไปใชง้านบรรจุภณัฑ์สุญญากาศ คือฟิล์ม
ท่ีมีอตัราส่วนโดยน ้าหนกั MB : BDK เท่ากบั 1 : 16.67  และมีความหนา 0.032 mm เพราะฟิลม์ใชเ้วลา



51 
 

ในการฉายแสงยูวีท่ีนอ้ยกว่า และยงัสามารถเกิดการผนักลบัของสีได้เร็ว เห็นความแตกต่างของสีท่ี
ชดัเจนจากการมองเห็นดว้ยตาเปล่า และเม่ือพิจารณาถึงความคุม้ทุน จะมีตน้ทุนท่ีต ่ากวา่ฟิล์มตวัอยา่ง
อ่ืนๆ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้กบับรรจุภณัฑ์ เน่ืองจากว่าการน าไปใช้งานจริงจะตอ้งมีการ
ฉายแสงยวูีเพื่อกระตุน้ให้ฟิล์มเกิดการเปล่ียนแปลงสีเสียก่อน ซ่ึงถา้มีการใชเ้วลาในการฉายแสงยวูีท่ี
นาน อาจจะส่งผลเสียต่อคุณภาพ หรือเกิดการเสียหายของผลิตภณัฑภ์ายในได ้  
 

 5.3  ข้อเสนอแนะ 

 1.  ในการท าวจิยัคร้ังต่อไป ควรมีการศึกษาการเปล่ียนแปลงน ้าหนกัโมเลกุล หลงัการฉายแสงยู
ว ีเพื่อศึกษาการเกิดการเช่ือมกนัของโมเลกุล 
 2.  ควรท าการฉายแสงยูวีในสภาพไร้ออกซิเจน โดยใชไ้นโตรเจนเขา้ไปแทนท่ีออกซิเจนท่ีอยู่
ภายในถุงบรรจุ 
 3.  ควรศึกษาผลของพอลิเมอร์ท่ีใช้ข้ึนรูปเป็นฟิล์มชนิดอ่ืนท่ีมีราคาถูกกว่า เช่น แป้งมนั หรือ 
พอลิเมอร์ชนิดอ่ืนแทน 
  


