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1.1  ที่มำและควำมส ำคญัของงำนวจิยั 
ในทศวรรษน้ีแรงผลกัดนัส ำคญัส ำหรับนวตักรรมทำงเทคโนโลยีกำรบรรจุอำหำรไดแ้ก่ กำรเพิ่มข้ึน
ของควำมตอ้งกำรอำหำรส ำเร็จรูป ก่ึงส ำเร็จรูป ท่ีมีคุณภำพคุณค่ำทำงโภชนำกำรสูงแต่ใชส้ำรเติมแต่ง
ต่ำงๆนอ้ย มีกำรเปล่ียนแปลงดำ้นกำรจดักำรกำรคำ้ปลีกและกำรกระจำยสินคำ้ และมีควำมตอ้งกำรท่ี
เข้มงวดอันเก่ียวเน่ืองกับสุขภำพและควำมปลอดภัยของผู ้บริโภค กำรบรรจุภัณฑ์แบบฉลำด 
(Intelligent Packaging) จึงถูกพฒันำข้ึนเพื่อตอบสนองต่อแรงผลักดันต่ำงๆของอุตสำหกรรม 
อำหำร [1] 
 
กำรบรรจุแบบปรับสภำพบรรยำกำศเป็นกำรบรรจุกำรเก็บรักษำผลิตผลไวใ้นภำชนะบรรจุปิดสนิทท่ี
ภำยในมีสัดส่วนขององคป์ระกอบของก๊ำซท่ีแตกต่ำงไปจำกบรรยำกำศปกติ ซ่ึงมีไนโตรเจน (N) 78% 
ออกซิเจน (O2) 21% คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 0.03% และก๊ำซเฉ่ือยเล็กน้อย กำรกำรบรรจุแบบ
ปรับสภำพบรรยำกำศ ในกำรยดือำยกุำรเก็บรักษำอำหำรให้ไดผ้ลดีและสำมำรถคงคุณภำพของอำหำร
ใหไ้ดน้ั้นข้ึนอยูก่บัสัดส่วน ของก๊ำซภำยในภำชนะบรรจุเป็นหลกั [2] [3] 
 
ตวัช้ีวดัก๊ำซออกซิเจนมีกำรผลิตในเชิงพำณิชยเ์พื่อกำรใช้งำนบำ้งในบำงประเทศ เช่น ตวัช้ีวดัก๊ำซ 
Ageless Eye ™ ซ่ึงใชห้ลกักำรแพร่ของก๊ำซออกซิเจนผำ่นถุงขนำดเล็ก (Sachet) ท่ีบรรจุสำรตวัช้ีวดั 
โดยอำศยัหลกักำรของปฏิกิริยำรีดอกซ์ร่วมกบัสียอ้ม (Redox Dyes) [4] เช่น เมททิลีนบลู (Methylene 
Blue) ท่ีสำมรถเปล่ียนแปลงสีไดจ้ำกไม่มีสี เป็นสีฟ้ำเม่ือไดรั้บออกซิเจน โดยจะอยู่ในสภำวะไม่มีสี
เม่ืออยู่ในรูปของตวัรับไฮโดรเจนอะตอม (Reduce form) และเปล่ียนสีเม่ืออยู่ในรูปของตวัให้
ไฮโดรเจนอะตอม (Oxidize form) แก่ก๊ำซออกซิเจน [5] ทั้งน้ี กำรใช้งำนตวัช้ีวดัดังกล่ำวยงัควร
พิจำรณำถึงวสัดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ร่วมในกระบวนกำรบรรจุ กำรเก็บรักษำ รวมถึงรำคำตน้ทุนกำรผลิต 
สภำพกำรแสดงและเปล่ียนแปลงของสี อำยกุำรใชง้ำน ฯ เป็นตน้ ซ่ึงส่วนใหญ่ลกัษณะกำรใชง้ำนของ
ตวัช้ีวดัก๊ำซออกซิเจน มกัอยู่ในรูปของ ฉลำก ถุงขนำดเล็ก (Sachet) เม็ดคล้ำยเม็ดยำ (Tablet) 
สำรละลำย (Solution) หรือ เจล  เป็นตน้ [6] 
 
กำรพฒันำตวัช้ีวดัก๊ำซออกซิเจนส ำหรับบรรจุภณัฑ์ปรับสภำพบรรยำกำศยงัมีกำรพฒันำทำงดำ้นกำร
ผลิต และลกัษณะกำรเปล่ียนแปลง เพื่อให้เหมำะสมต่อตน้ทุน กระบวนกำรทำงกำรบรรจุ กำรใชง้ำน
ร่วมกบัผลิตภณัฑ์ สินคำ้ หรืออำหำรชนิดต่ำงๆ ในกระบวนกำรศึกษำ จึงดดัแปลงวิธีกำรผลิตตวัช้ีวดั
ก๊ำซออกซิเจนฐำนสียอ้มรีดอกซ์ผลิตข้ึนเป็นฟิล์ม เพื่อกำรผลิตในเชิงพำณิชยแ์ละกำรพฒันำในกำรใช้



2 
 

งำนท่ีแพร่หลำยไดต่้อไป อนัจะเป็นประโยชน์มวลรวมทั้งต่อระบบกำรอุปโภค-บริโภคของประชำกร 
คุณภำพชีวติ และกำรพฒันำระบบเศรษฐกิจของประเทศชำติอยำ่งเกิดประสิทธิผลไดต่้อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั 
 1.  เพื่อศึกษำผลของอตัรำส่วนโดยน ้ ำหนกั Redox dye (Methylene Blue, MB) : Photoinitiator 
(benzyl dimenthyl ketal, BDK) ต่อกำรเปล่ียนแปลงสีและสมบติัทำงกลของฟิล์มตวัช้ีวดักำรมี
ออกซิเจน 
 2.  เพื่อศึกษำผลของควำมหนำของฟิลม์ตวัช้ีวดักำรมีออกซิเจนต่อกำรเปล่ียนสีและสมบติัทำงกล 
 

1.3  สมมตฐิำนของงำนวจิยั 
 1.  อตัรำส่วนโดยน ้ ำหนกั Redox dye (Methylene Blue, MB) : Photoinitiator (benzyl dimenthyl 
ketal, BDK) มีผลต่อกำรเกิดกำรเปล่ียนแปลงสีและสมบติัทำงกลของฟิลม์ตวัช้ีวดักำรมีออกซิเจน 
 2.  ควำมหนำของฟิล์มมีผลต่อกำรเปล่ียนแปลงสีทั้งจำกกระกระตุน้ดว้ยแสงยูวี กำรสัมผสักบั
ออกซิเจนในอำกำศ และสมบติัทำงกล 
 
 


