
บทที ่8 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
8.1 สรุปผลการทดลอง 
การออกแบบหัวเผาวสัดุพรุนท่ีการเผาไหมแ้บบเป็นขั้นสาํหรับเช้ือเพลิงผสมโดยไม่มีการสเปรยใ์หม่
เพื่อแกไ้ขปัญหาการขยายตวัและหลอมละลายของ PB รวมทั้งการหลอมละลายของตาข่ายสแตนเลส 
โดยการเพิ่มส่วนของการหล่อเยน็ประสบความสําเร็จเป็นอย่างดีส่งผลให้สามารถปรับระยะ XPB ได้
อยา่งสะดวกรวมทั้งอายกุารใชง้านของตาข่ายสแตนเลสเพ่ิมข้ึน ยิ่งไปกว่านั้นอากาศท่ีใชใ้นการหล่อ
เยน็ยงัไดรั้บผลของการอุ่นอากาศไปในตวัสูงสุดถึง 500 ๐C นอกจากน้ีแลว้หวัเผาท่ีถูกออกแบบใหม่ยงั
มีความกระทดัรัดเหมาะสาํหรับการนาํไปใชง้านในเชิงพาณิชย ์
 
จากการทดลองพบว่าหัวเผาสามารถใชใ้นการศึกษาอิทธิพลของเช้ือเพลิง  ระยะ XPB และ FR ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และจากผลการทดลองสามารถสรุปไดเ้ป็นขอ้ๆ ดงัน้ี 
 

8.1.1 อทิธพลของค่า  ต่อสมรรถนะการเผาไหม้  
พบว่าเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิดให้แนวโน้มท่ีเหมือนกนัคือเม่ือเพิ่มค่า  พบว่าโครงสร้างอุณหภูมิการเผา
ไหมย้กตวัสูงข้ึนเน่ืองจากการเผาไหมเ้ขา้ใกลก้ารเผาไหมท้างทฤษฎี (stoichiometry) ทางทฤษฎีมาก
ข้ึน นอกจากน้ียงัพบว่าหัวเผาให้ขอบเขตการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิดกวา้ง โดยเช้ือเพลิง LPG 
ให้ขอบเขตการเผาไหมท่ี้กวา้งท่ีสุดประมาณ 0.25-0.66 ซ่ึงเป็นเพราะคุณสมบติัพิเศษของวสัดุพรุนท่ี
ช่วยในหมุนเวียนความร้อนทาํให้การเผาไหมท่ี้เกิดข้ึนเป็นการเผาไหมแ้บบท่ีมีการหมุนเวียนความ
ร้อนในตวั (Heat recirculating combustion) นอกจากน้ียงัพบวา่การเผาไหมด้งักล่าวใหอุ้ณหภูมิการเผา
ไหมท่ี้สูงกวา่อุณหภูมิการเผาไหมท้างทฤษฎี (Adiabatic flame temperature) ในทุกกรณี 
 

8.1.2 อทิธพลของค่า XPB ต่อสมรรถนะการเผาไหม้  
พบว่าเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิดให้แนวโน้มท่ีเหมือนกนัคือเม่ือเพิ่มระยะ XPB ส่งผลให้อุณหภูมิสูงสุดของ
การเผาไหมล้ดตวัลงและบริเวณท่ีเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมข้ยายตวัไปทางดา้นทา้ยนํ้ าเน่ืองจากการ
รูปแบบการเผาไหมเ้ปล่ียนจาก Premixed เป็นแบบ Non-premixed ซ่ึงในรูปแบบหลงัพบว่ามีความค้
ลายคลึงกบัการเผาไหมแ้บบเป็นลาํดบัขั้น (Staged combustion) ยิ่งไปกว่านั้นยงัพบว่าการเผาไหมใ้น
รูปแบบ Non-premixed ส่งผลให้ปริมาณ CO และ NOX ลดลง ในส่วนของ CO นั้นคาดว่าน่าจะเกิด
จากการท่ีบริเวณท่ีเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมข้ยายตวัและผลจากการหมุนเวียนความร้อนของวสัดุพรุน
ช่วยให้อุณหภูมิการเผาไหม้สูงเพียงพอทาํให้ CO มีเวลาในการทาํปฏิกิริยากับ O กลายเป็น CO2 
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เพิ่มข้ึน และในส่วนของ NOX คาดวา่น่าจะเป็นมาจากอุณหภูมิสูงสุดของการเผาไหมล้ดลงจึงส่งผลให ้
Thermal NOX ลดลง 
 

8.1.3 อทิธพลของค่า FR ต่อสมรรถนะการเผาไหม้  
พบว่าเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิดใหแ้นวโนม้ท่ีเหมือนกนัคือเม่ือเพิ่ม FR ส่งผลใหโ้ครงสร้างของอุณหภูมิการ
เผาไหมย้กตวัสูงข้ึน เน่ืองจากปริมาณความร้อนท่ีป้อนเขา้ไปมีปริมาณเพิ่มข้ึนแต่มิไดส่้งผลกระทบกบั
ค่า  และจากเหตุผลน้ีทาํใหป้ริมาณมลพิษ CO และ NOX ไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 
 

8.2 ข้อเสนอแนะ  
 
8.2.1 จากการทดลองในกรณีของอิทธิพลของค่า  และ FR พบวา่เม่ือเพิ่มค่าทั้งสองน้ีจนมีค่าสูงถึง

จุดๆหน่ึงส่งผลให้ความยาวของห้องเผาไหม ้(PE) ไม่เพียงพอท่ีจะทาํให้เกิดการเผาไหมอ้ยา่ง
สมบูรณ์ภายใน PE ดงันั้นการนําเอาอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท่ีมีชั้นของวสัดุพรุนมา
ติดตั้งทางดา้นทา้ยนํ้ าน่าจะเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมเน่ืองจากความดนัของการเผาไหมจ้ะ
สูงข้ึนรวมทั้งยงัมีพื้นท่ีให้ส่วนผสมท่ียงัเผาไหมไ้ม่หมดไปเผาไหมต่้อ ซ่ึงคาดว่านะจะทาํให้
ขอบเขตุการเผาไหม้ของหัวเผาน้ีเพิ่มข้ึนอีกมาก ยิ่งไปกว่านั้ นความร้อนท่ีได้ยงัสามารถ
นาํไปใชง้านไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

8.2.2 ในบางสภาวะการทดลองพบว่าเกิด Fuel decomposition ใน PB อนัเน่ืองมาจากอุณหภูมิท่ีสูง
ซ่ึงเกิดจากอุณหภูมิการอุ่นอากาศท่ีสูงจนเลยจุดติดไฟดว้ยตนเองของเช้ือเพลิงทาํให้การเผา
ไหม้เกิด ข้ึนทางด้านต้นนํ้ ามากเกินไป จึงควรมีการห ล่อเย็นในบริเวณ ท่ี เกิด  Fuel 
decomposition ซ่ึงจาํเป็นตอ้งออกแบบ PB ใหม่ 

 

8.2.3 จากการทดลองพบว่าสามารถเผาไหมเ้ช้ือเพลิงไดเ้จือจางมากถึง  = 0.25 ซ่ึงคาดว่าน่าจะ
นาํมาเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีมีค่าความร้อนตํ่าๆไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

8.2.4 ควรทาํการวิเคราะห์กลไกการเกิด NOX อย่างละเอียดเพื่อให้ทราบถึงกลไกการเกิด NOX ท่ี
แทจ้ริง 


