
บทที ่7 วเิคราะห์ผลการทดลองเทยีบกบังานวจัิยในอดตี 

อทิธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมขิองหัวเผาปัจจุบันเปรียบกบั
งานวจิัยในอดตี [14] 
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รูปที ่7.1  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือใชเ้ช้ือเพลิง LPG 
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รูปที ่7.2  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือใชเ้ช้ือเพลิง LPG [14] 
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จากรูปท่ี 7.1 และ 7.2 พบว่าโครงสร้างอุณหภูมิงานวิจัยปัจจุบันมีค่าตํ่ากว่างานวิจัยในอดีต[14] 
เน่ืองจากเป็นการเผาไหมท่ี้สภาวะไอดีจางกว่า แต่อย่างไรก็ตามทั้ง 2 งานวิจยัให้แนวโน้มของการ
เคล่ือนท่ีของเปลวไฟไปทางดา้น Dowstream ท่ีคลา้ยกนัเม่ือเพิ่มระยะ XPB โดยท่ีงานวิจยัในอดีตนั้น 
(รูปท่ี 7.2) แสดงแนวโน้มท่ีชดัเจนคือ ตาํแหน่งท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดบนโครงสร้างอุณหภูมิ (ตาํแหน่ง
การเผาไหมห้ลกั) เคล่ือนท่ีไปทางดา้น Downstream แต่ในงานวิจยัปัจจุบนั (รูปท่ี 7.1) มิไดแ้สดงให้
เห็นแนวโนม้ดงักล่าวเน่ืองจากขอ้จาํกดัในการออกแบบทาํใหไ้ม่สามารถติดตั้ง Thermocouple เพื่อวดั
อุณหภูมิในบริเวณห้องผสมซ่ึงคาดว่าน่าจะเป็นบริเวณการเผาไหมห้ลกั (อุณหภูมิการเผาไหมสู้งสุด) 
ในกรณีท่ี XPB มีค่าตํ่าๆได้ (มีค่าติดลบมากๆ) แต่อย่างไรก็ตามพบว่าเม่ือเพิ่มค่า XPB  โครงสร้าง
อุณหภูมิภายใน PE ยกตวัสูงข้ึนซ่ึงแสดงให้เห็นว่าบริเวณการเผาไหมห้ลกัเคล่ือนท่ีเขา้ไปทางดา้น 
Downstream มากข้ึน แต่ท่ีสภาวะการทดลองท่ี XPB มีค่าเท่ากบั -4 mm และ 0 mm ซ่ึงเป็นสภาวะการ
ทดลองท่ีอากาศเร่ิมเปล่ียนลกัษณะการไหลจาก Swirling flow มาเป็นแบบ Annular flow (รูปแบบการ
เผาไหม้เปล่ียนมาเป็น Non-premixed) นั้ นโครงสร้างอุณหภูมิภายใน PE กลับลดตวัตํ่าลงอีกคร้ัง
แทนท่ีจะแสดงให้เห็นการเคล่ือนท่ีของตาํแหน่งการเผาไหมห้ลกัไปทาง Dowstream อย่างชัดเจน
เหมือนกบัการวิจยัในอดีต ทั้งน้ีเน่ืองจากความแตกต่างทางมิติของหวัเผาดงัแสดงในรูปท่ี 7.3  
 

 
 (ก) (ข) 

รูปที ่7.3  ขนาดช่องทางการไหลของอากาศแบบวงแหวนท่ีสภาวะการทดลอง XPB = -4 และ 0 mm 
และระยะห่างระหวา่งเช้ือเพลิงและอากาศ 

 (ก) งานวิจยัในอดีด [14] 
 (ข) งานวิจยัปัจจุบนั 
 

ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าช่องทางการไหลแบบวงแหวนของอากาศในงานวิจยัปัจจุบนัแคบกว่างานวิจยัใน
อดีตมากนอกจากน้ีระยะห่างระหวา่งอากาศและเช้ือเพลิงในงานวิจยัปัจจุบนัยงัมากกวา่งานวิจยัในคร้ัง
อดีตจึงส่งผลให้ท่ีสภาวะการทดลองท่ีสภาวะการทดลองดงักล่าวอากาศและเช้ือเพลิงผสมกนัไดย้าก
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ข้ึนจึงทาํใหก้ารเผาไหมแ้ยล่งส่งผลให้โครงสร้างอุณหภูมิการเผาไหมท่ี้สภาวะการทดลองดงักล่าวลด
ตวัตํ่าลงซ่ึงสามารถยนืยนัไดจ้ากกราฟแสดงปริมาณ CO และ NOX ในไอเสีย (รูปท่ี 7.4) 
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รูปที ่7.4  อิทธิพลของ XPB ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของงานวิจยัปัจจุบนัเปรียบเทียบกบั

งานวิจยัในอดีต [14] 
 
จากรูปท่ี 7.4 พบว่างานวิจยัในอดีตและปัจจุบนัให้แนวโนม้ของ CO และ NOX ท่ีลดลงเหมือนกนัเม่ือ
เพิ่มระยะ XPB จาก -20 mm ถึง -8 mm แต่ท่ีสภาวะการทดลองท่ีระยะ XPB มีค่าเท่ากบั -4 mm และ 0 
mm พบว่าปริมาณ CO เพิ่มข้ึนซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงการเผาไหมท่ี้แยล่งสอดคลอ้งกบัโครงสร้างอุณหูมิท่ี
ลดตวัตํ่าลงดงัแสดงในรูปท่ี 7.1 และสนบัสนุนสมมติฐานท่ีวา่ ส่วนผสมระหวา่งเช้ือเพลิงและอากาศท่ี
แยล่งจากสาเหตุท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ (รูปท่ี 7.3) 
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รูปที ่7.5  อิทธิพลของ XPB ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของงานวิจยัปัจจุบนัเปรียบเทียบกบั

งานวิจยัในอดีต [14] 
 
จากรูปท่ี 7.5 พบว่าอูณหภูมิการอุ่นอากาศของงานวิจยัปัจจุบนัมีค่าสูงกว่างานวิจยัในอดีตประมาณ   
50 oC ท่ีสภาวะการทดลองท่ีปริมาตรของห้องผสมมีค่ามากๆ ซ่ึงคาดว่าเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีทําให้
แนวโนม้ของการเคล่ือนท่ีของตาํแหน่งการเผาไหมห้ลกัเห็นไดไ้ม่ชดัเจนมากนกัเน่ืองจากผลของการ
หมุนเวียนความร้อนท่ีมากกวา่ส่งผลใหอ้ตัราการเผาไหมเ้พิ่มข้ึนการเผาไหมจึ้งเกิดไดอ้ยา่งรวดเร็วกว่า 
แต่อย่างไรก็ตามท่ีสภาวะการทดลองท่ีปริมาตรของห้องผสมมีค่าตํ่าๆ อุณหภูมิการอุ่นอากาศของ
งานวิจยัปัจจุบนัมีค่าน้อยกว่างานวิจยัในอดีตเน่ืองจากการเผาไหมท่ี้แย่ลงดังเหตุผลท่ีได้กล่าวมา
ขา้งตน้ 
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รูปที ่7.6  อิทธิพลของ XPB ต่อความดนัตกคร่อมหอ้งเผาไหม ้(P) ของงานวิจยัปัจจุบนัเปรียบเทียบ

กบังานวจิยัในอดีต [14] 
 
จากรูปท่ี 7.6 พบวา่งานวิจยัในอดีตและปัจจุบนัใหแ้นวโนม้ท่ีสอดคลอ้งกนัเม่ือเพิ่มระยะ XPB คือ ความ
ดนัตกคร่อมหอ้งเผาไหมเ้พิ่มข้ึนแต่อยา่งไรกต็ามหากพิจารณาท่ีค่าอตัราส่วนสมมูลของงานวิจยัทั้ง
สองจะพบวา่ งานวิจยัในอดีตเผาไหมท่ี้ค่าอตัราส่วนสมมูลสูงกวา่ทาํใหอุ้ณหภูมิการเผาไหมท่ี้สูงกวา่
ซ่ึงจากการท่ีความดนัแปรผนัตามอุณหภูมิส่งผลใหค้วามดนัตกคร่อมหอ้งเผาไหมสู้งตามไปดว้ย 
นอกจากน้ีการท่ีงานวิจยัปัจจุบนัใหก้ารเผาไหมท่ี้ไม่ดีนกัท่ีสภาวะการทดลองท่ี XPB  ตํ่าๆจากสาเหตุท่ี
ไดก้ล่าวมาขา้งตน้ส่งผลใหอุ้ณหภูมิการเผาไหมล้ดตวัตํ่าลงดงัแสดงในรูปท่ี 7.1 จึงเป็นเหตุใหค้วาม
ดนัตกคร่อมหอ้งเผาไหมมี้ค่าตํ่ากวา่งานวจิยัในอดีตมากข้ึน 
 

 


