
บทที ่6 ผลการทดลอง 

6.1 อทิธิพลของค่าอตัราส่วนสมมูล () ต่อการเผาไหม้ 

6.1.1 อทิธิพลของค่า  ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผา 
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รูปที ่6.1  อิทธิพลของ  ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือใชเ้ช้ือเพลิง LPG 
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รูปที ่6.2  อิทธิพลของ  ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือใชเ้ช้ือเพลิง Kerosene 



57 
 

X, mm

-150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350

T
, o C

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

= 0.33 
 = 0.40 
 = 0.47 
 = 0.54 
 = 0.65 
 = 0.66 

Fuel : Mixed Fuels
FR = 5 kW
XPB = - 8 mm

PE

PB

 

รูปที ่6.3  อิทธิพลของ  ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือใชเ้ช้ือเพลิงผสม (Mixed fuel:  
 50% LPG + 50% Kerosene โดยค่าความร้อน)  

รูปท่ี 6.1 ถึง 6.3 แสดงอิทธิพลของการปรับเปล่ียนค่า  (FR และ XPB คงท่ี) ต่อโครงสร้างอุณหภูมิ
ภายในหัวเผา พบว่าอิทธิพลของการเพ่ิมค่า  ส่งผลให้โครงสร้างอุณหภูมิของทั้ง 3 เช้ือเพลิงยกตวั
สูงข้ึนเน่ืองจากเป็นการลดปริมาณอากาศส่วนเกินซ่ึงเป็นภาระทางความร้อนหรืออาจกล่าวอีกนยัหน่ึง
ว่าการเผาไหมเ้ขา้ใกลก้ารเผาไหมท้างทฤษฎี (Stoichiometric combustion) มากข้ึน นอกจากน้ีสาํหรับ
เช้ือเพลิงผสม (Mixed fuel: 50% LPG + 50% Keroseneโดยค่าความร้อน) ดงัแสดงในรูปท่ี 6.3 พบว่า
ท่ีค่า  = 0.65 และ 0.66  พบว่าเปลวไฟเคล่ือนท่ีไปทางดา้นทา้ยนํ้ ามากข้ึนสังเกตุไดจ้ากโครงสร้าง
อุณหภูมิท่ีลดตวัลงดา้นตน้นํ้าและสูงข้ึนดา้นทา้ยนํ้า 
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6.1.2 อทิธิพลของ  ต่อประสิทธิภาพการแผ่รังสีความร้อนของหัวเผา () 
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รูปที ่6.4  อิทธิพลของ  ต่อประสิทธิภาพการแผรั่งสีความร้อนของเช้ือเพลิง 3 ชนิด 

รูปท่ี 6.4 แสดงอิทธิพลของค่า  ต่อประสิทธิภาพการแผ่รังสีความร้อนซ่ึงนิยามด้วยอัตราส่วน
ระหว่างปริมาณพลงังานความร้อนท่ีแผรั่งสีซ่ึงคาํนวณมาจากโครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผา (รูปท่ี 
6.1 ถึง 6.3) และอตัราการป้อนเช้ือเพลิงโดยพลงังาน โดยท่ี p คือประสิทธิภาพการแผรั่งสีความร้อน
ไปทางด้านต้นนํ้ าเพื่อใช้ในการอุ่นอากาศและเช้ือเพลิงรวมทั้ งระเหยเช้ือเพลิงเหลว และ r คือ
ประสิทธิภาพการแผรั่งสีความร้อนไปทางดา้นทา้ยนํ้ าเพื่อนาํไปใชป้ระโยชน์ พบว่าทั้ง 3 เช้ือเพลิงให้
แนวโนม้ท่ีเหมือนกนัคือเม่ือเพิ่มค่า ส่งผลให้ทั้ง p และ r เพิ่มข้ึนเน่ืองจากอุณหภูมิการเผาไหมท่ี้
ใชใ้นการคาํนวณหาค่า  สูงข้ึน 
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6.1.3 อทิธิพลของ  ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของหัวเผา 
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รูปที ่6.5  อิทธิพลของ  ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด 

รูปท่ี 6.5 แสดงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงค่า (FR และ XPB คงท่ี) ต่อปริมาณ CO และ NOX พบว่า
ทั้ง 3 เช้ือเพลิงให้แนวโน้มท่ีใกลเ้คียงกนัคือ กราฟของปริมาณ CO ให้แนวโนม้เป็นพาราโบราหงาย 
ในขณะท่ี กราฟของปริมาณ NOX ให้แนวโน้มเป็นพาราโบราคว ํ่าเน่ืองจากท่ีสภาวะไอดีบาง ( ตํ่า) 
เกิดการเย็นตัวของเปลวไฟ (Quenching effect) และท่ีสภาวะไอดีหนา ( สูง) การผสมระหว่าง
เช้ือเพลิงและอากาศไม่ดีเน่ืองจากความป่ันป่วนของอากาศท่ีลดลงซ่ึงทั้งสองปรากฏการณ์น้ีส่งผลให้
การเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ทาํให้ปริมาณ CO และ NOX สูงและตํ่าตามลาํดบั ซ่ึงช่วงดงักล่าวแสดงให้เห็น
ถึงขอบเขตการเผาไหมข้องหัวเผา แต่อยา่งไรก็ตามในส่วนของเช้ือเพลิง LPG และ Kerosene นั้นไม่
สามารถหาขอบเขตการเผาไหมท้างดา้นไอดีหนาไดเ้น่ืองจากขอ้จาํกดัในดา้นอุณหภูมิสูงสุดท่ีสามารถ
ทาํงานไดข้องอุปกรณ์การวดัไอเสีย และนอกจากน้ีการเผาไหมท่ี้สภาวะการเผาไหมท่ี้ไอดี้บางของ
เช้ือเพลิงผสมให้การเผาไหมท่ี้ไม่มีเสถียรภาพเน่ืองจากการระเหยไม่สามารถเกิดข้ึนไดอ้ย่างต่อเน่ือง
จึงทาํใหไ้ม่สามารถหาขอบเขตการเผาไหมท้างดา้นไอดีบางได ้
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6.1.4 อทิธิพลของ  และชนิดของเช้ือเพลงิต่ออุณหภูมิการอุ่นอากาศของหัวเผา (Tap) 
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รูปที ่6.6  อิทธิพลของ  ต่อ Tap ของเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด 

จากรูปท่ี 6.6 แสดงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงค่า  (FR และ XPB คงท่ี) ต่อ Tap  พบว่าทั้ง 3 เช้ือเพลิง
ใหแ้นวโนม้ท่ีเหมือนกนัคือเม่ือเพิ่มค่า  ส่งผลให้อุณหภูมิการอุ่นอากาศเพิ่มข้ึนแต่เม่ือพิจารณากรณี
ท่ีใช้ LPG เป็นเช้ือเพลิงนั้ นพบว่าอุณหภูมิการอุ่นอากาศเพ่ิมข้ึนด้วยความชันท่ีมากกว่าเน่ืองจาก
อิทธิพลของรูปแบบการเผาไหมซ่ึ้งมีความเป็น Premixed มากว่า (XPB = -20 mm) เปลวไฟจึงเกิดท่ี
บริเวณตน้นํ้ าซ่ึงมีการติดตั้ ง Air-jacket สําหรับอุ่นอากาศทาํให้อุณหภูมิการอุ่นอากาศเพิ่มข้ึนได้
รวดเร็วกวา่ในกรณีเช้ือเพลิงอ่ืนๆ (XPB = -8 mm) 
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6.1.5 อทิธิพลของ  ต่อความดนัตกคร่อมห้องเผาไหม้ของหัวเผา (P) 
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รูปที ่6.7  อิทธิพลของ  ต่อ P ของเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด 

จากรูปท่ี  6.7 แสดงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงค่า (FR และ XPB คงท่ี) ต่อ P  พบว่าทั้ ง 3 
เช้ือเพลิงให้แนวโน้มท่ีเหมือนกันคือ เม่ือเพิ่มค่า ส่งผลให้ความดนัตกคร่อมห้องเผาไหมล้ดลง
เน่ืองจากอิทธิพลของปริมาณการจ่ายอากาศท่ีลดลง 
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6.2 อทิธิพลของระยะ XPB ต่อการเผาไหม้ 

6.2.1 อทิธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผา 
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รูปที ่6.8  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือใชเ้ช้ือเพลิง LPG 
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รูปที ่6.9  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาของเช้ือเพลิง Kerosene 
 



63 
 

X, mm

-150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350

T
, o C

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600
XPB  = -20 mm

XPB  = -16 mm

XPB  = -12 mm

XPB  = -8 mm

XPB  = -4 mm

XPB  = 0 mm

Fuel : Mixed Fuels
FR = 5 kW
 = 0.39

PE

 
 

รูปที ่6.10  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาของเช้ือเพลิงผสม  
(Mixed fuel: 50% LPG + 50% Kerosene โดยค่าความร้อน)  

รูปท่ี 5.8 และ 5.10 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB ( และ FR คงท่ี) ต่อโครงสร้างของอุณหภูมิภายใน
หัวเผาเม่ือใช้ เช้ือเพลิง LPG และเช้ือเพลิงผสมตามลาํดับ พบว่าทั้ งสองเช้ือเพลิงให้แนวโน้มท่ี
คลา้ยคลึงกันคือ เม่ือเพิ่มระยะ XPB ส่งผลให้ อุณหภูมิการเผาไหมภ้ายในวสัดุพรุน PE ยกตวัสูงข้ึน
เน่ืองจากการท่ีปรับเพิ่มระยะ XPB เป็นการลดขนาดของห้องผสมทาํให้การผสมระหว่างอากาศและ
เช้ือเพลิงมีความเป็น Premixed น้อยลงส่งผลให้เปลวไฟยาวข้ึนไปทางดา้นทา้ยนํ้ า ซ่ึงทาํให้การเผา
ไหมเ้กิดข้ึนภายในวสัดุพรุน PE มากข้ึนส่งผลให้การเผาไหมท่ี้ไดเ้ป็นการเผาไหมท่ี้มีการหมุนเวียน
ความร้อนภายในระบบทาํให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมรุ้นแรงข้ึนทาํให้ได้การเผาไหมท่ี้
สมบูรณ์ข้ึนจึงส่งผลอุณหภูมิการเผาไหมท่ี้สูงข้ึนแต่อยา่งไรก็ตามสาํหรับเช้ือเพลิง LPG เม่ือปรับไปท่ี 
XPB = -4 mm ซ่ึงเป็นตาํแหน่งท่ี PB เร่ิมกีดขวางช่องทางการจ่ายอากาศ พบว่าอุณหภูมิการเผาไหมมี้
แนวโนม้ลดลงเน่ืองจากการผสมกนัระหวา่งอากาศและเช้ือเพลิงแยล่ง แต่กรณีของเช้ือเพลิง Kerosene 
(รูปท่ี 5.9) จะให้แนวโน้มท่ีไม่ค่อยชัดเจนนักเน่ืองจากมีอิทธิพลของการระเหยเขา้มาเก่ียวขอ้ง แต่
อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาท่ี XPB มีค่าเท่ากบั -20 และ 0 mm จะเห็นการเปล่ียนแปลงของโครงสร้าง
อุณหภูมิท่ีแบนราบมากข้ึนซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการท่ีเปลวไฟยาวข้ึนเน่ืองจากการเผาไหมใ้นรูปแบบ 
Premixed เปล่ียนเป็นแบบ Non-premixed และนอกจากน้ีพบวา่ทุกระยะ XPB การเผาไหมเ้กิดข้ึนใน PE 
ซ่ึงทาํให้ไดอุ้ณหภูมิการเผาไหมท่ี้สูงกว่า Tad ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการเผาไหมท่ี้มีการหมุนเวียนความ
ร้อน 
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6.2.2 อทิธิพลของระยะ XPB ต่อประสิทธิภาพการแผ่รังสีความร้อนของหัวเผา () 
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รูปที ่6.11  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อประสิทธิภาพการแผรั่งสีความร้อนของเช้ือเพลิง 3 ชนิด 

รูปท่ี 6.11 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB ต่อประสิทธิภาพการแผ่รังสีความร้อนซ่ึงคาํนวณมาจาก
โครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผา (รูปท่ี 5.8 - 5.10) พิจารณาเช้ือเพลิง LPG และเช้ือเพลิงผสมพบวา่เม่ือ
เพิ่มระยะ XPB ส่งผลให้ p และ r  มีแนวโนม้สูงข้ึนเน่ืองจากการเผาไหมเ้ขา้ไปเกิดใน PB เพิ่มข้ึนซ่ึง
เกิดจากการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเผาไหม้จาก Premixed เป็น Non-premixed แต่อย่างไรก็ตาม
สําหรับเช้ือเพลิง LPG ท่ี XPB = -4 และ 0 mm พบว่าทั้ง p และ r  มีแนวโน้มลดลงทั้งน้ีเน่ืองจากผล
ของการท่ี PB เร่ิมกีดขวางช่องทางการไหลบางส่วนทาํใหส่้วนผสมระหว่างเช้ือเพลิงและอากาศแยล่ง 
และการท่ีความยาวของหอ้งเผาไหม ้(PE) ไม่เพียงพอ แต่ในกรณีของเช้ือเพลิง Kerosene นั้น แนวโนม้
ท่ีพบไม่ค่อยชดัเจนเท่าไหร่เน่ืองจากมีผลของการระเหยของเช้ือเพลิงเขา้มาเก่ียวขอ้ง แต่อยา่งไรก็ตาม
พบว่าทั้ง 3 เช้ือเพลิงให้ค่า p และ r  ท่ีสูงอยูใ่นช่วง 23 - 36 % และ 14 - 18 % ตามลาํดบัและพบว่ามี
การเปล่ียนแปลงไปนอ้ยมาก (< 5%)  
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6.2.3 อทิธิพลของระยะ XPB ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของหัวเผา  
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รูปที ่6.12  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของเช้ือเพลิงทั้ง 3 ขนิด 

รูปท่ี 6.12 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB (FR และ  คงท่ี) ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของหัว
เผาเม่ือของทั้ง 3 เช้ือเพลิง พบว่าทั้ง 3 เช้ือเพลิงให้แนวโนม้ท่ีใกลเ้คียงกนัคือเม่ือเพิ่มระยะ XPB ส่งผล
ให้ปริมาณ CO และ NOX ลดลง ทั้งน้ีเน่ืองจากการเผาไหมเ้ขา้ไปเกิดในวสัดุพรุนมากข้ึนจึงส่งผลให้
เกิดการกระจายตวัของการเผาไหมท่ี้กวา้งข้ึนรวมทั้งผลของการหมุนเวียนความร้อนทาํให้ CO ทาํ
ปฏิกิริยากบั O กลายเป็น CO2 ไดม้ากข้ึน และนอกจากน้ีผลจากการกระจายตวัของการเผาไหมส่้งผล
ให้อุณหภูมิการเผาไหมสู้งสุดลดตวัลงจึงทาํให้ NOX ท่ีเกิดจากอุณหภูมิ (Thermal NOX) ลดลง แต่
อย่างไรก็ตามสําหรับเช้ือเพลิง LPG ท่ีตาํแหน่ง XPB = -4 mm นั้นปริมาณ NOX เพิ่มข้ึนคาดว่าน่าจะมี
สาเหตุมาจากการท่ีส่วนผสมระหวา่งอากาศและเช้ือเพลิงท่ีแยล่งเน่ืองจาก PB เร่ิมกีดขวางช่องทางการ
จ่ายอากาศจึงทาํ NOX ท่ีเกิดจาก Prompt NOX เพิ่มข้ึน และพบว่าท่ีตาํแหน่ง XPB = 0 mm นั้ น CO มี
แนวโน้มเพิ่มข้ึนซ่ึงคาดว่านะจะเกิดจากความยาวของห้องเผาไหมไ้ม่เพียงพอท่ีจะทาํให้ส่วนผสม
ระหวา่งอากาศและเช้ือเพลิงดีพอท่ีจะทาํใหเ้กิดการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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6.2.4 อทิธิพลของระยะ XPB ต่ออุณหภูมิการอุ่นอากาศของหัวเผา (Tap) 
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รูปที ่6.13  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อ Tap ของเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด 

จากรูปท่ี 6.13 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB ต่อ Tap ของหวัเผาของเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด พบวา่เช้ือเพลิงทั้ง 
3 ชนิดให้แนวโนม้ท่ีค่อนขา้งเหมือนกนัคือเม่ือเพิ่มระยะ XPB ส่งผลให้ Tap ลดลงทั้งน้ีเน่ืองจากการเผา
ไหมเ้กิดการกระจายตวัไปทางดา้นทา้ยนํ้ ามากข้ึนทาํให้อุณหภูมิสูงทางดา้นตน้นํ้ าซ่ึงเป็นบริเวณท่ี
ติดตั้ง Air jacket ลดลงจึงส่งผลใหอุ้ณหภูมิการอุ่นอากาศลดลง และนอกจากน้ีพบว่า Tap ของ LPG ตํ่า
กวา่ทั้งอีก 2 เช้ือเพลิงทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นการเผาไหมท่ี้สภาวะไอดีบางกวา่ (Lean) 
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6.2.5 อทิธิพลของ XPB ต่อความดนัตกคร่อมห้องเผาไหม้ของหัวเผา (P) 
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รูปที ่6.14  อิทธิพลของระยะ XPB ต่อ P  

รูปท่ี 6.14 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB ต่อ P พบว่าเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิดให้แนวโน้ม P ท่ีคลา้ยคลึง
กนัเม่ือเพิ่มระยะ XPB ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเ้ขา้ไปเกิดใน PE มากข้ึนส่งผลให้เกิดการกระจายตวัของ
การเผาไหมก้วา้งข้ึนและผลจากการหมุนเวียนความร้อนมากข้ึนทาํให้อุณหภูมิการเผาไหมสู้งข้ึนจึง
ส่งผลให ้P สูงข้ึน แต่อยา่งไรก็ตามการท่ี LPG นั้นมี P สูงกว่าเช้ือเพลิงอ่ืนๆเพราะเป็นการเผาไหม้
ท่ีสภาวะอากาศส่วนเกินมากกวา่ 
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6.3 อทิธิพลของ FR ต่อการเผาไหม้ 

การศึกษาอิทธิพลของ FR ต่อการเผาไหมน้ั้นเพื่อบ่งบอกสมรรถนะของหวัเผาโดยแสดงใหเ้ห็นถึงช่วง
การทาํงานท่ีมีเสถียรภาพของหัวเผาเม่ือมีการปรับเปล่ียนอตัราการป้อนเช้ือเพลิง (FR) โดยกาํหนดให้
ค่า คงท่ี ซ่ึงอตัราส่วนการเร่งหร่ีเรียกวา่ Turndown ratio โดยท่ีช่วงการทาํงานท่ีมีเสถียรภาพของหวั
เผาในงานวิจยัในคร้ังน้ีถูกนิยามว่า เป็นช่วงการทาํงานท่ีมีอตัราส่วนความเขม้ขน้ของ CO ต่อ CO2 

นอ้ยกวา่ 0.002 โดยแกไ้ขความเขม้ขน้ไปท่ี 0% O2 

 

6.3.1 อทิธิพลของ FR ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผา 
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รูปที ่6.15  อิทธิพลของ FR ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาของเช้ือเพลิง LPG 
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รูปที ่6.16  อิทธิพลของ FR ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาของเช้ือเพลิง Kerosene  
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รูปที ่6.17  อิทธิพลของ FR ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหวัเผาเม่ือของเช้ือเพลิงผสม 

รูปท่ี 6.15 - 6.17 แสดงอิทธิพลของ FR (และ XPB คงท่ี) ต่อโครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผาเม่ือใช้
เช้ือเพลิง LPG Kerosene และเช้ือเพลิงผสมตามลําดับ  พบว่าเช้ือเพลิงทั้ ง 3 ชนิดให้แนวโน้มท่ี
คลา้ยคลึงกนัเพิ่มค่า FR คือตาํแหน่งเปลวไฟเคล่ือนท่ีไปทาง Downstream และให้โครงสร้างอุณหภูมิ
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ของการเผาไหม้ยกตัวสูงข้ึนเล็กน้อย แต่อย่างไรก็ตามไม่สามารถเพิ่มค่า FR ต่อไปได้เน่ืองจาก
ขีดจาํกดัทางดา้นอุณหภูมิของอุปกรณ์วดัไอเสีย  
 

6.3.2 อทิธิพลของ FR ต่อประสิทธิภาพการแผ่รังสีความร้อนของหัวเผา () 
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รูปที ่6.18  อิทธิพลของระยะ FR ต่อประสิทธิภาพการแผรั่งสีความร้อนของเช้ือเพลิง 3 ชนิด 

รูปท่ี 6.18 แสดงอิทธิพลของระยะ FR ต่อประสิทธิภาพการแผ่รังสีความร้อนซ่ึงคาํนวณมาจาก
โครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผา (รูปท่ี 6.15 - 6.17) พบว่าเม่ือเพิ่มค่า FR สําหรับการเผาไหมด้้วย
เช้ือเพลิง LPG ใหแ้นวโนม้ของ p และ r ท่ีลดลง ซ่ึงคาดวา่เกิดจากการท่ีเช้ือเพลิง LPG สามารถผสม
กบัอากาศไดง่้ายกว่าเช้ือเพลิงท่ีเหลือซ่ึงการท่ีเพิ่ม FR นั้นตอ้งเพิ่มปริมาณการจ่ายอากาศไปดว้ยจึงทาํ
ให้ความป่ันป่วนของอากาศและเช้ือเพลิงเพิ่มข้ึนส่งผลให้ส่วนผสมระหว่างเช้ือเพลิงและอากาศดีข้ึน
จึงทาํใหก้ารเผาไหมเ้กิดข้ึนในหอ้งผสม ดงันั้นการท่ีใชโ้ครงสร้างของอุณหภูมิภายในวสัดุพรุนในการ
คาํนวณหาปริมาณการแผรั่งสีความร้อนจึงทาํให้ทั้ง p และ r ท่ีลดลง แต่สาํหรับเช้ือเพลิง Kerosene 
และเช้ือเพลิงผสมนั้นกลบัพบว่ามีแนวโน้มของทั้ง p และ r เพิ่มข้ึนเล็กน้อยเน่ืองจากมีกลไกการ
ระเหยเขา้ไปเก่ียวขอ้งดว้ยการเผาไหมจึ้งเกิดไดช้า้กว่าเช้ือเพลิง LPG ทาํให้การเผาไหมเ้กิดในวสัดุ
พรุนมากวา่ 
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6.3.3 อทิธิพลของ FR ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของหัวเผา 
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 รูปที ่6.19  อิทธิพลขpอง FR ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของหวัเผา  

รูปท่ี 6.19 แสดงอิทธิพลของการเพ่ิม FR (XPB และ  คงท่ี) ต่อปริมาณ CO และ NOX ในไอเสียของ
หัวเผาพบว่าการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง LPG และ Kerosene การเพิ่มค่า FR ส่งผลให้ปริมาณ CO และ NOX 
เพิ่มข้ึนและลดลงเพียงเลก็นอ้ยตามลาํดบั แต่ในกรณีของเช้ือเพลิงผสมพบว่าอิทธิพลของการเพิ่ม FR 
ส่งผลปริมาณ CO และ NOX ลดลงและเพิ่มข้ึนเล็กน้อยตามลาํดับ ทั้ งน้ีสาเหตุท่ีการเพิ่มค่า FR ไม่
ส่งผลต่อการเผาไหมม้ากนกัเน่ืองจากการท่ีเพิ่มค่า FR นั้นเป็นการเพิ่มทั้งปริมาณการจ่ายอากาศและ
เช้ือเพลิงในสดัส่วนท่ีคงท่ีเพื่อคงไวซ่ึ้งค่า  ท่ีคงท่ีนัน่เอง แต่อยา่งไรกต็ามในการทดลองน้ีไม่สามารถ
ท่ีจะทดลองเพื่อให้ได้มาซ่ึงค่า Turndown ratio ท่ีแทจ้ริงได้เน่ืองจากขอ้จาํกัดในด้านอุณหภูมิของ
อุปกรณ์วดัไอเสีย แต่เม่ือพิจารณาจากแนวโนม้ท่ีเห็นทาํให้สามารถคาดการณ์ไดว้่าหัวเผาวสัดุพรุนน้ี
จะสามารถใชง้านไดใ้นช่วงท่ีกวา้งมาก 
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6.3.4 อทิธิพลของ FR ต่ออุณหภูมิการอุ่นอากาศของของหัวเผา (Tap) 
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รูปที ่5.20  อิทธิพลของ FR ต่อ Tap 

 
รูปท่ี 6.20 แสดงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลง FR ( และ XPB คงท่ี) ต่อ Tap พบว่าอุณหภูมิการอุ่น
อากาศของทั้ง 3 เช้ือเพลิงลดลงนอ้ยมากเน่ืองจากถึงแมว้่าจะมีการเพ่ิมปริมาณการจ่ายอากาศเพื่อรักษา
ค่า  ให้คงท่ี แต่การเพิ่ม FR ส่งผลให้โครงสร้างอุณหภูมิการเผาไหมย้กตวัสูงโดยท่ีตาํแหน่งของ
เปลวไฟไม่เปล่ียนแปลงไปมากนกัเน่ืองจากความเร็วของกาศท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลให้การผสมกนัระหว่าง
เช้ือเพลิงและอากาศยงัคงดีพอท่ีจะสามารถเกิดการเผาไหมไ้ดใ้นตาํแหน่งเดิม แต่อยา่งไรกต็ามในกรณี
ของเช้ือเพลิง LPG พบว่าอุณหภูมิการอุ่นอากาศตํ่ากว่าเช้ือเพลิงอ่ืนๆและมีแนวโน้มลดลงดว้ยความ
ชนัท่ีมากกวา่เช้ือเพลิงอ่ืนเน่ืองจากการเผาไหมเ้กิดข้ึนท่ีสภาวะอากาศส่วนเกินมากกวา่ ( นอ้ยกวา่)  
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6.3.5 อทิธิพลของ FR ต่อความดนัตกคร่อมห้องเผาไหม้ของหัวเผา (P) 
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รูปที ่6.21  อิทธิพลของ FR ต่อ P  ของหวัเผา 

รูปท่ี 6.21 แสดงอิทธิพลของ FR (XPB และ คงท่ี) ต่อ P พบว่าเม่ือเพิ่มค่า FR เช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด
ให้แนวโน้มท่ีเหมือนกนัคือ P เพิ่มข้ึน เน่ืองจากปริมาณเช้ือเพลิงและอากาศท่ีป้อนเขา้สู่หัวเผามี
ปริมาณเพิ่มข้ึนประกอบกบัอุณหภูมิการเผาไหมท่ี้ยกตวัสูงข้ึน แต่อย่างไรก็ตามพบว่าเช้ือเพลิง LPG 
ใหค่้า P ท่ีสูงกว่าเช้ือเพลิงอ่ืนๆเน่ืองจากเป็นการเผาไหมท่ี้สภาวะท่ีอากาศส่วนเกินมากกว่าเช้ือเพลิง
อ่ืนๆ และนอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งเช้ือเพลิง Kerosene และเช้ือเพลิงผสมพบวา่เช้ือเพลิงผสม
มี P ท่ีต ํ่ากวา่เช้ือเพลิง Kerosene เพียงเลก็นอ้ยเน่ืองจากอุณหภูมิการเผาไหมท่ี้ตํ่ากวา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 


