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1.1 ความสําคญัและทีม่าของงานวจิัย 

ในปัจจุบนัหัวเผาวสัดุพรุน (Porous burner) กาํลงัไดรั้บความสนใจและมีการพฒันากนัอยา่งต่อเน่ือง
โดยห้องปฏิบติัการหลายแห่งทัว่โลก ซ่ึงสามารถพิสูจน์ไดจ้ากจาํนวนงานวิจยัท่ีถูกตีพิมพม์ากมาย [1, 
3-15, 17] นอกจากน้ียงัพบว่ามีการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นภาคอุสาหกรรมและครัวเรือนอยา่งกวา้งขวาง 
ทั้งน้ีเน่ืองจากหัวเผาท่ีประกอบดว้ยวสัดุพรุนซ่ึงมีขอ้ดีคืออตัราส่วนพื้นผิวต่อปริมาตรท่ีสูง ซ่ึงช่วย
ส่งเสริมการถ่ายเทความร้อนและการหมุนเวียนความร้อนภายในระบบ ส่งผลให้เกิดการเผาไหมแ้บบ 
Excess enthalpy [2] ซ่ึงให้อุณหภูมิการเผาไหมท่ี้สูงกว่าอุณหภูมิการเผาไหมท้างทฤษฎี (Adiabatic 
flame temperature) และยิ่งไปกว่านั้นยงัให้การปลดปล่อย CO และ NOX ท่ีลดลง เน่ืองจากการท่ีวสัดุ
พรุนช่วยทาํให้เกิดการกระจายตวักวา้งข้ึนของการเผาไหมป้ระกอบกบัการหมุนเวียนความร้อนทาํให้
อุณหภูมิการเผาไหมสู้งเพียงพอส่งผลให้ CO มีเวลาทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจนกลายเป็น CO2 มากข้ึน 
และจากการท่ีอุณหภูมิการสูงสุงของการเผาไหม้ลดลงเน่ืองจากการกระจายตัวของการเผาไหม้
ประกอบกบัการท่ีวสัดุพรุนดูดซบัความร้อนจากไอเสียและแผรั่งสีไปให้กบัส่ิงแวดลอ้มอยา่งรวดเร็ว
จึงส่งผลให้ NOX ท่ีเกิดจาก Thermal NOX ลดลง จากขอ้ดีดงักล่าวจึงมีการนาํเอาเทคนิคการเผาไหม้
ชนิดน้ีมาประยุกต์ใชก้บัเช้ือเพลิงทั้งท่ีเป็นแก๊ส เช้ือเพลิงเหลว และเช้ือเพลิงผสม โดยท่ีงานวิจยัใน
ช่วงแรกซ่ึงเกิดข้ึนประมาณปลายทศวรรษท่ี 80 ซ่ึงมีเป็นการนําเอาหัวเผาวสัดุพรุนมาใช้งานกับ
เช้ือเพลิงแก๊สจากนั้นหลงัจากท่ีประสบความสาํเร็จเป็นอยา่งดีกบัเช้ือเพลิงแก๊สแลว้ จึงมีการนาํเอามา
พฒันาใชง้านร่วมกบัเช้ือเพลิงเหลว [3-10, 12-14] ซ่ึงในช่วงแรกๆนั้นตอ้งอาศยัการสเปรยเ์ช้ือเพลิง
เหลวดว้ยความดนัท่ีสูงช่วยในการแตกตวัเป็นฝอยละอองส่งเสริมความสามารถของการละเหย [3, 4] 
ซ่ึงจาํเป็นตอ้งมีห้องเผาไหมข้นาดใหญ่เพื่อรองรับการฟุ้ งกระจายของเช้ือเพลิง และจาํเป็นตอ้งมี
อุณหภูมิท่ีสูงตลอดทั้ งห้องเผาไหม้ ซ่ึงเป็นเหตุผลให้มีการพฒันาต่อมาจนกระทั่งสามารถทาํให้
เช้ือเพลิงเหลวระเหยไดอ้ย่างดีโดยไม่ตอ้งใชก้ารสเปรย ์[5] โดยการนาํเอาคุณลกัษณะเด่นของวสัดุ
พรุนมาช่วยส่งเสริมการถ่ายเทความร้อนจากแก๊สไอเสียร้อนไปยงัเช้ือเพลิงเหลวเพื่อช่วยส่งเสริมการ
ระเหยและการเผาไหม้ทาํให้ได้หัวเผาขนาดเล็กลงและไม่ต้องใช้พลังงานในการสเปรย  ์ซ่ึงทาง
ห้องปฏิบัติการเผาไหม้และเคร่ืองยนตร์ (Combustion and Engine Research Laboratory, CERL) 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรีไดใ้ห้ความสําคญัในการศึกษาและพฒันาทางดา้นน้ีมา
อยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานานกว่า 20 ปี ซ่ึงในงานวิจยัล่าสุด พีรพงษ ์โตขลิบ [14] ไดท้าํการพฒันาหวัเผา
สําหรับเช้ือเพลิงเหลว  (Kerosene) เช้ือเพลิงแก๊ส  (LPG) และเช้ือเพลิงผสม  (50% LPG + 50% 
Kerosene โดยค่าความร้อน)โดยใชว้สัดุพรุนช่วยในการระเหยแทนการทาํให้แตกตวัเป็นละอองดว้ย
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การสเปรย ์ซ่ึงจากงานวิจยัดงักล่าวทาํให้ไดรั้บหวัเผาวสัดุพรุนท่ีมีความยดืหยุน่สูงสามารถเผาไหมไ้ด้
ทั้งรูปแบบ Premixed และ Non-premixed อีกทั้งยงัสามารถเผาไหมเ้ช้ือเพลิงไดส้ามชนิด คือ เช้ือเพลิง
แก๊ส เช้ือเพลิงเหลว และเช้ือเพลิงผสม นอกจากน้ียงัพบว่าหัวเผาให้ประสิทธิภาพการแผ่รังสีท่ีสูง
รวมทั้งมีการปลดปล่อยปริมาณมลพิษทั้ง CO และ NOX ท่ีต ํ่า แต่อย่างไรก็ตามงานวิจยัท่ีผ่านมานั้น
ยงัคงมีจุดบกพร่องท่ีเกิดจากปัญหาการหลอมละลายและการขยายตวัทางความร้อนซ่ึงส่งผลต่อการ
ปรับระยะ XPB ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีควบคุมรูปแบบการเผาไหมโ้ดยตรงไดย้าก รวมทั้งปัญหาในเร่ืองขนาด
และความซับซ้อนของหัวเผาซ่ึงส่งผลต่อการนาํไปใชง้านในเชิงพาณิชย ์จึงเป็นท่ีมาของงานวิจยัใน
คร้ังน้ีโดยมุ่งเน้นไปท่ีการแกปั้ญหาของการหลอมละลายและการขยายตวัรวมทั้งปรับปรุงในดา้น
ความกระทดัรัดของหวัเผาวสัดุพรุนเพื่อทาํใหเ้ขา้ใกลเ้ชิงพาณิชยม์ากยิง่ข้ึน 
 

 

รูปที ่1.1  การหลอมละลายของหวัเผาวสัดุพรุนในงานวิจยัของ พีรพงษ ์โตขลิบ [14] 
 

 

รูปที ่1.2  การขยายตวัทางความร้อนของหวัเผาวสัดุพรุนในงานวิจยัของของ พีรพงษ ์โตขลิบ [14] 
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รูปที ่1.3  ความซบัซอ้นของหวัเผาวสัดุพรุนในงานวิจยัของ พีรพงษ ์โตขลิบ [14] 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิัย  
1. เพื่อพฒันาหวัเผาวสัดุพรุน ใหส้ามารถปรับระยะห่างระหวา่ง Porous emitter และ Porous burner  
 (XPB) ไดส้ะดวกยิง่ข้ึนโดยการลดอิทธิพลจากการขยายตวัเชิงความร้อน 
2. เพื่อขจดัปัญหาการหลอมละลายและยดืระยะเวลาการใชง้านของชั้นตาข่าย Stainless ในส่วนของ 
 Porous burner      
3. เพื่อพฒันาหัวเผาวสัดุพรุนท่ีใชก้บัเช้ือเพลิงผสมให้เขา้ใกลเ้ชิงพาณิชยโ์ดยเพิ่มสมรรถนะการเผา

ไหม ้ความคงทน และความกระทดัรัด 
 

1.3  ประโยชน์และผลทีค่าดว่าจะได้รับจากงานวจิัย 
1. ไดรั้บหวัเผาวสัดุพรุนท่ีสามารถปรับระยะ XPB ไดส้ะดวกยิง่ ส่งผลใหส้ามารถเปล่ียนแปลงเง่ือนไข

การทดลองท่ีระยะ XPB ต่างๆไดส้ะดวกยิง่ข้ึน  
2. ระยะเวลาการใชง้านของหวัเผาวสัดุพรุนยาวนานยิง่ข้ึน เน่ืองจากสามารถยดือายกุารใชง้านของแต่ 

ละองคป์ระกอบในหวัเผา 
3. ไดรั้บหวัเผาวสัดุพรุนท่ี เขา้ใกลจุ้ดท่ีสามารถนาํไปใชง้านจริงมากยิง่ข้ึน 
4. เขา้ใจกลไกการเผาไหมข้องหวัเผาวสัดุพรุนชนิดท่ีอาศยัการหยดของเช้ือเพลิงเหลว มากยิง่ข้ึน 

1.4  ขอบเขตงานวจิัย 
1. ออกแบบและสร้างหวัเผาวสัดุพรุนใหส้ามารถใชง้านไดต้ามวตัถุประสงคข์องงานวิจยั 
2. ทาํการทดลองโดยใชเ้ช้ือเพลิง LPG Kerosene และ เช้ือเพลิงผสม (50% LPG + 50% Kerosene) 
3. ศึกษาอิทธิพลของตวัแปรต่างๆท่ีส่งผลกบัการเผาไหม ้
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1.5  ขั้นตอนการดาํเนินงาน 
1. ศึกษาทฤษฎี และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
2. ออกแบบ และพฒันาหวัเผาวสัดุพรุนใหส้ามารถทาํงานไดไ้ดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้
3. ทาํการทดลองซํ้าเพื่อยนืยนัผลการทดลอง และขยายขอบเขตุการทดลอง 
4. วิเคราะห์ และสรุปผลงานวิจยั 
 
 

 
 


