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บทคดัยอ่ 
 
งานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบหวัเผาวสัดุพรุนท่ีมีการเผาไหมเ้ป็นลาํดบัขั้นสาํหรับเช้ือเพลิงผสมโดยไม่มี
การสเปรยเ์พื่อแกไ้ขปัญหาการหลอมละลายและการขยายตวัเชิงความร้อนท่ีเกิดข้ึนในงานวิจยัในอดีต   
ยิง่ไปกว่านั้นหัวเผายงัถูกออกแบบใหมี้ความกระทดัรัดและมีศกัยภาพในเชิงพาณิชยม์ากข้ึน  หวัเผาท่ี
ไดจ้ากการออกแบบใหม่น้ีสามารถใชง้านไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสําหรับการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงแก๊ส 
(LPG) เช้ือเพลิงเหลว (นํ้ามนัก๊าด) และเช้ือเพลิงผสม (50% ของ LPG + 50% ของนํ้ ามนัก๊าด) อีกทั้งยงั
สามารถทาํงานไดใ้นรูปแบบการเผาไหมแ้บบท่ีเช้ือเพลิงและอากาศมีการผสมมาก่อนและไม่มีการ
ผสมมาก่อน  โดยท่ีหัวเผาประกอบดว้ยวสัดุพรุน 2 ชั้นคือ วสัดุพรุนทางดา้นตน้นํ้ า (Porous Burner, 
PB) ซ่ึงทาํหนา้ท่ีกระจายและระเหยเช้ือเพลิง และวสัดุพรุนทางดา้นทา้ยนํ้ า (Porous Emitter, PE) ซ่ึง
ทาํหน้าท่ีเป็นห้องเผาไหมแ้ละวสัดุพรุนตวัแผ่รังสี โดยท่ีวสัดุพรุนทั้ง 2 ถูกคัน่กลางด้วยห้องผสม     
ซ่ึงสามารถปรับขนาดไดด้ว้ยการปรับระยะห่างระหว่าง PB ท่ีสามารถเคล่ือนท่ีข้ึนลงไดต้ามแนวแกน
หวัเผา และ PE ซ่ึงอยูน่ิ่ง โดยระยะดงักล่าวนิยามว่าคือค่า XPB โดยท่ีระยะ XPB = -20 mm นั้น อากาศจะ
ไหลแบบหมุนวนและผสมกบัเช้ือเพลิงในหอ้งผสม ทาํให้เกิดการเผาไหมแ้บบผสมมาก่อน ในขณะท่ี
ระยะ    XPB = 0 mm นั้น อากาศจะไหลแบบวงแหวนอยู่รอบนอกของเช้ือเพลิง ทาํให้เกิดการเผาไหม้
แบบท่ีไม่มีการผสมมาก่อน  เช้ือเพลิงจะถูกจ่ายเขา้โดยตรงทางดา้นบนของ PB ในขณะท่ีอากาศถูก
จ่ายเขา้ทางช่องอากาศรอบๆ PB ซ่ึงนอกจากจะช่วยในการหล่อเยน็เพื่อขจดัปัญหาการหลอมละลาย
และการขยายตวัเชิงความร้อนแลว้ยงัเป็นการอุ่นอากาศท่ีใช้ในการเผาไหมไ้ปในตวั  การทดลอง
มุ่งเนน้ไปท่ีการศึกษาอิทธิพลของรูปแบบการเผาไหมต่้อโครงสร้างอุณหภูมิการเผาไหมภ้ายในหวัเผา
และปริมาณการปลดปล่อยมลพิษ (CO และ NOX) ในไอเสีย โดยการปรับเพิ่มระยะ XPB คร้ังละ 4 mm 
จาก -20 mm ไปยงั 0 mm นอกจากน้ียงัมีการศึกษาอิทธิพลของอตัราส่วนสมมูล () และอตัราการ



ค 
 

ป้อนเช้ือเพลิง (FR) เพื่อหาช่วงการทาํงานของหัวเผา ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเผาไหมใ้น
รูปแบบท่ีไม่มีการผสมมาก่อนให้โครงสร้างอุณหภูมิการเผาไหมท่ี้ตํ่ากว่า เน่ืองจากการขยายตวัของ
บริเวณท่ีเกิดการเผาไหมส่้งผลใหป้ริมาณ NOX มีแนวโนม้ลดลงเน่ืองจากการเกิด Thermal NOX ลดลง 
ยิง่ไปกว่านั้นปริมาณ CO ก็ลดลงดว้ย คาดว่าเกิดจากการท่ีช่วงเวลาการออกซิเดชัน่ของ CO กลายเป็น 
CO2 เพิ่มข้ึนเน่ืองจากการขยายตวัของบริเวณท่ีเกิดการเผาไหมร่้วมกบัการท่ีการเผาไหมเ้ป็นแบบท่ีมี
การหมุนเวียนความร้อนภายในตวั  นอกจากน้ีผลของการปรับเปล่ียนค่า  พบว่าหัวเผาน้ีให้ช่วงการ
เผาไหมท่ี้ค่อนขา้งกวา้งโดยมีค่า  อยูใ่นช่วง 0.25-0.66 
 
คาํสาํคญั : หวัเผาวสัดุพรุน 2 ชั้น / การจ่ายอากาศแบบหมุนวน / การจ่ายอากาศแบบวงแหวน / การ

เผาไหมแ้บบผสมมาก่อน / การเผาไหมแ้บบไม่ผสมมาก่อน 
 
 


