
ข 
 

หวัขอ้โครงงานวจิยัอุตสาหกรรม การศึกษาสาเหตุการเกิดรอยร้าวท่อ Expander ของ Main 
                                                       Steam Stop Valve โรงไฟฟ้าวงันอ้ย                               
หน่วยกิต          6 
ผูเ้ขียน          นายพิเชษฐ์  สุขโต 
อาจารยท่ี์ปรึกษา          ดร.พงษศ์กัด์ิ  ถึงสุข    
หลกัสูตร          วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิา          วศิวกรรมโลหการ 
ภาควชิา          วศิวกรรมอุตสาหการ 
คณะ          วศิวกรรมศาสตร์ 
ปีการศึกษา          2556 
 

บทคดัยอ่ 
 
โครงงานอุตสาหกรรมน้ี มีวตัถุประสงค์ในการศึกษาสาเหตุการเกิดรอยร้าวของท่อ Expander ของ 
Main Steam Stop Valve โรงไฟฟ้าวงัน้อยซ่ึงแต่เดิมท่อ Expander ใช้ Material ท่ีเป็นเหล็กธรรมดา 
ต่อมาเปล่ียนเป็นเหล็ก P22 ท  าให้ขนาดใหญ่และเปลืองพื้นท่ีมาก จึงไดมี้การพฒันามาใช ้Material ท่ี
ท าจากเหล็ก P91 (ASME T91) ใช้ส าหรับส่งถ่ายไอน ้ าจากหมอ้น ้ าไปเพื่อขบัเคล่ือน Steam Turbine 
เพื่อเพิ่มคุณสมบติัของท่อ Expander ให้ทนต่ออุณหภูมิสูงและทนต่อการกดักร่อนไดดี้ ซ่ึงเม่ือน าเขา้
ใช้งานไประยะหน่ึงตรวจพบการแตกร้าวภายนอกท่อประมาณ 65 เปอร์เซ็นต์โดยรอบและภายใน
บางส่วน ซ่ึงเป็นรอยเช่ือมต่อระหว่างเหล็ก P91 กบั เหล็ก P22 ท่ีท  าการเช่ือมต่อด้วยลวด Inconel82 
บริเวณ  (Weld Fusion Line) ซ่ึงจากการทดลองได้น าช้ินงานท่ีเกิดจากการแตกร้าว น าไปส่องดู
โครงสร้างจุลภาคและเทคนิคการตรวจสอบดว้ยกลอ้ง SEM ดูส่วนผสมของธาตุบริเวณรอยแตกร้าว
และบริเวณใกล้เคียงเพื่อน ามาวิเคราะห์ถึงปัจจยัและสาเหตุและสภาวะการใช้งาน โดยผลของการ
ทดสอบน ามาอา้งอิงกบัทฤษฎี เพื่อสรุปหาสาเหตุของการเกิดต่อไป  
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Abstract 

 

This industrial project was established on the purpose of studying failure of the tube 

expanders of Main Steam Stop Valve at Wang Noi Power Plant. The material of tube 

expanders had been manufactured by carbon steel and was subsequently changed to be 

manufactured by Steel   P22 resulting in the tube enlargement and huge space required 

for placement. However, the development of Steel P91 (ASME T91) use was 

subsequently replaced for steam transmission from the heat recovery generator to drive 

the steam turbine in order for high-temperature and corrosion resistance increase. After 

a period of service, some fractures were found on the external surface at approximately 

65% and somewhere on internal surface where Steel P91 and Steel P22 were 

jointlyweldedwith Inconel 82 wire at the weld fusion line.  

 

According to this study, the fracture welding work affected and caused fracture was 

examinedfor material microstructure and scanned for material compositions by SEMat 

the fracture and surrounding area to analyze the relevant factors, causes and service 

condition. The experimental findings would be referred to the theories in order for 

conclusion of fracture occurrence.  
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