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1.1 ความสําคญัและที่มาของงานวจิยั 

อุตสาหกรรมพาณิชยน์าวเีป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคญัต่อประเทศ ช้ินงานตลอดจนอะไหล่ต่างๆ 

ท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นโลหะผสมประเภทอะลูมินั่มบรอนซ์ แมงกานีสบรอนซ์ และนิกเกิลอะลูมินั่ม

บรอนซ์ (Nickel Aluminum Bronze; NAB) โดยโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัมบรอนซ์เป็นวสัดุท่ี

กองทพัเรือใชง้านมากถึงร้อยละ 80 ของวสัดุใบจกัรทั้งหมด [1] จากศึกษาท่ีผา่นมาพบวา่โลหะผสม

นิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์มีความสามารถในการตา้นทานการกดักร่อนและความแข็งแรงสูง จึงทาํให้

เป็นท่ีนิยมในการนาํมาผลิตช้ินงานและอะไหล่ต่างๆ สําหรับใชง้านทางทะเล [2, 3] แต่อยา่งไรก็ดี 

ปัจจุบนัใบจกัรโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ท่ีใช้ในประเทศไทยยงัตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ

ทั้งหมด [1] ดงันั้นการศึกษาและพฒันากระบวนการข้ึนรูปโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ใน

ประเทศไทย ทาํใหส้ามารถทดแทนการนาํเขา้ใบจกัรจากต่างประเทศได ้ทั้งน้ีอุณหภูมิเป็นตวัแปรหน่ึง

ท่ีมีความสําคญัต่อความสําเร็จในกระบวนการข้ึนรูปร้อนโลหะ การทุบข้ึนรูปวสัดุท่ีอุณหภูมิแตกต่าง

กนั ส่งผลใหโ้ครงสร้างจุลภาคของช้ินงานสุดทา้ยท่ีไดมี้ความแตกต่างกนั ซ่ึงจะมีผลอยา่งยิ่งต่อสมบติั

ทางกลของช้ินงานหลงัการผลิต  แต่อยา่งไรก็ดียงัมีปัจจยัอ่ืนหลายประการท่ีตอ้งพิจารณา เช่น อตัรา

ความเครียดระหวา่งการทุบข้ึนรูป และอตัราในการเยน็ตวัภายหลงัการทุบข้ึนรูป เป็นตน้ [4] 

 

งานวจิยัน้ีไดท้าํการศึกษาโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์หลงัการอบทางความร้อน และการกดข้ึน

รูปร้อนดว้ยเคร่ืองทดสอบไดลาโตมิเตอร์ (Dilatometer) ท่ีอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัต่างๆ เพื่อให้

ไดช้ิ้นงานท่ีมีเหมาะสมสาํหรับการใชง้านทางทะเล โดยพิจารณาจากโครงสร้างจุลภาค ซ่ึงจะส่งผลต่อ

สมบติัทางกล และความตา้นทานการกดักร่อนทางทะเลของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์  

 

1.2 วตัถุประสงค์  
1. ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิในกระบวนการอบทางความร้อนท่ีมีต่อโครงสร้างจุลภาคและความแข็ง

ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ 

  

2.  ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัในการกดข้ึนรูปร้อนท่ีมีต่อโครงสร้างจุลภาคและ

ความแขง็ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ 
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1.3  ขอบเขตงานวจิยั 

1.  วสัดุท่ีใช้ในการทดสอบคือโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินั่มบรอนซ์ท่ีเตรียมจากการหล่อโดยกรมอู่

ทหารเรือและผา่นกระบวนการโฮโมจีไนซ์ โดยอบท่ีอุณหภูมิ 675°C เป็นเวลา 6 ชัว่โมง แลว้ปล่อย

ใหเ้ยน็ตวัในอากาศ 

 

2. ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิท่ีมีต่อโครงสร้างจุลภาคและความแข็งของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่

บรอนซ์ โดยใหค้วามร้อนช้ินงานในช่วงอุณหภูมิ 750-1,000°C และเยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็วดว้ยแก๊ส

ฮีเลียม ดว้ยเคร่ืองทดสอบไดลาโตมิเตอร์ และวิเคราะห์ผลท่ีไดห้ลงัการทดสอบ อนัประกอบดว้ย

การวเิคราะห์โครงสร้างจุลภาค เปอร์เซ็นตป์ริมาณเฟส β′  และค่าความแขง็ 

 

3. ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัในการทุบข้ึนรูปร้อนท่ีมีต่อความเคน้ท่ีใช้ในการ

ข้ึนรูป โครงสร้างจุลภาค และสมบติัทางกลของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ โดยการกดข้ึน

รูปร้อนท่ีช่วงอุณหภูมิ 800-950°C ใชอ้ตัราความเครียด 10 s-1 อตัราการเยน็ตวั 40°C/s และ 100°C/s 

ดว้ยเคร่ืองทดสอบไดลาโตมิเตอร์ และวเิคราะห์ผลท่ีไดห้ลงัการทดสอบ อนัประกอบดว้ย แรงท่ีใช้

ในการข้ึนรูป โครงสร้างจุลภาค เปอร์เซ็นตป์ริมาณเฟส β′  และค่าความแขง็ 

 

1.4  ประโยชน์และผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงโครงสร้างจุลภาคของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินั่มบรอนซ์

ภายใตก้ารเยน็ตวัจากอุณหภูมิต่างๆ  

 

2.  ทราบถึงอิทธิพลของอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัในการกดข้ึนรูปร้อนท่ีมีต่อโครงสร้างจุลภาค

และความแขง็ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ 

 

3.   ผลจากการวจิยัเป็นขอ้มูลพื้นฐานเพื่อพฒันาองคค์วามรู้ในดา้นการทุบข้ึนรูปร้อนโลหะผสมนิกเกิล

อะลูมินั่มบรอนซ์ และขยายผลไปสู่การผลิตช้ินงานและอะไหล่จากโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินั่ม

บรอนซ์สาํหรับอุตสาหกรรมพาณิชยน์าวใีนประเทศไทย  


