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2.1 ส่วนประกอบทางเคมีของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ตามมาตรฐาน C95800 4 
2.2 สมบติัทางกายภาพของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ตามมาตรฐาน C95800  4 
2.3 ส่วนผสมทางเคมีของเฟสต่างๆ ในโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ (wt.%)    7 
2.4 วธีิการทดสอบและสมบติัทางกลของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ท่ีได ้ 23

หลงัการทดสอบภายใตก้รรมวธีิทางความร้อนท่ีแตกต่างกนั  
3.1 ส่วนผสมทางเคมีของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ท่ีไดจ้ากการหล่อ (wt.%)  28 
3.2 ผลการวเิคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีบริเวณต่างๆ ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์   30 
 ท่ีไดจ้ากการหล่อ 
3.3 ผลการวเิคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีบริเวณต่างๆ ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์  32 
  ท่ีผา่นกระบวนการโฮโมจีไนซ์ 
4.1 ค่าความเคน้สูงสุด และค่าความเครียดวกิฤต ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์   53 
  ภายใตก้ารกดข้ึนรูปร้อนท่ีอุณหภูมิต่างๆ  
4.2 การเปรียบเทียบค่าความแขง็และเปอร์เซ็นตป์ริมาณเฟส   ของช้ินงานโลหะผสมนิกเกิล  61 
 อะลูมินัม่บรอนซ์หลงัการอบใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิต่างๆ และช้ินงานโลหะผสมนิกเกิล 
 อะลูมินัม่บรอนซ์หลงัการกดข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิต่างๆ  
ก.1 การหาอตัราการเยน็ตวัของการอบทางความร้อนท่ีอุณหภูมิต่างๆ   72 
ก.2 การหาอตัราการเยน็ตวัของการกดข้ึนรูปร้อนท่ีอุณหภูมิต่างๆ และอตัราการเยน็ 40°C/s   73 
 ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ 
ก.3 การหาอตัราการเยน็ตวัของการกดข้ึนรูปร้อนท่ีอุณหภูมิต่างๆ และอตัราการเยน็ 100°C/s   74 
 ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ 
ค.1 ค่าเปอร์เซ็นตเ์ฟสของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์หลงัการอบทางความร้อน  84 
 ท่ีอุณหภูมิต่างๆ และเยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็วดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ 
ค.2 ค่าเปอร์เซ็นตเ์ฟสของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์หลงัการกดข้ึนรูปร้อน   85 
 ท่ีอุณหภูมิต่างๆ และอตัราการเยน็ตวั 40°C/s ดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ 
ค.3 ค่าเปอร์เซ็นตเ์ฟสของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์หลงัการกดข้ึนรูปร้อน   86 
 ท่ีอุณหภูมิต่างๆ และอตัราการเยน็ตวั 100°C/s ดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ 
ง.1 ค่าความแขง็ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ หลงัการอบทางความร้อน   88 
 ท่ีอุณหภูมิต่างๆ และเยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็ว 
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ง.2 ค่าความแขง็ของโลหะผสมนิกเกิลอลูมินัม่บรอนซ์หลงัการกดข้ึนรูปร้อน  88 

 ท่ีอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัต่างๆ ดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ 


