
 ข 

หวัขอ้วทิยานิพนธ์ การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัท่ีมีผลต่อโครงสร้าง

จุลภาคและค่าความแขง็ของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ 

หน่วยกิต 12 

ผูเ้ขียน นางสาวจุฑามาศ  อนนัตพงศ ์

อาจารยท่ี์ปรึกษา รศ. ดร.สุรศกัด์ิ สุรนนัทชยั   

 ดร.อญัชลี มโนนุกุล   

หลกัสูตร วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวชิา เทคโนโลยกีารข้ึนรูปโลหะ 

ภาควชิา วศิวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ 

คณะ วศิวกรรมศาสตร์ 

ปีการศึกษา 2556 

 

บทคดัยอ่ 

วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิในกระบวนการอบทางความร้อนและ

กระบวนการข้ึนรูปร้อนท่ีมีต่อโครงสร้างจุลภาคและค่าความแข็งของโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินั่ม

บรอนซ์ โดยทดสอบอบทางความร้อนท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 750-1,000°C และให้เยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็ว

ดว้ยแก๊สฮีเลียม จากผลการทดสอบพบว่าอุณหภูมิส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างจุลภาค โดย

อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทาํให้เกิดเฟส β′  มากข้ึนและส่งผลให้ค่าความแข็งเพิ่มสูงข้ึนดว้ย นอกจากน้ีการ

ทดสอบการกดข้ึนรูปร้อนโลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ดว้ยเคร่ืองไดลาโตมิเตอร์ (Dilatometer) 

ท่ีอุณหภูมิระหว่าง 800-950°C และอตัราการเยน็ตวัท่ี 40 และ 100°C/s ผลท่ีไดแ้สดงความสัมพนัธ์

ระหวา่งความเคน้จริงและความเครียดจริงจากการกดข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิต่างๆ พบวา่การเพิ่มอุณหภูมิท่ี

ใชใ้นการข้ึนรูปส่งผลใหค้วามเคน้สูงสุดในการข้ึนรูปลดลง นอกจากน้ีอุณหภูมิและอตัราการเยน็ตวัท่ี

ใชใ้นการข้ึนรูปมีผลต่อลกัษณะโครงสร้างจุลภาคสุดทา้ยของช้ินงาน เม่ืออตัราการเยน็ตวัสูงข้ึนทาํให้

ปริมาณเฟส β′  และโครงสร้าง Widmanstatten α มากข้ึน ส่งผลใหค้วามแขง็เพิ่มสูงข้ึนดว้ย 

 

คาํสาํคญั : โลหะผสมนิกเกิลอะลูมินัม่บรอนซ์ / อุณหภูมิ / อตัราการเยน็ตวั / โครงสร้างจุลภาค / ความ

แขง็ 


