
บทที ่ 5  สรุปผล อภปิราย และข้อเสนอแนะ 
 

5.1   สรุปผล 
จากการทดลองโดยใชชุ้ดเคร่ืองกาํเนิด เป็นการศึกษาออกแบบ และสร้างชุดขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
กระแสสลบัสามเฟส โดยใชแ้ผงควบคุมวงจร เพื่อใชเ้ป็นชุดการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า อีกทั้งเพื่อ
ตอ้งการลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และชุดทดลองการดาํเนินการจัดทาํ
โครงงานปัญหาพิเศษเร่ิมจากการศึกษาและรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงหวัขอ้ท่ีตอ้งทาํการศึกษาจะเป็นในส่วน
ของการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ไดท้าํการออกแบบวงจรเปรียบเทียบสัญญาณ ซ่ึงมี 4 วงจรหลกัคือ 
วงจรเปรียบเทียบแรงดนั  วงจรเปรียบเทียบความถ่ี วงจรเปรียบเทียบลาํดบัเฟส และวงจรวงจร
ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผา่นจุดตดัศูนย ์โดยอาศยัการจาํลองผลในคอมพิวเตอร์เป็นหลกัเพื่อดูผลลพัธ์
จากวงจรท่ีสังเคราะห์ข้ึนมา ต่อมาไดท้าํการสร้างแผงวงจรตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้และเขียนโปรแกรม
โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ 
 
การทดสอบการทาํงานของชุดขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอตัโนมติั จะใชม้อเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 0.5 kW เป็นตวัตน้กาํลงัเพื่อขบัใหเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัหมุน โดยให้
ทาํงานท่ีความถ่ีประมาณ 50 Hz และแรงดนัประมาณ 380 V ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าของระบบการ
ไฟฟ้า ผลการทดสอบปรากฏวา่ระบบควบคุมจะทาํการตรวจสอบลาํดบัเฟสก่อนเป็นอนัดบัแรกวา่มี
ลาํดบัเฟสเหมือนกนัหรือไม่ ซ่ึงในส่วนน้ีถา้ไม่เหมือนกนักใ็หเ้ปล่ียนลาํดบัเฟสก่อนใหเ้หมือนกนั โดย
การสลบัสายคู่ใดเพยีงคู่หน่ึง จากนั้นระบบจะทาํการเปรียบเทียบแรงดนัและความถ่ี ซ่ึงค่าทั้งสองน้ีจะ
มีผลซ่ึงกนัและกนั เม่ือระบบคงท่ีสภาวะเง่ือนไขเป็นจริง แผงควบคุมวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
สัง่การใหข้นานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัระบบทนัที ดงันั้นแผงควบคุมสัง่ใหร้ะบบการขนานเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าทาํงานทนัที เม่ือเง่ือนไขท่ีวางไวต้อนตน้เป็นจริงคือ แรงดนัเท่ากนั , ความถ่ีเท่ากนั และ
ลาํดบัเฟสตรงกนั และการ ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผา่นจุดตดัศูนย ์ ส่วนความเร็วท่ีใชใ้นการขนาน
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าข้ึนอยูก่บัการปรับค่าต่างๆ ของผูป้ฏิบติัการทดลอง และอยา่งนอ้ย 10 วินาที  
สาํหรับแผง ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์  ผลการทดสอบในส่วนของแรงดนัพบวา่ระบบ
เปรียบเทียบแรงดนัจะทาํงานท่ีระดบัแรงดนั 360-398 V สาํหรับความถ่ีระบบเปรียบเทียบความถ่ี จะ
ทาํงานท่ีช่วงความถ่ี 48 – 52Hz  
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5.2   ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 
ชุดเปรียบเทียบความถ่ีในโครงงานคร้ังน้ีจะอาศยัหลกัการการแปลงจากความถ่ีไปเป็นแรงดนั ซ่ึง
อตัราส่วนของแรงดนัท่ีไดค่้อนขา้งนอ้ย เม่ือเทียบกบัความถ่ีท่ีเปล่ียนแปลงไป ดงันั้นแลว้เม่ือความถ่ี
เปล่ียนส่งผลให้ปริมาณแรงดนัดา้นเอาทพ์ุตเปล่ียนแปลงน้อย จึงส่งผลให้ย่านการทาํงานของวงจร
เปรียบเทียบความถ่ีกวา้ง แนวทางการแกไ้ขควรออกแบบวง ตรวจจบัช่วงจงัหวะขาข้ึนของสัญญาณ
คล่ืนรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีความถ่ีไม่เท่ากนั 
 

5.3   ข้อเสนอแนะ 
การสร้างชุดขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอตัโนมติัโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ คร้ังน้ี
เพื่อใชส้าํหรับหอ้งปฏิบติัการทดลองเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า ซ่ึงยงัมีขีดความสามารถและขาดความสมบูรณ์
เม่ือเปรียบเทียบกับการใช้ในงานจริง เพื่อให้การพฒันาให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน ผูจ้ดัทาํจึงมี
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 1. นาํระบบการควบคุมแบบอตัโนมติั มาควบคุมการทาํงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแทนระบบ
เดิมท่ีใชก้ารควบคุมดว้ยมือ  
 2. มีการสร้างใบงานการทดลอง และนาํไปใชใ้นการวิจยัเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดสาธิตการ
ขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในวิชาเคร่ืองกลไฟฟ้า 


