
บทที ่ 4  ผลของการวจัิย 
 

จากวิธีการดาํเนินงานทั้งหมดท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 3  ซ่ึงเป็นขั้นตอนในการสร้างชุดสาธิตการขนาน
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัสามเฟสแบบอตัโนมติัโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เพื่อใชใ้นการ 
ตรวจสอบหาผลกระทบจากการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในสภาวะเง่ือนไขต่างๆ   ชุดสาธิตการขนาน
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ีอยูภ่ายในกล่อง ซ่ึงประกอบดว้ยภาค 
วงจรต่างๆท่ีอยู่บนบอร์ดเดียวกนัคือภาควงจรเปรียบเทียบแรงดัน   ภาควงจรเปรียบเทียบความถ่ี    
ภาควงจรเปรียบเทียบเฟส ภาควงจรตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผา่นจุดตดัศูนย ์เพื่อแสดงผลการทาํงาน
ตามเง่ือนไขของสัญญาณ 4 สัญญาณ คือ สัญญาณแรงดนัเท่ากนั, ความถ่ีเท่ากนั ลาํดบัเฟสตรงกนั  
และตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผา่นจุดตดัศูนย ์  
 

4.1   การตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้า  ความถี่ไฟฟ้า  ลาํดบัเฟส และแรงดนัไฟฟ้าผ่าน
จุดตดัศูนย์   

เป็นการตรวจสอบเง่ือนไขและประมวลผลไปสัง่ขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า และในขณะเดียวกนักจ็ะส่ง 
สญัญาณไปยงัหนา้จอ LCD เพื่อแสดงผลการทาํงานตามเง่ือนไขของสัญญาณ 4สัญญาณ คือ สัญญาณ
แรงดนัเท่ากนั , ความถ่ีเท่ากนั ลาํดบัเฟสตรงกนั  และตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผา่นจุดตดัศูนย ์ จากการ
ทดสอบ พบว่า ชุดขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนมาจะดาํเนินการตรวจสอบลาํดบัเฟสของทั้ง
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า และระบบไฟฟ้าหลกัว่ามีทิศทางลาํดบัเฟสหมุนตามเขม็นาฬิกาหรือไม่ ถา้ผดิจาก
เง่ือนไขน้ีหลอดแสดงสภาวะของเฟสจะดบั (จะดาํเนินการแกไ้ขก่อนโดยการสลบัสายคู่ใดคู่หน่ึง) 
จากนั้นเม่ือปรับความเร็วของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าไดป้ระมาณ 1500 รอบต่อนาทีหรือความถ่ีประมาณ 
50 Hz และจ่ายแรงดนักระตุน้เขา้ขดลวดสนามแม่เหลก็จนแรงดนัไดป้ระมาณ 380 V หลอดแสดง
สภาวะของแรงดนัและความถ่ีจะติดสว่าง เม่ือเง่ือนไขระบบเป็นจริงไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งการ
ให้เมกเนติกคอนแทคเตอร์ต่อวงจรขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัระบบหลกั การทดสอบในส่วน
ของแรงดนัพบว่าระบบเปรียบเทียบแรงดนัจะทาํงานท่ีระดบัแรงดนั 360-398 V สาํหรับความถ่ีระบบ
เปรียบเทียบความถ่ีจะทาํงานท่ีช่วงความถ่ี 48 – 52 Hz  
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4.2 การตรวจสอบหาผลกระทบจากการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในสภาวะ 
เงือ่นไขต่างๆ 

เป็นการทดลองการหาผลกระทบของการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัระบบของการไฟฟ้าท่ีทาํมุม
กนัท่ีองศาต่างๆ ซ่ึงในการทดลองนั้นไดส้ัง่ใหข้นานท่ีมุมองศา และสภาวะเง่ือนไขต่างๆของรูปคล่ืน
แรงดนัไฟฟ้า ทั้งหมด  5 สภาวะดงัต่อไปน้ี 

1. มุม 0 องศา 
2. มุม 5 องศา  นาํหนา้ 
3. มุม 10 องศา  นาํหนา้ 
4. มุม 5 องศา  ลา้หลงั 
5. มุม 10 องศา  ลา้หลงั 

                                   
รูปคล่ืนท่ีไดก้ารการวดัดว้ยดิจิตอล ออสซิลโลสโคป แสดงดงัภาพทั้ง 5 สภาวะต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                      รูปที ่4.1  แสดงรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ีมุม 0 องศา 
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                             รูปที ่4.2  แสดงรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ีมุม 5 องศา นาํหนา้ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

                         รูปที ่4.3   แสดงรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ีมุม 10 องศา นาํหนา้ 
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                             รูปที ่4.4  แสดงรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ีมุม 5 องศา ลา้หลงั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                        
 
 
 
                           รูปที ่4.5   แสดงรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ีมุมมุม 10 องศา ลา้หลงั 
 

การทดลองกรณีท่ี  2  เป็นการทดสอบหาผลกระทบของแรงดนัไฟฟ้า จากการขนานเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าโดยแสดงผลดว้ยรูปคล่ืนไฟฟ้าท่ีสภาวะเง่ือนไขต่างๆ  และใหร้ะบบไฟฟ้าเป็นจุดอา้งอิง 
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การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวนาํข้ึนระหว่างระบบแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัสามเฟส กบัแรงดนั ไฟฟ้า
กระแสตรงของขดลวดในรีเลย ์ขณะหน้าสัมผสัต่อให้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนานเขา้ระบบไฟฟ้าหลกั 
ซ่ึงผลท่ีเกิดข้ึนคือมีแรงดนัไฟฟ้าปริมาณสูงชัว่ขณะหน่ึง ไหลยอ้นกลบัเขา้ไปยงัไมโครคอลโทรลเลอร์ 
อนัเป็นผลให้ไมโครคอลโทรลเลอร์ เกิดความเสียหายจนใช้การไม่ได้ ส่ิงท่ีสังเกตได้จากแรงดัน
ชัว่ขณะคร้ังน้ีคือ หลอดไฟแสดงสภาวะการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 24 VDC ท่ีต่อคร่อม
ขดลวดรีเลยอ์ยูเ่กิดความเสียหาย ซ่ึงรีเลยท่ี์ใชใ้นการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าช่วงแรก เป็นรีเลยช์นิด
ขดลวดสร้างสนามแม่เหลก็ใชแ้รงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 24 V ซ่ึงการแกปั้ญหาในส่วนน้ีจาํเป็น ตอ้ง
เปล่ียนไปใชแ้มกเนติกคอนแทคเตอร์ท่ีขดลวดสร้างสนามแม่เหลก็ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220 VAC 
 
ชุดเปรียบเทียบความถ่ีในโครงงานคร้ังน้ีจะอาศัยหลักการการแปลงจากความถ่ีไปเป็นแรงดัน 
(frequency to voltage converter) ซ่ึงอตัราส่วนของแรงดนัท่ีไดค่้อนขา้งนอ้ย เม่ือเทียบกบัความถ่ีท่ี
เปล่ียนแปลงไป ดงันั้นแลว้เม่ือความถ่ีเปล่ียนส่งผลให้ปริมาณแรงดนัดา้นเอาทพ์ุตเปล่ียนแปลงนอ้ย 
จึงส่งผลให้ย่านการทาํงานของวงจรเปรียบเทียบความถ่ีกวา้ง แนวทางการแกไ้ขควรออกแบบวง 
ตรวจจบัช่วงจงัหวะขาข้ึนของสญัญาณคล่ืนรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีความถ่ีไม่เท่ากนั 

 


