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1.1   ทีม่าและความสําคญัของการวจิัย 
การศึกษาวิจยัทางดา้นพลงังานทดแทนเพื่อนาํมาทดแทนพลงังานนํ้ ามนัเช้ือเพลิงมีหลายแหล่งดว้ยกนั
อยา่งเช่น  พลงังานทดแทนจากพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งเป็นพลงังานท่ีสะอาดไม่ก่อให้เกิดมลภาวะต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใดๆทั้งส้ินและมีอย่างไม่จาํกดั โดยเฉพาะประเทศไทยซ่ึงตั้งอยู่ใน
บริเวณใกลเ้ส้นศูนยสู์ตรซ่ึงเป็นตาํแหน่งท่ีสามารถรับพลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีความเขม้สูงตลอดทั้งปี   
นอกจากพลงังานจากแสงอาทิตยซ่ึ์งเป็นแหล่งพลงังานทดแทนท่ีมีการวิจยัคน้ควา้กนัอยา่งกวา้งขวาง
แลว้ ก็ยงัมีพลงังานจากลมซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีสาํคญัและมิตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใดๆ พลงังานทดแทน
ทั้ งสามเป็นพลังงานท่ีมีการวิจัยและนํามาใช้ทดแทนแพร่หลายในปัจจุบัน และอย่างไรก็ตาม
กระบวนการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะตอ้งอาศยัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเป็นตวัผลิตพลงังานไฟฟ้าป้อนเขา้สู่
ระบบไฟฟ้ากําลัง ซ่ึงเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ากระแสสลับจะใช้ เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า
กระแสสลบั (Alternater or Synchronous Generator) ซ่ึงจะผลิตแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบัซ่ึงมี
ความถ่ีคงท่ี เป็นท่ีทราบกนัดีแลว้ว่าเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า คือเคร่ืองกลซ่ึงทาํหนา้ท่ีเปล่ียนรูปพลงังานกล
ให้เป็นพลงังานไฟฟ้า เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า “อลัเทอร์เนเตอร์” 
(Alternator) หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า “เคร่ืองกาํเนิดซิงโครนสั” (Synchronous Generator) มีหนา้ท่ีผลิต
แรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบัเพื่อนาํไปจ่ายใหแ้ก่โหลดโดยอาศยัชุดสลิปริง และแปรงถ่าน 
 
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีผลิตข้ึนในเชิงพาณิชยน์ั้นส่วนมากจะออกแบบให้อาเมเจอร์อยูก่บัท่ี 
และให้ชุดขดลวดสนามแม่เหล็กเป็นตวัหมุน เรียกเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัแบบน้ีว่า “แบบ
ขั้วแม่เหล็กหมุน” (Rotating Field) เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหรือไดนาโม (Generator or  Dynamo) เป็น
อุปกรณ์ท่ีใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้า  
 
จากพลงังานกล ในเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอยา่งง่าย  จะมีแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํแบบสลบัเกิดข้ึนใน
ขดลวด  เม่ือหมุนในสนามแม่เหล็ก  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงมีคอมมิวเตเตอร์  เช่น เดียวกบั
มอเตอร์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจะไหลในทิศทางเดียว             

 
1.2   วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อศึกษาคุณสมบติัการขนานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 3 เฟส  

 2.  เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 3 เฟส  
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1.3   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1. สามารถนาํไปประกอบการเรียนการสอนในห้องทดลองเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า เพื่อให้ผูเ้รียน
เห็นความสมัพนัธ์ของเน้ือหาทางทฤษฎีและภาคปฏิบติัมากยิง่ข้ึน 
 2. การขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้กับระบบไฟฟ้ามีความถูกตอ้ง และความ
แม่นยาํมากยิง่ข้ึน (เปรียบเทียบกบัระบบการขนานโดยใชห้ลอดไฟ หรือ ซิงโครสโคป)                                              
 3. ลดอตัราการเกิดอนัตรายต่อผูด้าํเนินการทดลอง และความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ใน
กรณีท่ีเกิดความผดิพลาดข้ึนขณะการทดลอง 
 4. ไดเ้ห็นผลกระทบจากการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจากสภาวะเง่ือนไขต่างๆ 

 

1.4   ขอบเขตของการวจิัย 
 1. แผงเปรียบเทียบสญัญาณจะทาํงานร่วมกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัสามเฟสขนาด 
0.09 kW แรงดนั  400  V   ความถ่ี  50  Hz ซ่ึงจ่ายกระแสได ้0.13 A โดยใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ขนาด 0.5 kW เป็นตวัขบัเคล่ือน ซ่ึงแบ่งวงจรออกเป็น 4 ส่วนหลกัๆ คือ วงจรเปรียบเทียบแรงดนั, 
วงจรเปรียบเทียบความถ่ี วงจรเปรียบเทียบลาํดบัเฟส และวงจรตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผา่นจุดตดัศูนย ์
ซ่ึงชุดขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนจะมีพิกดักระแสท่ีหนา้สมัผสัสูงสุด 7 A และสามารถขยาย
ได ้โดยการเปล่ียนรีเลยต์วัหลกั                                                                                                                                      
 2. แผงเปรียบเทียบสัญญาณมีหนา้ท่ีในการเปรียบเทียบสัญญาณแรงดนั, ความถ่ี ลาํดบัเฟส 
และวงจรตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าผ่านจุดตดัศูนย ์โดยขนาดของสัญญาณจะถูกลดทอนลงดว้ยหมอ้
แปลงแรงดนั ก่อนเขา้สู่การเปรียบเทียบ 
 3. การควบคุมปริมาณของแรงดนั และความถ่ีขณะดาํเนินการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะถูก
ควบคุมโดยผูท้ดลอง 
 4. วงจรเปรียบเทียบแรงดนัทาํงานท่ีระดบัแรงดนั 361-399 V หรือมีค่าผดิพลาด  19 V  

 

1.5    นิยามศัพท์เฉพาะทีใ่ช้ในการวจิัย 
ความเร็วสลิป คือ ความแตกต่างระหวา่งความเร็วซิงโครนสัและความเร็วของโรเตอร์ 
เคร่ืองตน้กาํลงั คือ เคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีเป็นตวัขบัเคร่ืองกาํเนิดใหผ้ลิตแรงดนัออกมา 

ซ่ึงในการวจิยัใช ้รีพลัชัน่มอเตอร์  1 เฟส จาํลองการทาํงานแทนกงัหนัลม 
โหลด   คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีต่อจากเคร่ืองกาํเนิด เพื่อใชใ้นการทดลอง 
อินดกัทีปโหลด คือ โหลดท่ีเป็นค่าความเหน่ียวนาํทางไฟฟ้ามีหน่วยเป็นเฮนร่ี  (H) 
รีซิสทีปโหลด คือ โหลดท่ีเป็นค่าความตา้นทานทางไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโอห์ม  (Ω ) 
คาปาซิทีปโหลด คือ โหลดท่ีเป็นค่าความจุทางไฟฟ้ามีหน่วยเป็นฟารัด (F) 


