
 
 

  บทที ่4  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัเร่ือง “ศึกษาความหนาแน่นของกระแสท่ีมีผลต่อพลาสมา การอาร์ค ใน
สุญญากาศ บริเวณกระแสตํ่าโดยใชข้ั้วแคโทดท่ีทาํจากวสัดุผสม” ผูว้ิจยัจดัเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
โดยแสดงเป็นขอ้มูลในตารางและแผนภูมิโดยมีหวัขอ้ดงัน้ี  
 4.1   ผลการวิเคราะห์แรงดนัท่ีตกคร่อมแคโทดและแอโนด                      
 4.2 ผลการวิเคราะห์ค่าตวัแปรท่ีกาํหนดใหส้ดัส่วนกระแสไอออน ( ) มีค่า=0.10 

 4.3   ผลการเปรียบเทียบค่าตวัแปรท่ีกาํหนดใหส้ดัส่วนกระแสไอออน ( )ระหวา่ง 0.05 กบั 0.20   
 

4.1   ผลการวเิคราะห์แรงดนัทีต่กคร่อมแคโทดและแอโนด                      

ค่ากระแสท่ีใชใ้นการทดลองเร่ิมจาก 17 -90 แอมแปร์แต่มีการเพิ่มค่ากระแสอาร์คโดยทาํการประมาณ
ค่าท่ี 111-17 แอมแปร์ เขา้ไปดว้ย และค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมให้กบัแคโทด อยู่ระหว่าง 5.1453 ถึง 
6.6100แรงดนัท่ีตกคร่อมแคโทดแสดง ในตารางท่ี 4.1 และ รูปท่ี 4.1 
 

ตารางที ่4.1  แรงดนัท่ีตกคร่อมแคโทดและแอโนด 
 

กระแสอาร์ค แรงดนัอาร์ค แรงดนัแคโทด แรงดนัแอโนด 
17.1000 13.9692 5.1053 10.5581 
17.5000 14.8046 5.2180 10.5866 
18.2000 14.8389 5.2290 10.6099 
25.1600 14.8423 5.2300 10.6123 
30.2000 14.8457 5.2310 10.6147 
32.2500 14.8485 5.2320 10.6165 
33.6000 14.8663 5.2390 10.6273 
40.0000 14.9692 5.2880 10.6912 
46.0000 15.0378 5.4000 10.7378 
47.2000 15.5500 5.5100 11.0400 
52.0000 15.2040 5.9000 11.4040 
54.0000 15.4120 6.0300 11.7400 
65.0000 17.3200 6.5200 12.0000 
76.2900 18.4800 6.4800 12.1000 
88.4000 19.1600 6.4600 12.6900 
90.0000 19.4800 6.6400 12.9400 
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รูปที ่4.1 กราฟแสดงแรงดนัท่ีอาร์คกบัแรงดนัท่ีตกคร่อมแคโทดและแอโนด 
 

4.2   ผลการวเิคราะห์ค่าตวัแปรทีก่าํหนดให้สัดส่วนกระแสไอออน ( ) มค่ีา=0.10 
จากแผนภูมิท่ี 4.2-4.5 จะแสดงค่าตวัแปรจาํนวน 8 ค่าท่ีไดจ้ากการกาํหนดค่าสัดส่วนกระแสไอออน
( ) ใหมี้ค่า   = 0.10 และค่าความนาํไฟฟ้ามีค่า = 330 ท่ีกระแสอาร์ค 90  ถึง 30 แอมป์ค่าทั้งหมดน้ีจะ
เปล่ียนแปลงไปอยา่งสมํ่าเสมอและคงน้ีเวน้แต่ค่าของจุดอาร์คแคโทดท่ีมีการลดลงเป็นเส้นตรงแบบ
ลิเนียร์ ในทางกลบักนัเม่ือค่ากระแสอาร์คตํ่ากว่า 30 แอมป์ ค่าสัดส่วนของกระแสอิเล็กตรอน (S ),
แรงดนัท่ีตกคร่อมเปลือกท่ีหุ้มประจุ ( pV ), ความหนาแน่นของกระแส ( J ), ความหนาแน่นของ

พลาสมา ( on ) และสนามไฟฟ้าท่ีแคโทดจะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ส่วนการเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิพลาสมา ( eT ) และอุณหภูมิของจุดอาร์คแคโทด ( T ) นั้นจะมีการเปล่ียนแปลงเลก็นอ้ย            
ท่ีค่ากระแสอาร์ค 17.7000 ถึง 18.2000 แอมป์ ค่าตวัแปรทั้งหมดจะเกิดเปล่ียนแปลงและจะ
เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วข้ึนเม่ือมีการลดค่าของกระแสอาร์คลงมา ส่วนรัศมีของจุดอาร์คแคโทดท่ี
ลดลงอยา่งรวดเร็วนั้นเกิดจากความหนาแน่นของค่ากระแสท่ีลดลงอยา่งรวดเร็วดว้ย จากผลของการท่ี
ค่าอุณหภูมิท่ีจุดอาร์คแคโทด,อุณหภูมิพลาสมาและความหนาแน่นของพลาสมามีค่าท่ีเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็วจากค่าความหนาแน่นของกระแสนั้นจะทาํให้ค่าสนามไฟฟ้าท่ีแคโทดและค่าสัดส่วนของ
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กระแสอิเลก็ตรอนลดลงอยา่งรวดเร็ว ในกรณีท่ีค่าสนามไฟฟ้าท่ีแคโทดทาํใหเ้กิดการเพ่ิมของอุณหภูมิ
ของพลาสมา   เม่ืออิเลก็ตรอนจากบริเวณพลาสมาวิ่งยอ้นกลบัมายงับริเวณท่ีเป็นเปลือกห่อหุ้มประจุ
และทาํให้เกิดมีอิทธิพลเหนือไออนท่ีเป็นขั้วบวกจึงทาํให้เกิดความไม่มัน่คงของบริเวณเปลือกห่อหุ้ม
ประจุ 

                    

 
 

รูปที ่4.2  กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิแคโทดกบัความหนาแน่นกระแส 
 

 
 

รูปที ่4.3 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอิเลก็ตรอนกบัความหนาแน่นของกระแส 
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รูปที ่4.4 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกบัความหนาแน่นของกระแส 
 

 

 
 

รูปที ่4.5 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนัท่ีเปลือกหุม้กบัความหนาแน่นของกระแส 



 47

 
 

รูปที ่4.6 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสอาร์กกบัแรงดนัตกคร่อมเปลือกหุม้ประจุ 
 

 
 

รูปที ่4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสอาร์คกบัความหนาแน่นกระแส 
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รูปที ่4.8 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสอาร์คกบัความหนาแน่นพลาสมา 
 

 
 

รูปที ่4.9 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสอาร์คกบัรัศมีจุดอาร์ค 
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รูปที ่4.10 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสอาร์คกบัสนามไฟฟ้าแคโทด 
 

 
 

รูปที ่4.11 กราฟแสดงความหนาแน่นพลาสมาเม่ือค่าสดัส่วนกระแสไอออนระหวา่งค่า 0.05 ถึง 0.20  
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รูปที ่4.12 กราฟแสดงความหนาแน่นกระแสเม่ือค่าสดัส่วนกระแสไอออนระหวา่งค่า 0.05 ถึง 0.20 

 

 
 

รูปที ่4.13 กราฟแสดงสนามไฟฟ้าแคโทดเม่ือค่าสดัส่วนกระแสไอออนระหวา่งค่า 0.05 ถึง 0.20 
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รูปที ่4.14 กราฟแสดงรัศมีจุดอาร์คเม่ือค่าสดัส่วนกระแสไอออนระหวา่งค่า 0.05 ถึง 0.20  
 

4.4   ผลการเปรียบเทยีบค่าความนําความร้อน (K) ทีม่ค่ีาระหว่าง 190 ถึง 330  
 

 
 

                 รูปที ่4.15 กราฟแสดงอุณหภูมิแคโทดเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330  
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รูปที ่4.16 กราฟแสดงค่าสดัส่วนกระแสอิเลก็ตรอนเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330 
 

 
 
             รูปที ่4.17 กราฟแสดงค่าอุณหภูมิพลาสมาเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง190 ถึง 330 
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          รูปที ่4.18 กราฟแสดงค่าแรงดนัเปลือกหุม้ประจุเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330 
 

 
 

รูปที ่4.19 กราฟแสดงความหนาแน่นพลาสมาเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330 
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รูปที ่4.20 กราฟแสดงความหนาแน่นกระแสเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330 
 

 
 

รูปที ่4.21 กราฟแสดงสนามไฟฟ้าแคโทดเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330 
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                  รูปที ่4.22 กราฟแสดงรัศมีจุดอาร์คแคโทดเม่ือค่าความนาํความร้อนระหวา่ง 190 ถึง 330 
 

 
 

 รูปที ่4.23 กราฟแสดงความมีเสถียรภาพของกระแสอาร์คเม่ือค่าความนาํความร้อนเปล่ียนแปลง 
 


