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บทคดัยอ่ 
 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ค่าของความหนาแน่นของกระแสท่ีมีผลต่อพลาสมาของการ
อาร์คในสุญญากาศบริเวณท่ีมีกระแสตํ่าโดยใชข้ั้วแคโทดท่ีทาํจากวสัดุผสมและใชรู้ปแบบของจุด
แคโทดสาํหรับการอธิบายสัญญาณรบกวนท่ีเกิดบนรูปคล่ืนของเส้นกระแสอาร์คก่อนท่ีจะเกิดกระแส     
ชอ้ปป้ิง บริเวณท่ีเกิดจุดแคโทดก็คือช่องว่างระหว่างเปลือกหุ้มประจุท่ีเกิดการชนปะทะกนัระหว่าง
ไอออนกบัพลาสมา    ใชส้มการจาํนวน 8 สมการในการคาํนวณหา โดยในการคาํนวณหาค่านั้นจะมี
ตวัแปรท่ีไม่ทราบค่าจาํนวน 2 ตวัคือ ค่าพลงังานท่ีป้อนใหก้บัแคโทดกบัสัดส่วนกระแสไอออนจะใช้
ค่าท่ีไดจ้ากการทดลองท่ีมีการศึกษาไวก่้อนแลว้  ผลการวิจยัพบว่าความไม่เสถียรภาพจะเกิดข้ึนเม่ือ
ค่ากระแสอาร์คตํ่ากว่าค่าท่ีควรจะเป็นจริง ทาํให้ค่ากระแสเกิดความไม่มัน่คงยงัไม่สามารถแกปั้ญหา
ได ้ โดยค่ากระแสจะสอดคลอ้งกบัสาเหตุท่ีทาํให้เกิดความไม่เสถียรภาพของการอาร์คในสุญญากาศ    
ค่าตํ่าสุดของกระแสท่ีสามารถแกปั้ญหาได ้ถูกกาํหนดดว้ยสมการของสนามไฟฟ้าแคโทดโดยพบว่า
เม่ือกระแสอาร์คตํ่ากว่าจะเกิดความไม่เสถียรภาพข้ึน  อธิบายไดว้่าเม่ืออิเล็กตรอนยอ้นกลบัมายงั
บริเวณเปลือกหุ้มประจุ พลาสมานั้นจะเกิดอาํนาจเหนือไอออนบวกและทาํให้เกิดความไม่มัน่คงของ
ไอออนท่ีเปลือกหุม้ประจุ 
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Abstract 
 

The purpose of this research was to analyze current density phenomena in vacuum arc for 
compound cathode. The analyzed phenomena was derived from cathode spot model, cathode spot 
region is recognized as the collisionless space charge sheath connected with singly ionized 
collisional plasma. By using 8 equations with two unknown parameters. Two unknown parameters, 
cathode input power and ion current fraction on anode surface, are eliminated by using experimental 
data. The instability phenomena is proposed that a current level below that no real solution exists is 
unstable current and this current corresponds to the point at which a vacuum arc turns into unstable. 
Minimum arc current having real solutions is restricted by cathode electric field equation. It was 
found that when the arc current is lower A there is no real solution and that is defined the instability. 
The physical explanation of instability is considered that the electrons returning to the sheath region 
from the plasma one dominate over positive ions. Consequently, the stable ion sheath criterion does 
not satisfied. 
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