
การศึกษาเปลวไฟแบบพุ่งชน
(Impinging flame with Porous Radiant Recirculated Burner, PRRB)

Schematic Diagram ของอุปกรณ์ทดลองเปลวไฟแบบพุง่ชน
ระบบอุ่นอากาศ

1. Fuel (LPG) 2. Pressure regulator 3. Gas flowmeter 4. Water manometer 5. APMB & PRRB
6. Temperature measurement unit 7. Emission measurement unit 8. Loading vessel

APMB โดยทาํงาน
ร่วมกบัระบบอุ่นอากาศส่วนแรก (PRRB)

secondary air
แสดงให้เห็นแลว้ว่าการมี secondary air ช่วยลดมลพิษในส่วน CO ระสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนไดโ้ดย secondary air จะ

920 mm
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secondary air - L/m

. Schematic Diagram ของอุปกรณ์ทดลองเปลวไฟแบบพุง่ชน

1. Fuel (LPG) 2. Pressure regulator 3. Gas flow meter 4. Water manometer 5. APMB &  PRRB
6. Temperature measurement unit 7. Emission measurement unit 8. Loading vessel 9. Air –

compressor

secondary air สําหรับเตา APMB จะถูกวางอยูภ่ายใน
กล่อง PRRB PRRB
ชุดแรกเรียกวา่ Emitting Porous Medium

Absorbing Porous Medium จากตา
PRRB ไหลผา่นจะทาํ

920 mm
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Mixing tube ต่อไป

7.1 Temperature distribution ของการทดลอง Impinging Flame with PRRB
ชุด การเปิด

และปิดอากาศ secondary air
อากาศ secondary air ในการแสดงการกระจายตวั
อุณหภูมิจะขอแสดงแค่การเปรียบเทียบ PRRB และไม่มี PRRB
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. การอุ่นอากาศ

FR kW FR สูงสุดโดยทาํการเปิดรูทางเขา้
secondary air พบวา่เตา APMB
อากาศ หรือ PRRB upstream
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. APMB FR ต่างๆ
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. กราฟแสดงอุณหภูมิการอุ่นอากาศส่วนแรกของเตา APMB FR ต่างๆ
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APMB
FR FR reaction zone

downstream flow velocity FR
44 kW แต่ในทางปฏิบติัเตา APMB FR Gas
flow meter ทาํให้ไม่สามารถทาํงานไดใ้นค่า FR kW
อุ่นอากาศส่วนแรกของเตา APMB oC – oC FR
ใหอุ้ณหภูมิอากาศส่วนแรกสูง
ตามค่า FR

7.2 การปลดปล่อยมลพษิของการทดลอง Impinging Flame with PRRB

FR , kW
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Impingment flame
H = 125 mm

APMB with secondary air inlet fully opened

T.I.S

. กราฟแสดงการปลดปล่อย CO ของเตา APMB FR ต่างๆ

ในการทดลองส่วน CO และ NOx และจะศึกษา
secondary air โดยใช้ compressor อดัอากาศผา่นแกนกลางของเตาและจะนาํ

ผลการวดัมาเปรียบเทียบกบั ให้อากาศเขา้เองตามธรรมชาติ
ค่า FR CO mixing tube
สามารถ entrainment ทาํให้อากาศเพียงพอ
ต่อการเผาไหมแ้ละปลดปล่อย CO APMB & PRRB ไปเปรียบเทียบกบั APMB จะ
พบวา่การปลดปล่อย CO ของเตา APMB & PRRB สูงกวา่ APMB
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PRRB
สองจึงทาํให้ CO ของ APMB & PRRB มีค่าสูงเกินมาตรฐาน T.I.S. การทดลอง

CO โดยการอดัอากาศผา่นรูตรงกลางเตาโดยจะควบคุมไม่ให้ CO ppm จึงทาํ
- L/m และพบว่าสามารถลดการปลดปล่อย CO ให้อยูใ่นช่วงมาตรฐาน

T.I.S. แต่ก็ยงัมากกวา่ CB อาจจะทาํใหก้ารปลดปล่อย CO ลดลง
ไดอี้ก แต่ตอ้งระวงัไม่ใหป้้อนอากาศมมากเกินไปเพราะอาจส่งผลรบกวนการถ่ายเทความร้อนบริเวณ
ผวิหมอ้ได้
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Impingment flame
H = 125 mm

APMB with secondary air inlet fully opened

. กราฟแสดงการปลดปล่อย NOx ของเตา APMB FR ต่างๆ

จากกราฟแสดงการปลดปล่อยมลพิษในส่วนของ NOx ของเตา APMB with PRRB เทียบกบัการ
ทดลองของเตา APMB condition ต่างๆ พบวา่ APMB with PRRB มีแนวโนม้การปลดปล่อย NOx

CB ทุกๆ FR อิทธิพลการอุ่นอากาศทาํให้อากาศหนืดทาํให้เปลวไฟมี
ลกัษณะเป็น Non Premixed และทาํให้ การปลดปล่อย NOx

และค่า NOx FR แต่ใน condition
ปลดปล่อย NOx FR compressor
อดัอากาศ secondary air เขา้ไปช่วยในการเผาไหม้ของเตา APMB พบว่า NOx

ช่วงบริเวณ post flame ทาํให้ การ
ปลดปล่อย NOx ก็ แต่อย่างไรก็ตามการปลดปล่อย NOx ของเตา APMB น
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อากา เทียบกบั CB แลว้พบวา่ NOx ของเตา APMB
CB ทุก codition การทดลอง

7.3 ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของการทดลอง Impinging Flame with PRRB

FR , kW
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. กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของค่า Thermal Efficiency FR ต่างๆของเตา APMB
ระบบอุ่นอากาศ

APMB
อากาศ (PRRB) จากการทดลองพบวา่ประสิทธิภาพเชิงความร้อนมีแนวโน้มลดลง

FR
PRRB ความร้อนและตวัโครงสร้างของ PRRB

กบัเตาแบบไม่มี PRRB พบว่าให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงกวา่ แสดงให้เห็นวา่เตาเผาวสัดุพรุน
โดยปกติแลว้ขอ้ดีของวสัดุพรุนในเตา APMB ช่วยส่งเสริมการเผาไหมท้าํให้ประสิทธิภาพดีอยู่แลว้
แต่หากนําไปทาํงานร่วมกับ PRRB งช่วยเสริมประสิทธิภาพเชิงความร้อน โดย
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุด % แต่ถึงแมว้่าเตา APMB with PRRB จะให้
ประสิทธิภาพสูงกวา่เตา APMB และ CB แต่ก็มีขอ้เสียคือปลดปล่อย CO มากเกิน
ได้ ระบบการทาํงานของ PRRB เป็นระบบอุ่นอากาศ



61

ส่วนแรกจึง ะมีความหนืดมาก ไหลเข้าไปช่วยผสมกับ
จึงทาํใหก้ารเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ CO จึงทาํการทดสอบ

secondary air อากาศ secondary air เขา้ไปบริเวณแกนกลางของเตา
พบวา่สามารถลด CO T.I.S. แต่ประสิทธิภาพเชิงความร้อนมีแนวโนม้ตกลงจาก
เตา APMB with PRRB CO ทาํให้เกิดการหล่อเยน็
เคลือบบริเวณผวิ
สิทธิเชิงความร้อนของเตา APMB with PRRB & Air compressor ลดนอ้ยลงเล็กนอ้ย FR

kW ประสิทธิภาพมีแนวโนม้ตกลงอยา่งม FR kW
secondary air CO

FR
kW ของ APMB with PRRB & Air compressor มีแนวโนม้ของประสิทธิภาพเชิงความร้อน

ตกลงอยา่งมาก

การเปรียบเทียบการประหยดัประพลงังาน
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APMB with secondary air inlet fully opened

Impingment flame
H = 125 mm

. กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของค่า Energy saving FR ต่างๆ ของการทดลองแบบ
Impinging Flame with PRRB
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APMB condition การทดลองแบบต่างๆ เทียบกบัเตา
CB พบวา่เตา APMB with PRRB PRRB
การหมุนเวียนความร้อนและส่งเสริมกา
จาก APMB with PRRB % PRRB APMB

% % PRRB ในส่วน
ของการทดลอง APMB with PRRB & Air compressor
เทียบกบั APMB with PRRB

FR

CB - KB 10

% แค่เพียง


