
5

5
(Self–Aspirating Annular Porous Medium Burner, APMB ) และ

อุปกรณ์อุ่นอากาศส่วนแรก (Porous Radaint - Recirculated Burner, PRRB)

Packed bed เป็นแบบ
ทรงกระบอกตนั (Cylindrical PMB) Packed bed เป็นแบบวงแหวน (Annular
PMB) Annular PMB
Secondary air โดยการเจาะบริเวณตรงกลางของห้องผสม (Mixing Chamber
ตลอดจนถึงห้องเผาไหม้(Combustion Chamber) ารเผาไหมด้งั

โดยเตาเผาแบบ Annular PMB และ PRRB

5 1 ห้องเผาไหม้ (Combustion Chamber) ภายนอกมีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอก โดยนาํเหล็กแผน่
หนา 2 mm ภายในหล่อดว้ยปูนทนความร้อนสูง โดยทาํการหล่อให้มีลกัษณะเป็น Taper

Mixture flash back แสดงตาม

5.1.2 แกนกลางของห้องเผาไหม้ (Annular air inlet) ออกแบบโดยใชท่้อเหลก็ขนาด 2
หล่อปูนทนความร้อนสูง โดยทาํการหล่อให้มีลกัษณะ

เป็น Taper เช่นเดียวกบัห้องเผาไหมด้า้นนอก

3 ห้องผสม (Mixing Chamber) ออกแบบให้เป็น Taper Swirl ของ Mixture
และมีการเจาะบริเวณตรงกลางของห้องผสม (Mixing Chamber) เป็นท่
ไหม้ (Combustion Chamber)

4 ท่อผสม (Mixing tube) KB-10
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.1.5 อุปกรณ์ปรับอากาศ (Air adjuster)
Mixing tube ดว้ย momentum ของ jet

.1.6 Fuel Injector, Nozzle) รูหัวฉีดขนาด 1.5 mm ใชส้าํหรับทดสอบ Free flame test
และ Impinging flame test

วสัดุพรุน (Porous Medium, PM) เป็นหิน Al2O3 นาํมาจดัเรียงแบบ Packed bed ในห้องเผาไหม้
mm 10 กิโลกรัม

8 แผน่กนั Flashback ทาํจากแผ่น Perforated stainless steel plate หนา 2 mm mm มา
Mixing Chamber) พอดี

ของวสัดุพรุนไปในตวัอีกดว้ย

9 แผน่ทางเขา้ของ Mixture ทาํจากแผน่ Stainless Steel หนา 1 mm
packed flash back และให้รูตรงกบัรูของแผ่นกนั Flash back

พอดี

อุปกรณ์อุ่นอากาศส่วนแรก (PRRB mm porous
absorber และ porous emitter โดยขนาดสัดส่วนของตวั PRRB เป็นไปตามงานวิจยัก่อนหนา้ [18] แสดง

5.1.11 Porous emitter และ Porous absorber mm และตาข่ายพรุน
สแตนเลสวางซ้อนทบักนัตามลาํดบั
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(Gas fuel supplier) LPG LPG
vaporizer Gas Pressure Regulator
เตาเผา

Gas flow meter ใชใ้นการวดัปริมาณการใชแ้ก๊สมีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร

.2.3 Temperature Recorder ใช้ DATA LOGGER รุ่น EQ 600 ในการเก็บบนัทึกค่าอุณหภมิู ณ เวลาใดๆ

.2.4 Thermocouple ใชใ้นการวดัอุณหภมิูจากการทดลองดงัรูป จะใชเ้ทอร์โมคปัเพิล Type B และ Type
N (เส้นลวด) , oC และ , oC ตามลาํดบัใชส้ําหรับวดัอุณหภูมิ

Type B และเทอร์โมคปัเพิล Type N   5 ตาํแหน่งโดยเทอร์โม
DATA LOGGER

5.2.5 อุปกรณ์วดัไอเสีย (Exhaust Analyzer)
ไหมภ้ายใน Packed bed MESSTECHNIK EHEIM รุ่น Visit-01L
โดยใช้ Electrochemical Sensor CO, CO2, O2 และ NOX ในลกัษณะไอเสียแห้ง (Dry Basis)

5.2.6 มานอมิเตอร์ (Manometer) ใชว้ดัค่าปริมาณ Pressure drop Mixing
Chamber Pressure drop

.2.7 FR
ดนัแกส๊คา่ต่างๆ
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5.3 (packed bed)

เตรียมอุปกรณ์ต่างๆใหพ้ร้อม

วสัดุพรุน Al2O3 เขา้ไปในเตาให้
ไดค้วามสูงของ Packed Bed

ทดสอบหา Flow Area ของแผ่นทางเขา้ Mixture
Packed bed stainless สามารถมุด

เตรียมจุดเตาโดยตรวจสอบ Air Adjuster LPG
Gas Pressure Regulator 0.5 bar

Diffusion Flame

. ลกัษณะเปลวไฟแบบ Diffusion Flame
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ทาํการเปิด Air adjuster Premixed โดยค่อยๆเปิดทีละนอ้ย
ป้องกนัการเกิด Flashback และจะไดเ้ปลวไฟแบบ Premixed Flame .2

2 ลกัษณะเปลวไฟแบบ Premixed Flame

Air adjuster
สังเกตุสีของเปลวไฟและเสียงการเผาไหมห้รือสามารถสังเกตุจากอุณห Thermocouple
ติดไวใ้นตาํแหน่งต่างๆ ตลอดความสูงของ packed bed Gas
Pressure Regulator เป็น 1 และ 1.2 bar 10 – 15 นาที แลว้สังเกตสีของเม็ด

ถา้เปลวไฟยงัไม่มุดลงไปติดใน Packed bed แสดงว่าปริมาณทางเขา้ของ Mixture นอ้ยเกินไป ทาํให้
Flow Velocity มากกว่า Flame Speed ของ Mixture จึงมีผลทาํให้เปลวไฟติดลอยอยูเ่หนือ Packed bed

Air adjuster LPG
LPG ไล่แก๊สออกจนหมดจนไฟดบัสนิท ม

-3 รู จนกว่าเปลวไฟจะมุดไปติดฝังใน Packed bed และไดต้าํแหน่งเปลวไฟ



39

7 Free
Flame ) และเปลวไฟแบบพุง่ชน ( Impinging Flame ) Packed bed
และศึกษาการปลดปล่อยมลพิษจากการเผาไหม้

3 LPG ในสภาวะ Steady State ของหวัเผาวสัดุพรุนแบบวงแหวน
ชนิด


