
การคาํนวณหาขนาดมติขิองเตาเผาวสัดุพรุนแบบวงแหวน

การคาํนวณหาขนาดและความสูงของPacked bed (L) สามารถทาํนายไดจ้ากสมการความสัมพนัธ์ของ J.R.
Sodre & J.A.R. Parise [21] โดยเส้นผ่านศูนยก์ลางของเตาแบบวงแหวน (D)
ไหล (Flow area) มีการจดัเรียงตวัของ packed bed แบบ cylindrical [18]
ตอ้งการ เตาเผา ไปเปรียบเทียบกนัโดย

ค่า Pressure drop ( P )
เดียวกนัคือค่า P ดจ้ากการวดัจากเตาแก๊ส KB-10 ค่า
การวดั P ของเตาแก๊ส KB-10 FR ค่าต่างๆ ความยาว (L) ณได้ จะเป็น

มิติ Packed bed แบบวงแหวนเหมาะสม
เดียวกบั เตาแก๊ส KB-10 และ packed bed แบบ cylindrical [18] และ
จะ L ม P สูงกว่าเตาแบบ
KB-10 ง ผลจากการทดลองของเตาเผาวสัดุพรุนแบบวงแหวนไปเปรียบเทียบผล
จากการทดลองกบั

ในการออกแบบคือ
1. Flow area เท่า Cylindrical packed bed
2. ใชว้สัดุพรุนขนาด d=15 mm Cylindrical packed bed
3. ใช้ Firing rate ในการทดลองเหมือนกนั

Pressure drop ของเตาแกส๊ KB-10
Nozzle ขนาดเดียวกนั mm
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คาํนวณ

Annular packed bed calculation
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ในการคาํนวณออกแบบมิติของเตาหรือความสูงของ packed bed กาํหนดขนาดของรู
ทางเขา้ของ Secondary air (Di) Packed bed (L)
โดยขนาดของ Di คือ Di = 7 cm. เพราะจะทาํให้สามารถจดัเรียงวสัดุพรุนขนาด
d =15 mmในแนวรัศมีได้ 3 เมด็ ให้เป็นไปตามทฤษฎีการแบ่ง region ภายใน Annular packed bed ง
ถือว่า
และ Di เท่ากบั 5 cm. ทนไฟในการหล่อเตาดว้ย

Di=5 cm ก็จะไดข้นาดของ L FR ต่างๆ โดยค่า L FR
ของ Packed bed P ของเตามากกว่า P ของ
FR

FR 9 KW

ขนาดความสูงของ Annular packed bed FR ต่างๆ

∆ = ( − ) ( ) + . − ( )
คาํนวณค่า C หรือ Correction
Factor
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packed bed FR ต่างๆโดยกาํหนดขนาดรูทางเขา้
cm packed bed m cm แต่

ความสะดวกในการกรรมวิธีการสร้างจึงกาํหนดให้ความสูงของ packed bed cm สรุปว่า
จะได้ Packed Bed แบบวงแหวน (Annular Bed Porous Burner) มี
ขนาดของ Packed bed ทางเขา้ secondary air (Di) = 5 cm ,ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเตา
หรือ packed bed (De) = 15.8 cm และความสูงของเตาหรือ packed bed (L)=19 cm. และจะได้

ต่างๆ

. Annular packed bed)

การคาํนวณหาขนาดของเมด็วสัดุพรุน การเผาไหม้ จะใช้
ค่า Peclet Number (Pe) [22] ค่า Pe

65 Pe < 65 จะไม่มีเกิดการติดไฟ เพราะว่าขนาดของโพรงหรือรูภายในวสัดุ
พรุนมีค่านอ้ยมาก ทาํให้เกิด quenching effect

Pe > 65 ไดข้นาดวสัดุพรุน

15.8
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ผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 3.5 mm 15 mm
ของ W. Yoksenakul [18]

ะป้องกนัการเกิด
Flash back ของเปลวไฟไม่ให้ลามเขา้ไปติดในห้องผสม โดยการคาํนวณตอ้งให้ตะแกรงสเตนเลสมีขนาด
ของเส้นผ่านศูนยก์ลางของรูตะแกรงมีค่าน้อยกว่า Quenching distance ของ LPG ใช้ Peclet
number[22] เป็นตวักาํหนดขนาดและคาํนวณไดจ้ากสมการ (3.1) โดยให้ค่า Pe < 65 SL = 0.4158 m/s
จะได้ Quenching distance < 3.5 mm ดงั เหล็ก
กว่า 3.5 mm โดยในทางปฎิบติัจะเลือกใชต้ะแกรงเหล็กห mm และมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรู

mm.

ภาพ แสดง


