
1 บทนํา

1.1

โดยเฉพาะ แก๊สปิโตรเลียมเหลว หรือ แอลพีจี (Liquefied Petroleum Gas, LPG
รเพน (Propane) และบิวเทน (Butane)

ในครัวเรือน ร้านอาหารและ เป็นผลทาํให้มีการใชแ้ก๊ส LPG
LPG [1]

Year

1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

C
on

su
m

pt
io

n 
of

 L
P

G
 x

 1
06 , K

g

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

COOKING
INDUSTRY
AUTOMOBILE
FEED STOCK
OWN USED
TOTAL

ขอ้มูลปริมาณการใชแ้กส๊แอลพีจีในประเทศไทย
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ายในปัจจุบนัมีประสิทธิภาพ
[2]

ความร้อนและตวัแผ่รังสีความร้อน  โดยจะนาํความร้อนจากการเผาไหมม้าทาํการอุ่นอากาศส่วนแรก
(Primary -Air)

ลกัษณะเด่นของวสัดุพรุน (Porous Medium) ซึงทาํ
(Conduction) การพาความร้อน (Convection)

และการแผ่รังสีความร้อน (Radiation)
ส่งเสริมการเผาไหมภ้ายในตวัเองจาก Downstream ไปยงัดา้น Upstream

เปลวไฟแบบ
ซุปเปอร์อะเดียบาติก (Super adiabatic flame) ทาํให้ความเร็วในการเผาไหม้ (Burning Velocity)
ความเขม้ของการเผาไหม้ (Combustion Intensity)
ไหม้ (Combustion Chamber)

ขยายช่วงการทาํงานให้สาม
(Lean) มากเกินกว่า Flammability Limits

จี คือ Jugjai และคณะไดท้าํการออกแบบและพฒันาเตา SPMB
(Self-Aspirating Porous Medium Burner) (CB ,
Conventional Gaseous Fuel, Free Flame Burners) CB CB จะมีจุดเด่น
หลายประการ เช่ CB มี

เปอร์เซนต ์โดยการออกแบบเตา SPMB
จะออกแบบโดยใชค่้า Pressure drop ของเตา CB โดยจะใชท่้อผสมเ
กบัอากาศ (Mixing Tube) (Fuel Nozzle)
ทาํงานไดใ้นสภาวะเดียวกนักบัเตา CB โดยเตา SPMB (Al2O3) เป็นวสัดุพรุน
(Porous Medium) จดัเรียงตวัแบบ Packed bed (Pressure Drop) Packed bed,
ขนาดของหิน (diameter of particles) และขนาดของหอ้งผสม (Mixing Chamber)
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จาก Ergun’s equation [3] ร่วมกบั Peclet Number (Pe) SPMB จะให้
ประสิทธิภาพการแผ่รังสี (Radiation Efficiency) 23 เปอร์เซนต ์  มีค่า Turn down ratio
เท่ากบั 2.63 SPMB ค่อนขา้งกวา้ง คือ 23 ถึง 61 kW จากงานวิจยั
ขา้งตน้ แมว้่าเตา SPMB จะมีขอ้ได้เปรียบเตา CB อยูห่ลายประการ   แต่ก็ยงัพบว่ายงัมีปัญหาอยู่บาง

SPMB
(Secondary Air) ไม่

เพียงพอในการเผาไหม้ ทาํ

การปรับปรุงและพฒันาเตา SPMB
(Secondary Air)

แนวคิดในการออกแบบเตาคือ ออกแบบ Packed bed เป็นแบบวงแหวน (Annular Packed bed )
(Secondary Air)

การทดลองร่วมกบัอุปกรณ์การหมุนเวียนความร้อน (Porous Radiant Recirculated Burner,
PRRB) างอิงกบัเตา SPMB Cylindrical bed คือ
กาํหนด Flow Area และความดนัตกคร่อม(Pressure Drop)
SPMB เดิม (CL , Firing Rate)

SPMB เดิมเป็นอยา่งไร
ถ้าหากผลของการทดสอบเป็นไปตาม
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิัย

Packed bed แบบ Cylindrical เป็นแบบวงแหวน (Annular Packed bed)

โดยทาํงานร่วมกบัระบบหมุนเวียนความร้อน (Porous Radiant Recirculated Burner, PRRB)
ารถนาํไปใชก้บัอุตสาหกรรมเชิงพาณิชยไ์ด้

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
1. KB-10 (KB-10
Self-Aspirating Burner)
2. ออกแบบและพฒันาเตา SPMB (Self-Aspirating Porous Medium Burner)

Secondary air
3. (Al2O3) เป็นวสัดุพรุน (Porous medium)

LPG
ารศึกษาไดแ้ก่ CO และ NOx

1.4
. สามารถออกแบบและสร้างเตา Self-aspirating porous medium burner

Secondary air

งานในเชิงพาณิชยต่์อไป

. สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอ่มได้


