
บทท่ี 5 
บทสรุป 

 
                 การวิจัยนี้เปนงานแรกท่ีมีการตรวจสอบการจํากัดเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell) และปลวกทหาร โดยใชน้ําสมควันไมท่ีผลิตจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว 
การเผากะลามะพราว การเผากาบรวมกับกะลามะพราวและรวมกับกะเพรา การวจิัยไดทําการ
เผาวัสดุดังกลาวเปนน้าํหนกั 15+15, 30 และ 10+10+10 กิโลกรัม ตามลําดับ ใชถังน้าํมันเดี่ยว 
200 ลิตรแบบนอนเปนเตาเผา ไดน้ําสมควนัไม 696, 850 และ 898 มิลลิลิตร ตามลําดับ  
                 บทนี้จะทําการสรุปการศึกษาวิจยัดังนี้ สรุปการวิจัย การคนพบที่สําคัญในงานวจิัย 
ส่ิงท่ีเกี่ยวของกับการวจิัย ขอจํากัดในการวิจัย ขอเสนอแนะในงานวิจยัคร้ังตอไป 
 

บทสรุปในการวิจัย 
                 ในบทท่ีหนึ่งไดกลาวถึงเหตุผลท่ีสําคัญในการศึกษาวจิัย โดยไดกลาวถึงภูมิหลังของ
การวิจยั การอธิบายนํ้าสมควันไม วตัถุประสงคและคําถามของการวิจัย กรอบความคิดของ
วิธีการทดลอง ขอจํากัดของการวิจยั การตกลงเบ้ืองตนในการวิจยั ความสําคัญของการวิจยั 
และจบลงดวยนิยามศัพท บทท่ีสองไดรายงานเอกสารท่ีเกี่ยวของกับน้ําสมควันไม อีกท้ังได
บรรยายการศกึษาวจิัยทีไ่ดทํามาแลวในเร่ืองน้ําสมควันไม และมีการแนะนําการใชประโยชน
ของนํ้าสมควันไม 
                 บทท่ีสามไดกลาวถึงวิธีการทดลองเพ่ือตอบคําถามการวิจัย ไดใชถังน้ํามันเดี่ยว 200 
ลิตรแบบนอนสรางเปนเตาเผา และเก็บน้ําสมควันไมเม่ืออุณหภูมิในเตาเผามีคา 300-400 องศา
เซลเซียส นําน้ําสมควันไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว การเผากะลามะพราว การ
เผากาบรวมกบักะลามะพราวและรวมกับกะเพรา มาวดัปริมาณและตรวจสอบสมบัติกายภาพ
บางอยาง คือสี กล่ิน ความถวงจําเพาะและความเปนกรดเปนดาง รวมท้ังการนําน้ําสมควันไม
ซ่ึงมีอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ํา 1:50 และ 1:10 โดยปริมาตร ทําการจํากัดปลวกทหารและ
เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ตามลําดับ ไดใชแมลงท้ัง 2 ชนิด ๆ ละ 4 กลุม 
ตรวจสอบดวยน้ําท่ีบริสุทธ์ิ และนํ้าสมควนัไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว การ
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                 บทท่ีส่ีกลาวถึงสมบัติกายภาพท่ีไดจากการตรวจสอบนํ้าสมควันไม ทําใหรูวาเปน
น้ําสมควันไม รวมท้ังไดรายงานปริมาณน้ําสมควันไม สุดทายไดรายงานเปอรเซ็นตการตาย
และเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) 
รวมท้ังรายงานการเปรียบเทียบคาเฉล่ียการตายของปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)โดยใชสถิติความแปรปรวนทางเดียว (one way ANOVA) รวมกับการใชการ
ทดสอบความแปรปรวนทางเดียวประเภทไมใชพารามิเตอร เปรียบเทียบคาเฉล่ียในการตายของ
แมลงท้ัง 2 ชนิด ซ่ึงเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองไดใชสูตรของอับโบตตคํานวณ  ไดผลวาเม่ือ
ใชน้ําสมควันไมตรวจสอบปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) แมลงท้ัง 2 
ชนิดมีการตายมากกวา 50 เปอรเซ็นต ภายใน 24 ช่ัวโมง และปลวกทหารเกิดการตาย เม่ือไดถูก
ตรวจสอบดวยน้ําบริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ํา 1:50 โดย
ปริมาตร ภายใน 24 ช่ัวโมง นอกจากจํานวนการตายของปลวกทหารเนื่องจากทดสอบโดยใช
น้ําสมควันไมมีคามากกวาจาํนวนการตายของปลวกทหาร ซ่ึงทดสอบโดยใชน้ําบริสุทธ์ิแลว 
จํานวนการตายของปลวกทหารโดยใชน้ําสมควันไมกะลามะพราวตรวจสอบ มีมากกวาจํานวน
การตายของปลวกทหารโดยใชน้ําสมควันไมชนิดอ่ืน รวมท้ังจํานวนการตายของเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell) เนื่องจากตรวจสอบโดยใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:10 
โดยปริมาตร มีคามากกวาใชน้ําบริสุทธ์ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

การคนพบท่ีสําคัญในงานวิจัย 
                 ในหัวขอนี้ จะรายงานการคนพบส่ิงท่ีสําคัญ เพ่ือตอบคําถามในการวิจัยในบทท่ีสาม 
 
                    คําถามวิจัยขอ 1 
                    น้ําสมควันไมสามารถผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว 
และกาบรวมกบักะลามะพราวรวมกับกะเพราไหม? 
                    ผลท่ีไดจากการศึกษาวจิัย ในหัวขอการตรวจสอบสมบัติกายภาพของน้ําสมควัน
ไม กลาวไดวาน้ําสมควนัไมสามารถผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลา 
มะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา เนื่องจาก 
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                       1. ไดน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดเปนของเหลว ซ่ึงไดจากควันกระทบกบัทอไมไผ 
ควันนี้เกิดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราว
รวมกับกะเพรา อีกทั้งหลังจากการตกตะกอน น้ําสมควันไมจะอยูช้ันกลาง 
                       2. กล่ินน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดมีกล่ินเหมือนควันไฟ  
                       3. สีของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดเปนสีน้ําตาลใส  
                       4. น้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดถูกกล่ันออกมาท่ีอุณหภูมิตัง้แต 70 องศาเซลเซียส 
และเปนของเหลวสีน้ําตาลออนใส 
                       5. น้ําสมควันไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกบักะลามะพราว กะลามะพราว และ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา มีความเปนกรดเปนดางเทากับ 2.56, 2.92 และ3.47 
ตามลําดับ 
                       6. น้ําสมควันไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกบักะลามะพราว กะลามะพราว และ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา มีคาความถวงจําเพาะเปน 1.03, 1.02 และ 1.01 
ตามลําดับ 
                       7. มีทารสีดําเปนของเหลวหนืดตกตะกอนอยูช้ันลาง 
 
                    จากขอ 5 จะเห็นวา ความเปนกรดเปนดางของน้ําสมควันไมกาบรวมกับกะลา 
มะพราวรวมกบัใบกะเพรามีคามากกวาคาท่ีสุริยะรุง สุริยะรุง สุริยะรุง (ม.ป.ป) กลาววาน้ําสม
ควันไมมีความเปนกรดเปนดางประมาณ 2.5-3.0 มีความเปนไปไดวาสารเคมีในใบกะเพรา   
เชน โอซิมอล (ocimol) ยูกีนอล (eugenol) เมทิลชาวิคอล (methyl chavicol) ไลนาลูล (linalool) 
และฟนอล จะชวยเสริมคาความเปนดาง อีกท้ังผลที่ไดจากการศกึษาวิจัยในหัวขอเปอรเซ็นต
การตายของปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ก็สามารถสรุปไดวาน้ําสม
ควันไมสามารถผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับ
กะลามะพราวรวมกับกะเพรา เนื่องจากเม่ือใชน้ําสมควันไมตรวจสอบปลวกทหารและเพล้ีย
แปง Ferrisia virgate (Cockerell)  แลว แมลง 2 ชนิดมีการตาย ดังท่ีพิมพภัสรา ทัฬหะวาสน 
และสุชินันท พฤกษพัฒนรักษ (ม.ป.ป.) ไดรายงานวา น้ําสมควันไมประกอบดวยกรดแอซีตกิ 
ฟอรมัลดีไฮด ฟนอล (phenol) เมทานอล และกลีเซอรอล (glycerol) ทําใหใชน้ําสมควันไมเปน
สารกําจัดแมลงได 
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                    คําถามวิจัยขอ 2 
                    เม่ือนํากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราว
รวมกับใบกะเพรา มาเผา 1 คร้ังในถังน้ํามัน 200 ลิตร จะไดน้ําสมควันไมมีปริมาณเทาไร?  
                    น้ําสมควันไมท่ีเก็บไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และ
กาบกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา มีปริมาตรเปน 696, 850 และ 898 มิลลิลิตร ตามลําดับ 
และรวมเปนจาํนวน 2,444 มิลลิลิตร ในการทดลองน้ีไดใชไมเผา 90 กิโลกรัม ควรจะไดน้ําสม
ควันไม 4,846 มิลลิลิตร เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม, สมาคม. (2549, หนา 7) รายงานวา
เม่ือเผาไมหมาด ๆ 65 กิโลกรัมจะไดปริมาณน้ําสมควันไมมากสุด 3,500 มิลลิลิตร จํานวน
น้ําสมควันไมท่ีไดนอยกวาท่ีควรจะเปนอาจจะเนื่องมาจากสาเหตุตอไปน้ี 
                       
                       1. ชวงเวลาในการเก็บน้ําสมควันไมอาจจะชาเกินไป หรือชวงเวลาในการหยุด
เก็บน้ําสมควันไมอาจจะเร็วเกิน เพราะตองคอยสังเกตสีควันท่ีออกมาจากเตาเผา 
                       2. องคประกอบของสารในกาบ กะลามะพราวและกะเพราตางจากไมท่ัว ๆ ไป  
                    
                    คําถามวิจัยขอ 3 
                    น้ําสมควันไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และเผา
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา ชนิดใดและในอัตราสวนตอน้ําเทาไร จึงจะทําให
ปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ตายไดอยางนอย 50 เปอรเซ็นต? 
 
                    การใชน้ําสมควนัไมจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบ
รวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา โดยมีอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากบั 1:50 

กําจัดปลวกทหาร เปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองมีดังนี้ 52.44, 81.71 และ 51.22 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  
                    เม่ือใชน้ําสมควันไมจากการเผากาบและกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบ
รวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา โดยมีอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดย
ปริมาตรกําจัดเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  พบวามีเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตอง ดังนี ้
95.12, 95.12 และ 91.89 เปอรเซ็นตตามลําดับ การตรวจสอบเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
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                    สารเคมีท่ีอยูในน้ําสมควันไมคือฟอรมัลดีไฮดและฟนอล นาจะเปนสาเหตุหลักท่ี
ทําใหปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ตาย ดังท่ีพวงชมพ ูลุนจักร (2549) 
กลาววาฟอรมัลดีไฮดมีพิษสูงในการฆาเช้ือโรคและแมลง รวมท้ังฟนอลก็ใชเปนสารฆาแมลง 
อีกทั้งสาธารณสุข, กระทรวง. กรมควบคุมโรค (ม.ป.ป.) ไดบันทึกวาฟอรมัลดีไฮดสามารถกด
ระบบของเซลลทําใหเซลลตาย และไพฑูรย หมายม่ันสมสุข (2547) ไดกลาวอีกวาฟนอลจัดอยู
ในประเภทสารอันตราย สามารถทําใหมนุษยท่ีมีน้ําหนัก 50 กิโลกรัมเสียชีวิตไดถา
รับประทานฟนอล 6.6 มิลลิลิตร อีกท้ังถาสัมผัสมาก ๆ จะทําใหผิวหนังไหม ดงันั้นแมลงก็
นาจะเปนอันตรายไดเชนเดยีวกัน 
                    อีกทั้งผลของการทดลองพบอีกวา น้ําสมควันไมจากกะลามะพราวทําใหปลวก
ทหารตายมากท่ีสุด น้ําสมควันไมจากกะลามะพราวจึงนาจะมีสารหลักมากกวาน้ําสมควันไม
ชนิดอ่ืน สารหลักนั้นมีสมบัติท่ีทําใหปลวกทหารตาย 
                 ผลการศึกษาวิจยัในขอนี้สรุปไดวา น้ําสมควันไมทําใหปลวกทหารและเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell) ตายได แมลงศัตรูพืชท้ัง 2 จะมีอาการผิดปกติและชักตาย เนื่องจาก
น้ําสมควันไมมีสารฟอรมัลดีไฮดซ่ึงมีกลุมคารบอนิล (carbonyl, C=O) เหมือนกบัคารบาเมต  
สารคารบาเมต  จะออกฤทธ์ิตอระบบประสาทของแมลง (สุภาณี พิมพสมาน, 2537, หนา 70-
71) รวมท้ังไดกลาวแลววาฟอรมัลดีไฮดสามารถกดระบบของเซลลทําใหเซลลตาย อีกท้ังกรด
แอซีติกก็มีฤทธ์ิกัดกรอนและกล่ินฉุน ดังนั้น สารเคมีหลายชนิดในน้ําสมควันไมจึงเสริมฤทธ์ิ
กันในการกําจดัปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ใหตาย สังเกตไดจาก
แมลงท้ัง 2 ชนิดมีลําตัวแหง ซ่ึงพิมพภัสรา ทัฬหะวาสน และสุชินันท พฤกษพัฒนรักษ 
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                    คําถามวิจัยขอ 4 
                    เม่ือเปรียบเทียบจํานวนการตายของปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell) โดยถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควันไม ซ่ึงผลิตไดจากการเผากะลามะพราว 
กะลามะพราวรวมกับกาบ และกะลามะพราวรวมกับกาบรวมกับกะเพรา รวมท้ังเปรียบเทียบ
กับจํานวนการตายของปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ท่ีถูกตรวจสอบ
ดวยน้ําบริสุทธ์ิ มีความแตกตางอะไรเกดิข้ึน? 
 
                    พบวาเม่ือใชน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดในอัตราสวนน้าํสมควันไมตอน้ํา 1:50 
ตรวจสอบปลวกทหาร จํานวนการตายของปลวกทหารมีมากกวาเมือ่ใชน้ําบริสุทธ์ิตรวจสอบ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อาจเปนเพราะวาปลวกทหารไมชอบน้ํา สรีระของปลวกทหารมีความ
ทนทานนอยกวาเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) จึงทําใหปลวกทหารตายจํานวนหนึ่ง
เม่ือใชน้ําบริสุทธ์ิตรวจสอบ  แตจํานวนปลวกทหารที่ตายโดยน้ําสมควนัไม 2 คูมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือจํานวนปลวกทหารท่ีตายโดยนํ้าสมควันไมจากกะลามะพราว 
แตกตางจากการตายโดยนํ้าสมควันไมกาบรวมกับกะลามะพราว และจํานวนปลวกทหารท่ีตาย
โดยนํ้าสมควนัไมจากกะลามะพราวแตกตางจากการตาย โดยน้ําสมควันไมกาบรวมกับ
กะลามะพราวรวมกับกะเพรา สันนิษฐานวาน้ําสมควนัไมจากกะลามะพราวนาจะมีสารหลัก
มากกวาน้ําสมควันไมชนดิอ่ืน และนํ้าสมควันไม 2 ชนิดคือจากกาบรวมกับกะลามะพราวและ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา มีสารสําคัญท่ีมีสมบัติทําใหปลวกทหารตายนาจะมี
จํานวนไมแตกตางกันมาก น้ําสมควันไมจากกะลามะพราวจึงทําใหปลวกทหารตายมากท่ีสุด 
เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําสมควนัไมชนิดอ่ืน  
                    จากตารางท่ี 4.7 เม่ือใชน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด โดยมีอัตราสวนน้ําสมควันไมตอ
น้ํา 1:10 โดยปริมาตร กําจัดเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) พบวาจํานวนการตายของ
เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  มีมากกวาการใชน้ําบริสุทธ์ิตรวจสอบอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ซ่ึงการใชน้ําตรวจสอบเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) นี้จะไมพบการตาย
เกิดข้ึน ดังท่ีชูวิทย ศุขปราการ (2543 หนา 2) กลาวแลววาบริเวณรอบ ๆ ลําตัวของเพล้ียแปง



 

105 

                    กลาวไดวาจากคําถามวิจัยในขอท่ี 3 ไดใชน้ําสมควันไมท่ีผลิตไดจากการเผากาบ
รวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรากําจัดเพล้ีย
แปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ไดคําตอบวาน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดทําใหเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell) มีเปอรเซ็นตการตายท่ีไมตางกนัมากนัก แตเม่ือใชน้ําสมควันไมดังกลาว
กําจัดปลวกทหาร ไดผลวาปลวกทหารมีเปอรเซ็นตการตายท่ีตางกันพอสมควร และจากคําถาม
วิจัยในขอท่ี 4 ไดใชน้ําสมควนัไมท้ัง 3 ชนดิตรวจสอบแมลงท้ัง 2 ชนดินี้  ไดคําตอบวาจากผล
ของวิเคราะหโดยสถิติ น้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดมีประสิทธิภาพไมตางกนัในการจํากัดเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell) แตมีประสิทธิภาพตางกนัในการจํากัดปลวกทหาร  
 

ขอเสนอแนะส่ิงท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัย 
                 หัวขอนี้จะเสนอแนะส่ิงท่ีเกีย่วกบัการศึกษาวิจยันี้ เพื่อทําใหการผลิตและการใช
น้ําสมควันไมบรรลุผลมากยิ่งข้ึน 
 
                    1. วัสดุท่ีใชในการเผาเพ่ือเกบ็น้ําสมควันไม ควรมีความหมาด ควรผึ่งแดดอยาง
นอย 15 วนั 
                    2. ในการเก็บน้ําสมควันไม ควรมีความระมัดระวังอยาใหขอตอระหวางปลองควัน
และทอของอปลองควันใหมีรูร่ัว เพราะจะทําใหควนัสูญเสียออก และปริมาณนํ้าสมควันไมท่ี
เก็บไดจะมีจํานวนนอย 
                    3. เม่ือเก็บน้ําสมควันไมใสขวดแลว ควรลองนําถานผสมในของเหลวประมาณ 5 
เปอรเซ็นต ผงถานสามารถดูดซับทารใหตกตะกอนลงสูช้ันลางในเวลาท่ีเร็วข้ึน คือประมาณ 45 
วัน 
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                    4. เม่ือใชถานผสมเพื่อใหทารตกตะกอนเร็วข้ึนนั้น หลังจากการตกตะกอนแลว ให
ใชผากรองหรือถังกรองเพื่อกรองผงถานหรือส่ิงสกปรกออก ถาในการกรองสาร มีสารปริมาณ
มากควรใชกรวยกรองแบบบุคเนอร (B funnel) และใชเคร่ืองดูดอากาศ การกรองจะได
เร็วข้ึน ทําใหของแข็งมีโอกาสคางบนกระดาษกรองหรือในกานกรวยไดนอย 

chneru&&

 
 
 
 
 
   
 
รูปท่ี 5.1 เคร่ืองมือกรองแบบบุคเนอรเพื่อแยกของแข็งออกจากสารละลาย 
ท่ีมา : (สุภาพ บุณยะรัตเวช และ เกษร วีรชาโต, 2540, หนา 17)  
 
                 การจํากัดปลวกทหารในการวิจยัคร้ังนี้ ไดใชอัตราสวนของนํ้าสมควันไมตอน้ํา
เทากับ 1:50 โดยปริมาตร พบวาปลวกทหารตายมากกวา 50 เปอรเซ็นต ในเวลา 24 ช่ัวโมง ส่ิง
ท่ีควรคํานึงถึงคือ 
  
                    1. การฆาปลวกโดยใชน้ําสมควันไมนีต้องฉีดใหถูกกับปลวก อยาฉีดท่ีทอดินซ่ึง
เปนทางเดินของปลวก เนื่องจากน้ําสมควนัไมสามารถระเหยได น้ําสมควันไมจึงไมถูกกับตัว
ปลวก ปลวกจะไมตายได 
                    2. ถาเพิ่มความเขมขนใหมากกวานี ้ เชน อัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากบั 
1:2 หรือ 1:5 หรือ 1:10 โดยปริมาตร จํานวนปลวกทหารจะตายมากกวานีแ้ละเร็วกวานี ้
เนื่องจากผูวิจัยไดลองใชน้ําสมควันไม 100 เปอรเซ็นตฉีดไปที่รังของปลวกใตดิน ปลวกใตดิน
จะตายทันที 
                    3. ถาจะใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดยปริมาตรทําการ
จํากัดปลวกใหตายมากกวาในการวจิัยคร้ังนี้ ควรฉีดซํ้าอีก 3-4 คร้ังในเวลาตอไป 
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                    4. ถาตองการใชน้ําสมควันไมทําการจํากัดแมลง ควรใชน้ําสมควันไมท่ียังไมได
นําไปกล่ันใหบริสุทธ์ิ เนื่องจากยังมีทารปนอยูบาง ทําใหมีฤทธ์ิเสริมในการจํากดัแมลงมากข้ึน 
                    5. เม่ือนําปลวกทหารใสบนจานเพาะเช้ือ นอกจากจะทําดวยความระมัดระวังแลว 
ตองอยาใหดินหรือกระดาษฟางท่ีใสลงบนจานอยูใกลขอบจานเพาะเช้ือ เพราะจะทําใหปลวก
ทหารหนีออกไปจากจานได 
                    6. ในการทดลองอยาฉีดน้ําสมควันไมมากจนทวมปลวกทหาร เพราะจะทําให
ปลวกทหารตายเนื่องจากสาเหตุอ่ืน ควรฉีดแคใหเปยกเทานั้น 
                    7. น้ําท่ีใชในการทดลองไมควรมีคลอรีนผสมอยู ควรใชน้ําบริสุทธ์ิเปนตัวทํา
ละลายหรือเปนกลุมควบคุม เพราะทําใหขอมูลมีความคลาดเคล่ือนไดเชนเดียวกนั  
 
                 จากการวจิัยพบวาอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดยปริมาตรมีฤทธ์ิ
ฆาเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต ในเวลา 24 ช่ัวโมง น้ําสม
ควันไมนีไ้ดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราวและกาบรวมกับกะลามะพราว
รวมกับกะเพรา มีขอท่ีควรคํานึงดังนี ้
 
                    1. การใชน้ําสมควันไมในความเขมขนนี้ ควรคํานึงความปลอดภัยของพืชหรือไม
ผลท่ีเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  เกาะอยู เพราะจะทําใหพืชหรือไมผลนั้นตายได จึง
ควรใชน้ําสมควันไมท่ีมีความเขมขนตํ่าคืออัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:200 เพื่อ
ไลเพล้ียหรือทําใหเพล้ียสับสนจะเหมาะสมกวา แตถาพบแหลงท่ีเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)  อาศัยอยูไมไดเกาะกับพืชชนดิใด ก็สามารถใชอัตราสวนของนํ้าสมควันไมตอน้ํา
เทากับ 1:10 ทําการจํากัดได 
                    2. ถาตองการใหเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ตายในเวลาเร็วข้ึน ก็ให
เพิ่มความเขมขนใหมากกวานี้ เชน อัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1 : 5 หรือ 1 : 2  
                    3. จานเพาะเชื้อท่ีใสสัตวทดลองควรมีขอบสูงข้ึนไป 1 หรือ 2 เซนติเมตร ความล่ืน
ของจานเพาะเชื้อจะกนัไมใหเพล้ียเดินออกจากจานเพาะเช้ือได และใบพุดซอนก็ควรตัดใหมี
ความยาวส้ันลงไมพาดเกี่ยวกับขอบจาน เพื่อปองกันการหลบหนีของเพล้ีย 
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                    4. ในการทดลองอยาฉีดน้ําสมควันไมมากจนทวมเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)  เพราะจะทําใหเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ตายเนื่องจากสาเหตุอ่ืน ควร
ฉีดแคใหเปยกตามจํานวนท่ีกําหนด 
                    5. น้ําท่ีใชในการทดลองควรไมมีคลอรีนผสมอยู เพราะทําใหขอมูลมีความ
คลาดเคล่ือนได  ควรใชน้ําบริสุทธ์ิเปนตัวทําละลายหรือเปนกลุมควบคุม  
 
                 ผลพลอยไดจากการเก็บน้ําสมควันไมคือถาน ถานท่ีไดจากการเผากาบรวมกับ
กะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา มีน้ําหนักเปน 7.5, 
12 และ 8 กิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 5.2 ปริมาณถานท้ัง 3 ชนิด รวมเปนจํานวน 
27.5 กิโลกรัม 
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รูปท่ี 5.2  ปริมาณถานท่ีได 3 ชนิด 
 
                 ปริมาณถานท่ีได มีน้ําหนกัมากกวาคาจากการรายงานของสมาคมเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม (2549, หนา 7) ท่ีกลาววาเม่ือเผาไมหมาด ๆ 65 กิโลกรัมจะไดถาน 15 กิโลกรัมหรือ
ประมาณ 20-22 เปอรเซ็นตของไมท่ีมาเผา เปนไปไดวา กะลามะพราวมีเนื้อเยื่อแบบถาวรและ
มีผนังเซลลท่ีหนามากประกอบดวยเซลลูโลสและ/หรือลิกนิน เซลลชนิดนี้จะมีความแข็งแรง
เหมือนหนิ ดังท่ีสุภาวดี นาหวันิล (2547) รายงาน ทําใหเกิดการเผาไดข้ีเถานอยแตไดเนื้อถาน
เยอะ  ซ่ึงในการทดลองคร้ังนี้ไดข้ีเถาประมาณ 300 กรัม 
                 เม่ือใชบอมบแคลอรีมิเตอรวัดพลังงานความรอนของถานน้ําหนัก 1 กรัม ซ่ึงไดจาก
การเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา จะ
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รูปท่ี 5.3 ปริมาณพลังงานความรอน (แคลอรีตอกรัม) ของถานแตละชนิด 
 
                 จากรายงานของ Thai Tambon. com (n.d.) กลาววาคาพลังงานความรอนปกติของ
ถานท่ียอมรับกันจะมีคามากกวา 5,000 แคลอรีตอกรัม ดังนั้นถานท่ีไดจากการเผาวัสดุท้ัง 3 
ชนิด ถือไดวาเปนถานท่ีมีคุณภาพดีเหมาะกับการนําไปใชเปนพลังงาน 
 

ขอจํากัดในการศึกษาวิจัย 
                 เนื่องจากเปนการทดลองท่ีเกี่ยวกับสัตว และการปฏิบัติเพื่อจับสัตวมาทดลองในท่ีนี้
คอนขางไมสะดวกอีกท้ังไดคํานึงถึงจรรยาบรรณการใชสัตวในการวิจยั จึงทําการทดลองแค 5
ซํ้าการทดลองและกลุมละ 20 ตัว เพื่อใหมีการใชสัตวทดลองใหนอยท่ีสุดและคํานึงถึงความ
แมนยําท่ีจะเกดิดวย โดยการควบคุมจํานวนแมลงใหเทากัน มาจากแหลงกําเนิดเดียวกัน ขนาด
ของแมลงใหเทากัน การฉีดน้ําสมควันไมใหถูกกับแมลงท้ัง 2 ชนิดเทากัน ในการวจิัยนี้ฉีดเปน
จํานวน 3 คร้ัง รวมท้ังกระปองฉีดมีแรงฉีดและขนาดเทากัน ในการวิจัยนี้ใชกระปองฉีดขนาด 
220 มิลลิลิตรดังท่ีศิลปากร, มหาวิทยาลัย คณะเภสัชศาสตร (2002) รายงานวา ผูใชสัตวตอง
ตระหนกัถึงความแมนยําของผลงานโดยใชสัตวจํานวนนอยท่ีสุด 
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ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยครั้งตอไป 
                 การวิจัยนี้ไดใหความรูเร่ืองการจํากัดปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell) โดยใชน้ําสมควนัไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา ดังนั้น จงึควรมีขอเสนอแนะสําหรับการวิจยัคร้ัง
ตอไป ดังน้ี 
 
                    1. ควรมีการศึกษาผลของความเขมขนของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ในการจํากัด
ปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   
                    2. เปนส่ิงท่ีนาสนใจในการใชน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ตรวจสอบการจาํกัดแมลง
อ่ืน ๆ บาง เชน ใชกําจัดเช้ือรา ไร หนอน ดวง หรือจักจัน่  
                    3. ควรมีการศึกษาวจิัยองคประกอบของนํ้าสมควันไมท้ัง 3 ชนิด เพื่อเปน
ฐานความรูในการศึกษาเร่ืองประโยชนของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ตอไป 
                    4. ควรมีการศึกษาผลของน้ําหนักวัสดุท่ีใชเผา ในการจํากัดแมลงศัตรูพืช 
                    5. ควรมีการศึกษาวิจยัการเผาวสัดุประเภทไมท่ีเหลือใชอ่ืน ๆ  เพื่อจะไดน้ําสม
ควันไมท่ีใชประโยชนและไดถานใชเปนพลังงาน เพือ่ลดการทําลายปาไมท่ีจะนํามาเผาเปน
ถาน 
                    6. ควรมีการศกึษาวจิัยทารท่ีตกตะกอนอยูช้ันลาง ในดานเกี่ยวกับรักษาเนื้อไม
ตอไป 

                     
บทสรุป 
                 บทนี้ไดสรุปถึงการวิเคราะหการจํากัดปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)  โดยใชน้ําสมควนัไมท่ีไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา  ในการทดลองไดใชตวัอยางของปลวกทหารและ
เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   กลุมละ 20 ตวั ใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ํา 1 : 
50 ตรวจสอบปลวกทหาร ใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ํา 1 : 10 ตรวจสอบเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell) และทําการทดลอง 5 ซํ้า เปนท่ีนาสนใจวาการศึกษาวจิัยคร้ังนี้ได
ผลิตน้ําสมควันไมจากวัสดุเหลือใชประเภทไม คือกะลามะพราวและกาบ ดงันั้นจึงเปน
การศึกษาท่ีนอกจากจะประยุกตในการนําน้ําสมควันไม ไปทําใหปลวกทหารและเพล้ียแปง 
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                    1. ประเทศไทยประหยดัเงินไมตองซ้ือสารเคมีมากเพื่อกําจัดแมลงศัตรูพืช  
                    2. มีปาไมเพิ่มมากข้ึน ฝนตกตามฤดูกาล เพราะนําวัสดุเหลือใชมาเผาใหไดถาน   
                    3. สภาพอากาศดีข้ึน เนื่องจากนําควันท่ีไดมาผลิตเปนน้ําสมควันไม 
                    4. ชุมชนหรือพลเมืองมีความเขมแข็งทางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึน เนื่องจากสามารถผลิต
น้ําสมควันไมขายหรือใชเอง 
 
                         
 
 

 
 
                     


