
บทท่ี 4 
ผลท่ีไดจากการวิเคราะหเชิงปริมาณ 

 
                 บทท่ีแลวกลาวถึงวิธีการในงานวิจัย และคําถามในการวิจัยท่ีจะตองหาคําตอบ 
รวมท้ังกระบวนการทางสถิติท่ีใชวิเคราะหขอมูล ในบทนี้จะกลาวถึงผลท่ีไดจากวิธีการใน
งานวิจยัท้ังหมด ไดแกการตรวจสอบสมบัติของน้ําสมควันไม การวัดปริมาณน้ําสมควันไม 
รวมท้ังการจํากัดปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  
 

การผลิตน้ําสมควันไมจากการเผากะลามะพราว กาบรวมกบักะลามะพราว และกาบ
รวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา 
                 เม่ือตรวจสอบสมบัติกายภาพของน้ําสมควันไมในหวัขอนีแ้ลว สามารถกลาวไดวา
ของเหลวท่ีเกบ็ไดเปนน้ําสมควันไม ดังนี ้
 
                    1. น้ําสมควันไมท่ีผลิตจากการเผากะลามะพราว กาบรวมกับกะลามะพราว และ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา ไดจากควนักระทบกับทอไมไผเกิดเปนของเหลว 
ควันนี้เกิดจากการเผาวัสดุ 3 ชนิด เม่ืออุณหภูมิท่ีปากปลองควันอยูระหวาง 80-150 องศา
เซลเซียส  ซ่ึงสอดคลองกับสุริยะรุง สุริยะรุง สุริยะรุง (ม.ป.ป.) รายงานไว และเม่ือต้ังของเหลว
ท้ิงไว 3 เดือนก็ตกตะกอนเปน 3 ช้ัน น้ําสมควันไมจะอยูช้ันกลาง ดังท่ีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม, 
สมาคม., (2008 หนา 26) รายงานไว 
                     2. ใชมือโบกกลิ่นน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ท่ีผลิตจากการเผากะลามะพราว กาบ
รวมกับกะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา เพื่อดม จะไดกล่ินเหมือน
ควันไฟ ซ่ึงสอดคลองกับจิระพงษ คูหากาญจน (2550, หนา 64) กลาวไว 
                     3. สีของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดในขอ 1 เปนของเหลวสีน้ําตาลใสเหมือนกับจิระ
พงษ คูหากาญจน (2550, หนา 64)  กลาวไว 
                     4. น้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดในขอ 1 ถูกกล่ันออกมาท่ีอุณหภูมิต้ังแตประมาณ 70 
องศาเซลเซียส และเปนของเหลวสีน้ําตาลออนใสเหมือนกับ มผช. 660 (2547, หนา 1) กลาวไว 
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                     5. น้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ท่ีผลิตไดจากการเผากะลามะพราว กาบรวมกับ
กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกบักะเพรา มีความเปนกรดเปนดางเทากับ 
2.56, 2.92 และ 3.47 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 คาความเปนกรดเปนดางท้ัง 3 คาใกลเคียง
กับคาท่ีสุริยะรุง สุริยะรุง สุริยะรุง (ม.ป.ป) กลาววาน้ําสมควันไมมีความเปนกรดเปนดาง
ประมาณ 2.5-3.0 
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รูปท่ี 4.1 คาความเปนกรดเปนดางของน้ําสมควันไม 3 ชนิด 
 
                     6. น้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ท่ีผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลา 
มะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา มีความถวงจําเพาะเปน 1.03, 1.02 และ 
1.01 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 ความถวงจําเพาะของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด มีคา
สอดคลองกับคาท่ีเกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาท่ีดิน สํานักนิเทศและถายทอด
เทคโนโลยีการพัฒนาท่ีดิน (2547) กลาววาน้ําสมควันไมมีคาความถวงจําเพาะประมาณ 1.012-
1.024  
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รูปท่ี 4.2 คาความถวงจําเพาะของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนดิ 
 
                 กลาวไดวาน้ําสมควันไมสามารถผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลา 
มะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพราจริง ดังในคําถามขอท่ี 1 เนื่องจากมี
สมบัติตาง ๆ สอดคลองกับขอมูลท่ีผูอ่ืนรายงานไว รวมท้ังตะกอนท่ีไดในช้ันลางคือทาร 
 

ปริมาณนํ้าสมควันไม 
                 จากการรายงานในบทท่ี 3 ถึงการเผากาบและกะลามะพราว ไดนําน้าํหนักของ
กะลามะพราว กาบและกะลามะพราว และกาบกับกะลามะพราวรวมกบักะเพรา ท่ีนาํมาเผาคือ 
30, 15+15 และ 10+10+10 กิโลกรัม ตามลําดับ และมีน้ําหนกัฟนหนาเตาเปน 10, 8 และ 6 
กิโลกรัมตามลําดับ เม่ือเผาและเก็บน้ําสมควันไม ไดนํามาวัดปริมาณ ดงันี้ 
 
                    1. ของเหลวท่ีเกบ็ไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบ
กับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา ต้ังท้ิงไว 3 เดือนโดยไมใหถูกแสง ดดูช้ันกลางออกมาซ่ึงเปน
น้ําสมควันไมดิบ มีปริมาตรเปน 696, 850 และ 898 มิลลิลิตร ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 
ปริมาณนํ้าสมควันไมท้ัง 3 ชนิด รวมเปนจาํนวน 2,444 มิลลิลิตร 
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รูปท่ี 4.3 ปริมาณนํ้าสมควนัไม 3 ชนิด 
 
                 เม่ือเผากาบและกะลามะพราวและกะเพราซ่ึงมีน้ําหนกั 90 กิโลกรัม ไดน้าํสมควันไม
ท้ังหมดมีปริมาตร 2,444 มิลลิลิตร ซ่ึงมีคาตางกับคาของเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม, สมาคม. 
(2549, หนา 26) ท่ีรายงานวาเม่ือเผาไมหมาด ๆ 65 กิโลกรัม ไดปริมาณนํ้าสมควนัไมมากสุด 
3,500 มิลลิลิตร นําน้ําสมควนัไมท่ีเก็บไดบรรจุขวดขนาด 500 มิลลิลิตร ไดประมาณ 16.5 ขวด 
ผลท่ีไดจากการวัดปริมาณน้าํสมควันไมในขอนี้จึงสามารถตอบคําถามในขอท่ี 2 ได 
 

ตรวจการตายของปลวกและเพลี้ยแปงท่ีมีการตายอยางนอย 50 เปอรเซ็นต     โดยใช
ความเขมขนของน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด 

                 เม่ือทําการตรวจสอบปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ดวยน้ํา
บริสุทธ์ิ และนํ้าสมควันไมท่ีผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และ
กาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา ดังท่ีไดกลาวในบทท่ี 3 ชนิดละ 5 ซํ้าแลว หลังจาก
ครบ 24 ช่ัวโมง จะนับจํานวนปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ท่ีตาย นํา
ผลท่ีไดท้ัง 5 คร้ังมาหาคาเฉล่ีย นําคาเฉล่ียท่ีไดไปหาเปอรเซ็นตการตายในกลุมทดลอง และใน
กลุมควบคุม รวมท้ังหาเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองตอไป เปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของ
แมลงจะตองมีคาต้ังแต 50 เปอรเซ็นตข้ึนไป เม่ือถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควันไมชนดิใดชนดิ
หนึ่ง  
                 ตารางท่ี 4.1 แสดงจํานวนการตายของปลวกทหาร โดยตรวจสอบดวยน้ําบริสุทธ์ิ
และนํ้าสมควนัไมจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับ
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กะลามะพราวรวมกับกะเพรา ในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดยปริมาตร ทํา
การทดลอง 5 ซํ้า เม่ือครบเวลา 24 ช่ัวโมง ปลวกทหารจํานวนหนึ่งจะไมเคล่ือนไหว ลําตัวแหง
และตาย ผลการทดลองนี้ใกลเคียงกับการรายงานของพวงชมพู ลุนจักร (2549 หนา 11) วา
น้ําสมควันไมท่ีผสมนํ้า 20 เทาสามารถกําจัดปลวก และน้ําสมควันไมผสมนํ้า 50 เทาสามารถ
ปองกันปลวกได รวมท้ังเกษตรและสหกรณ, กระทรวง. กรมพัฒนาท่ีดิน สํานักนิเทศและ
ถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาท่ีดิน (2547) ไดกลาววาน้ําสมควันไมผสมนํ้า 20 เทาสามารถ
ทําลายปลวกเชนเดียวกนั 
 
ตารางท่ี 4.1 จาํนวนการตายของปลวกทหาร 
 

สารท่ีใช
ตรวจสอบ 

จํานวน
ปลวก
ทหาร 
(ตัว) 

จํานวนการ
ตายของ

ปลวกทหาร 
ครั้งที่  1 

จํานวนการ
ตายของ

ปลวกทหาร 
ครั้งที่  2 

จํานวนการ
ตายของ

ปลวกทหาร 
ครั้งที่  3 

จํานวนการ
ตายของ
ปลวก

ทหาร ครั้ง
ที่ 4 

จํานวน
การตาย
ของปลวก
ทหาร 
ครั้งที่  5 

1. นํ้าบริสุทธิ์ 20 4 3 4 3 4 
2.  นํ้าสมควันไม
กาบรวมกับ
กะลามะพราว 

20 10 15 13 10 13 

3.  นํ้าสมควันไม
กะลามะพราว 

20 14 19 17 18 17 

4.  นํ้าสมควันไม
กาบรวมกับกะลา 
มะพราวรวมกับ

กะเพรา 

20 11 13 12 13 11 

 
                 นําจํานวนการตายของปลวกทหารท้ัง 5 คร้ังหาคาเฉล่ียเพื่อหาเปอรเซ็นตการตาย
ของปลวกทหาร เม่ือใชน้ําบริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอ
น้ําเทากับ 1:50 โดยปริมาตร ไดผลวาเปอรเซ็นตการตายของปลวกทหารในกลุมควบคุมมีคา
เปน 18 เปอรเซ็นต ดังนั้นจึงตองนําไปหาเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองตอไป ดังในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  เปอรเซ็นตการตายและเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของปลวกทหาร 
 

สารท่ีใชตรวจสอบ 
คาเฉล่ียจํานวนการ
ตายของปลวกทหาร

(ตัว) 

เปอรเซ็นตการตาย
ของปลวกทหาร 

เปอรเซ็นตการตายที่
ถูกตองของปลวก 

ทหาร 
1. นํ้าบริสุทธิ์ 3.6 18 - 

2.  นํ้าสมควันไมกาบรวมกับ 
      กะลามะพราว 

12.20 61.00 52.44 

3.  นํ้าสมควันไมกะลามะพราว 17.00 85.00 81.71 

4.  นํ้าสมควันไมกาบรวมกับ 
      กะลามะพราวรวมกับกะเพรา 

12.00 60.00 51.22 

 
                 จากตารางท่ี 4.2 แสดงใหเห็นเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของปลวกทหารเม่ือถูก
ตรวจสอบโดยใชน้ําสมควันไมจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบ
รวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพราในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดย
ปริมาตร มีดังนี้ 52.44, 81.71 และ 51.22 เปอรเซ็นต จะเห็นวาเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของ
ปลวกทหาร เม่ือใชน้ําสมควันไมจากการเผากะลามะพราวกําจัดมีคาสูงสุด คือ 81.71 
เปอรเซ็นต ผลของการตายของปลวกทหารท่ีถูกตองเปนเปอรเซ็นตท้ังหมดถูกแสดงเปนกราฟ
ในรูปท่ี 4.4 
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รูปท่ี 4.4  เปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของปลวกทหาร เม่ือถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควันไมใน 
                อัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดยปริมาตร 
 
                 ผลท่ีไดจากการตรวจสอบปลวกทหาร เนือ่งจากใชอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ํา
เทากับ 1:50 โดยปริมาตร ทําใหปลวกทหารตายมากกวา 50 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนการตอบคําถาม
วิจัยในขอท่ี 3  
                 จากผลการทดลองพบอีกวาเม่ือใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:200 
และ1:100 โดยปริมาตร เม่ือครบเวลา 24 ช่ัวโมง เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   จะ
หลบซอนอยูหลังใบพุดซอน ไมเกิดการตาย และเม่ือใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ํา
เทากับ 1:50 และ 1:20 โดยปริมาตร เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  บางตัวจะหลบซอน
อยูหลังใบพดุซอน เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   บางตัวจะไมหลบซอนแตมีอาการ
ซึมและเคล่ือนท่ีไดชาลง  ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของมงคล ตะอุน (2549, หนา 8) วาเม่ือใช
น้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:100 โดยปริมาตรฉีดพนไปท่ีเพล้ียแปงในไรมะนาว 2 คร้ัง 
สามารถทําใหเพล้ียแปงออนแอ แตผลการทดลองวิจัยคร้ังนี้เม่ือใชอัตราสวนของน้ําสมควันไม
ตอน้ําเทากับ 1:10 โดยปริมาตรฉีดไปท่ีเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   พบวาเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell)  สวนมากเกิดการตายข้ึน สังเกตไดจากขาหงิกงอและลําตัวซีด ดังท่ี
มงคล ตะอุน (2549, หนา 64) กลาววาน้ําสมควันไมเปนสารท่ีสามารถปองกันและกําจัดแมลง
ศัตรูพืชได 
                 ตารางท่ี 4.3 แสดงจํานวนการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   โดย
การตรวจสอบดวยน้ําบริสุทธ์ิ และตรวจสอบดวยน้าํสมควันไมจากการเผากาบรวมกับ
กะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกบักะเพรา อัตราสวนของ
น้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 0:100 และ 1:10 โดยปริมาตร ใชตรวจสอบเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell)   โดยทําการทดลอง 5 ซํ้า 
 
ตารางท่ี 4.3 จาํนวนการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   
 
นํ้าสมควันไมตอ
นํ้าในอัตราสวน 
1:10โดยปริมาตร 

จํานวน
เพลี้ย
แปง 

จํานวนการ
ตายของ
เพลี้ยแปง 

จํานวนการ
ตายของ
เพลี้ยแปง 

จํานวนการ
ตายของ
เพลี้ยแปง 

จํานวน
การตาย
ของเพลี้ย

จํานวน
การตาย
ของ
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(ตัว) ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 ครั้งที่  3 แปง ครั้ง
ที่ 4 

เพล้ีย
แปง 

ครั้งที่  5 
1. กลุมควบคุม

(นํ้ากล่ัน) 
20 0 0 0 0 0 

2.  นํ้าสมควันไม
กาบรวมกับ
กะลามะพราว 

20 19 20 19 19 19 

3.  นํ้าสมควันไม
กะลามะพราว 

20 20 19 19 19 19 

4.  นํ้าสมควันไม
กาบรวมกับกะลา 
มะพราวรวมกับ

กะเพรา 

20 19 18 19 18 19 

 
                นําจาํนวนการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ท้ัง 5 คร้ังหาคาเฉล่ีย
เพื่อหาเปอรเซ็นตการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ซ่ึงตรวจสอบโดยใชน้ํา
บริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมท้ัง 3 ชนิด ในอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดย
ปริมาตร ไดผลวาเปอรเซ็นตการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ในกลุม
ควบคุมมีคาเปน 0 เปอรเซ็นต ซ่ึงจํานวนการตายของกลุมควบคุมนอยกวา 5 เปอรเซ็นต จะใช
จํานวนการตายท้ังหมดในครั้งนี้เปนจํานวนการตายท่ีถูกตองไดเลย ดังในตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4  เปอรเซ็นตการตายและเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
                     (Cockerell)  

นํ้าสมควันไมตอนํ้าในอัตราสวน 1: 10
โดยปริมาตร 

คาเฉลี่ยจํานวนการ
ตายของเพลี้ยแปง 

(ตัว) 

เปอรเซ็นตการตาย
ของเพลี้ยแปง  

เปอรเซ็นตการตาย
ท่ีถูกตองของเพลีย้

แปง  

1. กลุมควบคุม(นํ้ากลั่น) 0 0 - 

2.  นํ้าสมควันไมกาบรวมกับกะลา 
     มะพราว 

19.2 96.00 95.12 
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3.  นํ้าสมควันไมกะลามะพราว 19.2 96.00 95.12 

4.  นํ้าสมควันไมกาบรวมกับกะลา 
      มะพราวรวมกับกะเพรา 

18.60 93.00 91.89 

 
                 จากตารางท่ี 4.4 แสดงใหเห็นเปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell)  เม่ือตรวจสอบโดยใชน้ําสมควันไมจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว 
กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกบักะเพรา ในอัตราสวนของน้ําสมควันไม
ตอน้ําเทากับ 1:10 โดยปริมาตร มีดังนี้ 95.12, 95.12 และ 91.89 เปอรเซ็นต ผลของการใชน้ําสม
ควันไมจากการเผากาบรวมกบักะลามะพราวและเผากะลามะพราวทําใหเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell) มีจํานวนเปอรเซ็นตการตายท่ีเทากัน และผลของการตายท่ีถูกตองเปน
เปอรเซ็นตดังกลาวถูกแสดงเปนกราฟในรูปท่ี 4.5 
 
                       
  
 
 
 
 
รูปท่ี 4.5 เปอรเซ็นตการตายท่ีถูกตองของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  เม่ือถูก 
               ตรวจสอบดวยน้ําสมควันไมในอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดย 
               ปริมาตร 
                 ดังนั้น น้ําสมควนัไมจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบ
รวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพราสามารถทําใหเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ให
ตายมากกวา 50 เปอรเซ็นต ในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดยปริมาตร ซ่ึงเปน
การตอบคําถามวิจยัในขอท่ี 3  
                 สรุปไดวาเพล้ียแปงและปลวกทหาร มีความทนทานตอน้ําสมควันไมไมเทากนั 
เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   จะมีความทนทานมากกวา เนื่องจากเม่ือใชอัตราสวน
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ของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดยปริมาตร กําจดัเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   
ก็ไมพบเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  มีการตายเกิดข้ึน แตปลวกทหารเกิดการตาย 

 
การเปรียบเทียบความแตกตางจํานวนการตายของปลวก      ดวยน้ําสมควันไมท่ีผลิต
ไดและใชน้ําบริสุทธิ ์   รวมท้ังเปรียบเทียบความแตกตางจํานวนการตายของเพลี้ย
แปงดวยน้ําสมควันไมท่ีผลิตไดและใชน้ําบริสุทธิ ์
                 ในหัวขอนีจ้ะกลาวถึง ความแตกตางของการตายของปลวกทหารและเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell)  เม่ือตรวจสอบดวยน้ําบริสุทธ์ิ และนํ้าสมควันไมท่ีผลิตไดจากการ
เผากาบรวมกบักะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา  
หลักสถิติท่ีใชคือความแปรปรวนทางเดยีว (one way ANOVA) ซ่ึงเปนการทดสอบคาเฉล่ียของ
กลุมตัวอยางต้ังแต 2 กลุมโดยเปรียบเทียบตัวแปรอิสระเพียงตัวเดยีว ในการวจิัยคร้ังนี้มี
หลักการวา (การทดสอบความแปรปรวนทางเดียว, ม.ป.ป.) 
 
                    1. พิจารณาคาทดสอบความแปรปรวนในแตละกลุม (Test of Homogeneity of 
Variance) ในข้ันเร่ิมแรก เพื่อตรวจสอบวาความแปรปรวนเทากนัไหม เพราะถาความ
แปรปรวนในแตละกลุมตางกัน จะไมสามารถสรุปไดวาความแปรปรวนท่ีแตกตางกนัระหวาง
กลุม เปนผลที่เกิดมาจากตัวแปรอิสระจริงหรือไม  
                    2 จากขอ 1 ถาความแปรปรวนในแตละกลุมเทากัน จะพจิารณาคาความแปรปรวน
ทางเดียว ถาคาเฉล่ียของกลุมตัวอยางไมแตกตางกันก็ยุติการทดสอบเพียงเทานี้ ถาคาเฉล่ียของ
กลุมตัวอยางแตกตางกัน จะตองตรวจสอบตอไป  
                    3. จากขอ 1 ถาความแปรปรวนในแตละกลุมไมเทากัน จะไปใชการทดสอบ
ประเภทไมใชพารามิเตอร (non parameter) ซ่ึงสามารถใชไดกับขอมูลท่ีมีการแจกแจงปกติ
หรือไมปกติกไ็ด และพิจารณาคาความแปรปรวน ถาคาเฉล่ียของกลุมตัวอยางไมแตกตางกันก็
ยุติการทดสอบเพียงเทานี้ ถาคาเฉล่ียของกลุมตัวอยางแตกตางกัน จะตองตรวจสอบตอไป 
                    4. จากขอ 2 และขอ 3 ถาคาเฉล่ียของกลุมตัวอยางแตกตางกัน จะใชการทดสอบ
การเปรียบเทียบแบบพห ุ (multiple comparison) ในท่ีนี้จะใชการทดสอบทูกี (Tukey test) 
เนื่องจากมีจํานวนตัวอยางในแตละกลุมเทากัน 
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                 ความแตกตางของการตายของปลวกทหาร 
                 จากตารางท่ี 4.1 ไดแสดงจํานวนการตายของปลวกทหาร เนื่องจากถูกตรวจสอบ
ดวยน้ําบริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมท่ีผลิตไดจากการเผากาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว 
และกาบรวมกบักะลามะพราวรวมกับกะเพรา ในอัตราสวนน้ําสมควนัไมตอน้ําเทากับ 1:50 
โดยปริมาตร พบวาการตายของปลวกทหารในแตละกลุม มีคาความแปรปรวนท่ีเทากัน ดังใน
ตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 การทดสอบความแปรปรวนในแตละกลุมของปลวกทหาร 
 
จํานวนปลวกทหารตาย

ตํ่าสุด 
จํานวนปลวกทหารตาย

สูงสุด 
จํานวนกลุมตัวอยาง สถิติเลฝเอน (Levene 

statistic) 
3 19 4 2.22 

n (4 กลุม) = 100 ตัว กลุมละ 20 ตัว   

 
                 จากคาสถิติเลฝเอนท่ีไดในตารางท่ี 4.5 แสดงใหเห็นวาในแตละกลุมของปลวก
ทหารมีความแปรปรวนไมแตกตางกัน ดังนั้นจะพิจารณาความแปรปรวนทางเดียวตอไป 
 
ตารางท่ี 4.6 การทดสอบความแปรปรวนทางเดียวของปลวกทหาร 
 
ความแปรปรวนทางเดียวระหวางกลุม สถิติทดสอบ (F) = 65.29  คานัยสําคัญทางสถิติ 0.000∗ 
p<0.001 

 
                 ในตารางท่ี 4.6 จะเห็นวาความแปรปรวนทางเดียวระหวางกลุมการตายของปลวก
ทหารมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงไดใชการทดสอบทูกีตอไป 
                 ผลจากการตรวจสอบดังแสดงในตารางท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.6 พบวาการตายของปลวก
ทหารเม่ือตรวจสอบโดยใชน้ําบริสุทธ์ิในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดย
ปริมาตร แตกตางจากการตายของปลวกทหารเม่ือตรวจสอบโดยน้ําสมควันไมกาบรวมกับ
กะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพราอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ การใชน้ําบริสุทธ์ิตรวจสอบปลวกทหาร ปลวกทหารมีการตายเกิดข้ึนแตมีจาํนวนการ
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ตายนอยกวาเม่ือถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควันไม และจํานวนการตายของปลวกทหารท่ีถูก
ตรวจสอบดวยน้ําสมควันไมจากกะลามะพราว แตกตางจากจํานวนการตายของปลวกทหารท่ี
ถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควนัไมกาบรวมกับกะลามะพราว และแตกตางจากการตรวจสอบดวย
น้ําสมควันไมกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 4.7 การทดสอบทูกีระหวางกลุมของปลวกทหารท่ีตรวจสอบโดยใชน้ําสมควันไมใน 
                    อัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้าํเทากับ 1:50 โดยปริมาตร 
 

กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยาง คาความแตกตางเฉลีย่ของการ
ตาย 

กลุมควบคุม กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กาบรวมกบักะลามะพราว 

8.6∗∗ 

กลุมควบคุม กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กะลามะพราว 

13.4∗∗ 

กลุมควบคุม กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กาบรวมกบักะลามะพราวรวม

กับกะเพรา 

8.4∗∗ 

กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กาบรวมกบักะลามะพราว 

กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กะลามะพราว 

4.8 ∗ 

กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กาบรวมกบักะลามะพราวรวม

กับกะเพรา 

กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไม
กะลามะพราว 

5.0∗ 

∗p<0.005 , ∗∗p<0.001,  n (4 กลุม) = 100 ตัว กลุมละ 20 ตัว 
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รูปท่ี 4.6 คาเฉล่ียการตายของปลวกทหาร เม่ือถูกกําจัดดวยน้ําบริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมท้ัง 3  
               ชนิดในอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:50 โดยปริมาตร 
 
                 กลาวไดอีกวา น้าํสมควันไมจากกะลามะพราวท่ีทําใหปลวกทหารตาย แตกตางจาก
ปลวกทหารตายโดยน้ําบริสุทธ์ิมากท่ีสุด และเม่ือตรวจสอบปลวกทหารโดยใชน้าํสมควันไม
จากกะลามะพราว ปลวกทหารมีการตายมากท่ีสุด ผลจากการตรวจสอบในขอนี้จึงสามารถตอบ
คําถามวิจัยไดในขอท่ี 4 
 
                 ความแตกตางของการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   
                 จากตารางท่ี 4.1 ไดแสดงจํานวนการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   
เนื่องจากถูกตรวจสอบดวยน้ําบริสุทธ์ิ และนํ้าสมควันไมท่ีผลิตไดจากการเผากาบรวมกับ
กะลามะพราว กะลามะพราวและกาบกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา ในอัตราสวนของน้ําสม
ควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดยปริมาตร พบวาการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)   เนื่องจากตรวจสอบโดยน้ําบริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมท้ัง 3 ชนิด มีคาความ
แปรปรวนในแตละกลุมไมเทากันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ดังในตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 การทดสอบความแปรปรวนของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ในแตละ 
                    กลุม 
 
จํานวนการตายตํ่าสุด

ของเพลี้ยแปง  
จํานวนการตายสูงสุด

ของเพลี้ยแปง  
จํานวนกลุม
ตัวอยาง 

สถิติเลฝเอน (Levene 
statistic) 

0 20 4 5.197∗ 

∗p<0.05, n (4 กลุม) = 100 ตัว กลุมละ 20 ตัว   

 
                 จากคาสถิติเลฝเอนท่ีไดในตารางท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวากลุมเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell)   แตละกลุมมีความแปรปรวนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น
จะมีการทดสอบสถิติประเภทไมใชพารามิเตอรตอไป คือใชการทดสอบครัสกัล-วอลลีส 
(Kruskal-Wallis Test) ซ่ึงเปนการทดสอบความแปรปรวนทางเดียว ดังในตารางท่ี 4.9 ซ่ึงพบวา
การตายของเพลี้ยแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   เนื่องจากตรวจสอบโดยใชน้าํท่ีปราศจาก
น้ําสมควันไมและนํ้าสมควนัไมดังกลาวในขางตน มีคาไคสแควร เปน 14.868 ซ่ึงมากกวาใน
ตารางคาวิกฤต เม่ือ df = 3 จึงมีอยางนอย 3 กลุมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงใช
การทดสอบทูกีตอไป ตารางคาวิกฤตของไคสแควรมีคา 7.81 เม่ือ df = 3 [บทท่ี 9 สถิตินอน
พาราเมตริก (Nonparametric Statistic), ม.ป.ป.] 
 
ตารางท่ี 4.9 การทดสอบความแปรปรวนทางเดียวแบบครัสกัล-วอลลีสของเพล้ียแปง Ferrisia 
                    virgate (Cockerell) 4 กลุม 
 

ไคสแควร (Chi-square) ระดับขั้นความเสรี (degree of freedom, df) คานัยสําคัญ 
14.868 3 0.002∗ 

p<0.05 

 
                 จากตารางท่ี 4.10 และรูปท่ี 4.7 พบวาการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)  เม่ือตรวจสอบโดยใชน้ําท่ีปราศจากนํ้าสมควันไมแตกตางจากการตาย โดยใช
น้ําสมควันไมกาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว และกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับ
กะเพราในอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10 โดยปริมาตร อยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติ เม่ือตรวจสอบเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  โดยใชน้ําสมควันไม พบวาจํานวน
การตายของเพลี้ยแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  มีคามากกวาเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)  ท่ีถูกตรวจสอบโดยใชน้ําบริสุทธ์ิ น้ําไมสามารถฆาเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell)  ได แตเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)   ท่ีตายโดยน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิด
จะไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 4.10 การทดสอบทูกีระหวางกลุมของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ท่ีถูก 
                      ตรวจสอบโดยใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวนเทากบั 1:10 โดยปริมาตร 
   

กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยาง คาความ
แตกตาง
เฉลี่ยของ
การตาย 

กลุมควบคุม กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไมกาบรวมกับกะลามะพราว 19.2∗ 
กลุมควบคุม กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไมกะลามะพราว 19.2∗ 

กลุมควบคุม กลุมทดสอบโดยนํ้าสมควันไมกาบรวมกับกะลามะพราวรวมกับ
กะเพรา 

18.6∗ 

∗p<0.001, n (4 กลุม) = 100 ตัว กลุมละ 20 ตัว 
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รูปท่ี 4.7 คาเฉล่ียการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  เม่ือถูกตรวจสอบดวยน้ําท่ี 
               บริสุทธ์ิและนํ้าสมควันไมท้ัง 3 ชนิดในอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:10  
               โดยปริมาตร  
 
                 ผลของการเปรียบเทียบการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  ในหวัขอ
นี้ จึงสามารถตอบคําถามวิจยัไดในขอท่ี 4 
 

สรุป 
                 บทนี้ไดกลาวถึงผลของการทดลองในการวิจัย ซ่ึงมีท้ังการตรวจสอบสมบัติกายภาพ
ของน้ําสมควันไม การไดปริมาณของน้ําสมควันไม อีกท้ังการนําน้ําสมควันไมท่ีไดจากการเผา
กาบและกะลามะพราว รวมท้ังมีการใสกะเพราลงไปดวย เพื่อตรวจสอบปลวกทหารและเพล้ีย
แปง Ferrisia virgate (Cockerell)   
                 จากผลการทดลองช้ีใหเห็นวา 
 
                    1. สามารถผลิตน้ําสมควันไมไดจากกาบรวมกับกะลามะพราว กะลามะพราว กาบ
รวมกับกะลามะพราวรวมกับกะเพรา 
                    2. สามารถนําน้ําสมควันไมในอัตราสวนน้าํสมควันไมตอน้ํา 1:50 โดยปริมาตร 
ใชประโยชนในการทําใหปลวกทหารตาย และนํ้าสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:10 โดย
ปริมาตร ทําใหเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ตายไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
                    3.  เม่ือใชน้ําสมควันไมท้ัง 3 ชนิดตรวจสอบปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell)  แมลงท้ัง 2 ชนิด มีการตายท่ีมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
จํานวนการตายของปลวกทหารท่ีถูกตรวจสอบดวยน้าํสมควันไมจากกะลามะพราว จะมากกวา
จํานวนการตายของปลวกทหาร เม่ือถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควันไมกาบรวมกับกะลามะพราว 
และมากกวาจาํนวนการตายของปลวกทหาร เม่ือถูกตรวจสอบดวยน้ําสมควันไมกาบรวมกับ
กะลามะพราวรวมกับกะเพรา แตการตายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ในระหวาง
กลุม มีการตายไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
                    



99  

                 ผลจากการทดลองท้ังหมดจะกลาวรายละเอียดตอไปในบทสุดทาย 


