
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
                 บทท่ีแลวกลาวถึงบทนําสําหรับในการวิจัย บทนี้กลาวถึงกาบและกะลามะพราว 
น้ําสมควันไม กะเพรา ปลวกและเพล้ียแปง วิธีการกําจัดแมลง การทํางานของสารฆาแมลง 
รวมท้ังงานวจิยัท่ีเกีย่วของกบัน้ําสมควันไม จุดมุงหมายสําคัญของการวิจัยนี้ตองการตรวจสอบ
วา น้ําสมควันไมท่ีไดจากกะลามะพราว กาบรวมกับกะลามะพราว กาบรวมกับกะลามะพราว
รวมกับกะเพรา มีสมบัติท่ีทําใหปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ตายได
ตั้งแต 50 เปอรเซ็นตหรือไม งานวิจยันี้ไดทําการเผาวัสดท้ัุง 3 ชนิดในถังน้ํามันเดีย่วขนาด 200 
ลิตรแบบนอน  วัตถุประสงคแรกในบทนีต้องการสรางโครงรางความคิดโดยการตรวจเอกสาร
ท่ีเกี่ยวกับน้ําสมควันไม รวมท้ังจะกลาวถึงรายละเอียดของปลวกและเพล้ียแปง วิธีการกําจัด
แมลง และใหรายละเอียดการตายของแมลงเน่ืองมาจากสารฆาแมลง วัตถุประสงคท่ีสองจะ
ตรวจงานวิจยัสมบูรณท่ีเกี่ยวกับน้ําสมควนัไม ซ่ึงสามารถนําน้ําสมควันไมไปใชประโยชน 
ตอนทายของบทนี้มีการสรุปเอกสารท่ีเกี่ยวของกับน้ําสมควันไม 
 

เปลือก ใยและกะลามะพราว 
                 เปลือก ใยและกะลามะพราวเปนสวนหนึ่งของลูกมะพราว  และเปนผลผลิตของ
สินคาเกษตรรวมทั้งเปนวัสดเุหลือใชของการเกษตร มะพราวเปนพืชยนืตนสูงถึง 5-30 เมตร 
ใบเรียงซอนกนัเปนกระจุกอยูท่ียอด ใบมีลักษณะเปนใบประกอบรูปขนนก กานใบยาว ใบยาว
แคบ หนา เนื้อเหนียว สีเขียว ใบประกอบยอยแตกจากแกนใหญเปนคูจํานวนมาก ดงัรูปท่ี 2.1 
ดอกออกเปนชอ ผลมีรูปรางทรงกลมหรือรี ผลออนมีสีเขียวหรือเหลือง เม่ือผลแกจะ
เปล่ียนเปนสีน้าํตาล ผลประกอบดวยเปลือกนอกมีผิวเรียบเรียกวาเอพิคารป (epicarp) ถัดไป
ขางในเปนเสนใยนุมเรียกวามีโซคารป (mesocarp) ถัดจากเสนใยเปนของแข็งคือกะลาเรียกวา
เอนโดคารป (endocarp) ซ่ึงจะมีรูสีคลํ้าอยู 3 รู สําหรับงอก ถัดจากกะลาเขาไปจะเปนเนื้อ
มะพราวเรียกวาเอนโดสเปรม (endosperm) เนื้อมะพราวเปนเนื้อสีขาวและรสมัน ขางในมีน้ํา
รสหวานเรียกวาน้ํามะพราว ขณะท่ีมะพราวยังออน เนื้อมะพราวมีลักษณะบางและออนนุม 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1&action=edit
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                 ในการวิจยัคร้ังนี ้ จะเรียกสวนท่ีเปนเปลือกหุมช้ันนอกของผลรวมกับใยมะพราววา
กาบมะพราว 
 

                                    
 
รูปท่ี 2.1 ใบมะพราวเปนใบประกอบแบบขนนก 
 
                 มะพราวเปนพืชเศรษฐกิจของไทย เพราะทุกสวนของมะพราวสามารถนํามาใช
ประโยชนได ตนมะพราวชอบท่ีดินปนทราย มีมากมายในภาคใต และมีเกือบทุกจังหวัด 
มะพราวถูกใชประโยชนไดหลายอยางดังนี้ 
 
                    1. เนื้อของมะพราวแกนําไปทํากะทิ  โดยการขูดเนื้อเปนช้ินเล็ก ๆ  แลวบีบน้ํากะทิ
ออกมา   น้ํากะทิใชทําอาหารคาวและหวาน   ชวยใหอาหารมีรสหวานมัน   เชนแกงเผ็ดใสกะทิ 
แกงบวด สังขยา บัวลอย และวุนกะทิ 
                    2. กากท่ีเหลือจากการค้ันกะทิ สามารถนําไปทําเปนอาหารสัตวได 
                    3. น้ํามะพราวเปนเคร่ืองดื่มเกลือแรได      เนื่องจากประกอบดวยธาตุโพแทสเซียม 
(potassium) จํานวนมาก    น้าํมะพราวเปนสารละลายไอโซโทนิก (isotonic)        จึงสามารถใช
น้ํามะพราวฉีดเขาหลอดเลือดดําในผูปวย ท่ีมีอาการขาดน้ําหรือปริมาณเลือดลดลงอยางผิดปกติ 
                    4. ใชน้ํามะพราวทําวุนมะพราวได โดยใสกรดอินทรียเล็กนอยลงในน้ํามะพราว 
                    5. สามารถนํายอดออนของมะพราวทําอาหารได     ยอดออนมีราคาแพงมากเพราะ
การเก็บยอดออนทําใหตนมะพราวตาย  
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                    6. ใยมะพราว ถูกนําไปใชยัดฟูก และทําเส่ือ  
                    7. เม่ือนําเนื้อมะพราวหั่นฝอย    และใสน้ําเค่ียวหรือตากแหงบีบเค่ียว  จะไดน้ํามัน
มะพราว ซ่ึงนําน้ํามันมะพราวใชปรุงอาหารหรือนําไปทําเคร่ืองสําอางได ในปจจุบันมีการผลิต 
ไบโอดีเซล (biodiesel) จากน้าํมันมะพราวอีกดวย  
                    8. นํากะลามะพราวทําส่ิงประดิษฐ เชนโคมไฟ ซออู เปนตน 
                    9. กานใบมะพราวถูกใชทําไมกวาดได 
                    10. เนื้อมะพราวสดใชเปนอาหารได 
 
                 ในการวิจยัคร้ังนี ้ ไดเผากะลามะพราว กาบรวมกับกะลามะพราว และกาบรวมกับ
กะลามะพราวรวมกับกะเพรา เพื่อผลิตนํ้าสมควันไม เพราะกาบและกะลามะพราวมีเซลลูโลส 
เฮมิเซลลูโลสและลิกนินเหมือนกับไม เม่ือเผากาบและกะลามะพราวแลวจึงไดของเหลวท่ีเปน
น้ําสมควันไมและผลพลอยไดคือถาน ซ่ึงกาบและกะลามะพราวเปนวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรมบางแหง  
 

น้ําสมควันไม 
                 น้ําสมควันไมหรือน้ําสมไมหรือกรดไพโรลิกเนียส (pyroligneous acid) เปน
ของเหลวสีน้ําตาลใส มีกล่ินควันไฟท่ีไดมาจากการควบแนนของควนั ควันนีไ้ดจากการเผา
ถานไมในสภาพอับอากาศ ขณะมีอุณหภูมิในเตาอยูระหวาง 300-400 องศาเซลเซียส อุณหภูมิท่ี
ปากปลองควนัอยูระหวาง 80-150 องศาเซลเซียส (สุริยะรุง สุริยะรุง สุริยะรุง, ม.ป.ป.) 
ของเหลวซ่ึงประกอบดวยน้ําสมควนัไมท่ีไดจากการควบแนนในกระบวนการเผาถาน ยังไม
สามารถนํามาใชประโยชนไดเลย เพราะควันท่ีเกดิเปนควันท่ีผสมระหวางอุณหภูมิต่ําและสูง 
ซ่ึงท่ีอุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส ลิกนินจะเร่ิมสลายตัว และมีทารรวมท้ังสารระเหยไดปน
ออกมา นําทารไปใชเกีย่วกบัพืชไมได เพราะจะไปปดปากใบพืชและเกาะติดรากพืชทําใหพืช
เติบโตชาหรือตาย ดังนัน้ จึงตองทําใหน้าํสมควันไมบริสุทธ์ิกอนโดยการตกตะกอนและการ
กล่ัน ซ่ึงรายละเอียดจะกลาวในบทท่ี 3 
                 น้ําสมควันไมท่ีไดจากไมตางชนิดจะมีสมบัติบางอยางแตกตางกัน สารประกอบท่ี
อยูในน้ําสมควันไมมีมากกวา 200 ชนิด ไดแกน้ํา 85 เปอรเซ็นต กรดอินทรีย 3 เปอรเซ็นต และ
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                    1. กรดแอซีติก เปนสารฆาเช้ือโรคได 

2. กรดฟอรมิก ชวยในการปรับสมบัติดินใหด ี 
3. ฟนอล  สามารถกําจัดเช้ือราและแบคทีเรีย        รวมท้ังปองกันและกําจัดเช้ือโรค 

นอกจากนั้นยงัสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของพืชได 
4. ฟอรมัลดีไฮด มีฤทธ์ิฆาเช้ือโรค   เช้ือราและแมลงศัตรูพืช      ทําลายและปองกัน 

จุลินทรีย  
                    5. เมทานอล สามารถออกฤทธ์ิฆาเช้ือโรค เช้ือรา แบคทีเรียและเช้ือไวรัส    ไอของ
เมทานอลจะทําใหปวดศีรษะ นอนไมหลับ  และเยื่อตาอักเสบซ่ึงอาจมีปญหาการมองเห็นจนถึง
ทําใหตาบอดได 
   
                 น้ําสมควันไมมีสารประกอบหลายชนิดปนอยู จึงมีประโยชน ดังนี ้
 
                    1.  เปนสารปรับปรุงดิน ผลดีท่ีจะไดกับดนิเม่ือใชน้ําสมควนัไม มีดังนี ้
                         1.1 ความเสียหายท่ีเกิดจากแมลงและโรคในดินลดลง 
                         1.2 น้ําสมควนัไมลดความเสียหายของดนิซ่ึงเกิดจากความเค็ม 
                         ควรใชน้ําสมควันไมรวมกบัปุยหมัก ปุยอินทรีย      เพือ่ปรับคุณภาพของดินใน
ระยะยาว โดยเฉพาะดินซ่ึงเส่ือมคุณภาพ ซ่ึงเกิดจากการเกบ็เกี่ยวไมดแีละการใชสารเคมีมาก
เกิน 
                    2.  ใชในการหมักปุย    อีกท้ังน้ําสมควันไมเพิ่มประสิทธิภาพใหกับปุย   โดยทําให
ปุยถูกดูดซึมใหกับพืชไดงายข้ึน 
                    3.   ปองกันและกําจัดศัตรูพืช  
                    4.   เรงการเจริญเติบโตของพืช    
                    5.   ใชในทางอุตสาหกรรม เชน 
                           5.1 ใชผลิตสารดับกล่ินตัว  
                           5.2 ผลิตสารปรับผิวนุม  



 

21 

                           5.3 ใชผลิตยารักษาโรคผิวหนัง    น้ําสมควันไมมีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต 
มีประโยชนใชรักษาแผลสด แผลถูกน้ํารอน รักษาโรคน้าํกัดเทาและเช้ือราท่ีผิวหนัง    
                           5.4 ใชผลิตสารชวยยอย (prebiotics) (charcoal.snmcenter.com, n.d.) 
 
                 การศึกษาวจิัยนี้ไดผลิตน้ําสมควันไม เพื่อใชเปนสารทําใหปลวกทหารและเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell) ตาย จะตองนําของเหลวท่ีเกบ็ไดตั้งใหตกตะกอนประมาณ 3 เดือน
กอน น้ําสมควนัไมจะอยูช้ันกลาง และมีทารตกตะกอนอยูช้ันลาง 
 

กะเพรา  

                 กะเพรามีช่ือวิทยาศาสตรวา Ocimum sanctum Linn. มีลักษณะเปนไมลมลุกขนาด
เล็ก สูงประมาณ 0.8-1.5 เมตร โคนตนท่ีแกเปนเนื้อไมแข็ง สวนปลายของกิ่งกานจะออนและ
เปนส่ีเหล่ียม ตนและใบมีขนออน ทุกสวนของตนมีกล่ินหอม ดอกเปนชอ กลีบรองกลีบดอกมี
สีมวง กลีบดอกสีขาวหรือสีชมพูอมมวง มีใบประดับสีมวงรองรับดอกยอย มีผลยอย 4 ผล  
                 พเยาว เหมือนวงษญาติ (2527, หนา 71) และคณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน, 
สํานักงาน. (2530, หนา 53) กลาววากะเพรามี 3 ชนิดคือ 
 
                    1. กะเพราขาว มีกิ่งกานแกเปนสีน้ําตาล กิ่งออนสีเขียว ใบสีเขียวออน ดอกสีขาว 
                    2. กะเพราแดง มีกิ่งกานใบสีมวงแดงอมน้ําตาล ดอกสีชมพูมวง 
                    3. กะเพราลูกผสม มีกิ่งกานสีมวงอมแดง ใบมีสีมวงแดงอมเขียว 
                  
                 ประเทศไทยนิยมปลูกกะเพราเปนพืชสวนครัว ปลูกโดยใชเมล็ด กะเพราชอบดิน
รวนซุย ใชเมล็ดโรยบนดินท่ีจะปลูก ใบกะเพราสดมีน้าํมันหอมระเหยท่ีประกอบดวยสารเคมี
หลายชนิดเชนโอซิมอล (ocimol) ยูกีนอล (eugenol) เมทิลชาวิคอล (methyl chavicol) ไลนาลูล 
(linalool) และฟนอล เปนตน  ใบแหงและใบสดของกะเพราจะใชเปนยา เชน ใบแหงใชชงน้ํา
แกทองข้ึนทองเฟอ ปวดทอง คล่ืนไสอาเจยีน สตรีหลังคลอดรับประทานใบกะเพราจะชวยขับ
น้ํานม บํารุงธาตุ น้ําค้ันจากใบสดใชขับเหง่ือและขับเสมหะ ยูกนีอลมีฤทธ์ิขับน้ําดี ชวยยอย
ไขมันและลดอาการจุกเสียด น้ํามันใบกะเพรามีสมบัติฆาและยบัยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือจุลินทรียบางชนิดได รวมท้ังฆายุงไดภายในเวลา 2 ช่ัวโมง 
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                 นันทวัน บุณยะประภัศร (บก.), (2542 หนา 150) ไดกลาววากะเพราเปนพชืท่ีมีฤทธ์ิ
ทางเภสัช เชนฆาแมลง ไลยุงและฆาพยาธิได 
                 การวิจัยคร้ังนี้จะตรวจสอบฤทธ์ิของนํ้าสมควันไม ท่ีไดจากการเผากาบรวมกับ
กะลามะพราวรวมกับกะเพรา ในการทาํใหปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell) ตาย 
  

ปลวก 
                 ปลวกเปนแมลงท่ีมีช่ือเรียกวา เทอรไมต (termite) มีรูปรางคลายมดและมีสีขาว จึงมี
ช่ือเรียกอีกช่ือวามดสีขาว (white ant) ปลวกจัดเปนแมลงท่ีอยูในอันดับ Isoptera ในอันดับนี้มี
ปลวกวงศใหญอยู 3 วงศ คือ วงศ Kalotermitidae วงศ Termitidae และวงศ Rhinotermitidae 
ปลวกมีจํานวนมากประมาณ 2,000 ชนิด เฉพาะในภมิูภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตมีประมาณ 
270 ชนิด พบในประเทศไทยประมาณ 90 ชนิด และมักเปนปลวกในสกุล Macrotemes 
(วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม, กระทรวง. สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงประเทศไทย จดหมายขาว วท., 2543) โซนแถบรอนมีปลวกมากที่สุดและมีอยูหลายชนิด 
สวนโซนอบอุนมีไมกี่ชนดิ สําหรับโซนหนาวจะไมมีปลวกอาศัยอยู  
                 ปลวกถูกแบงตามท่ีอยูอาศัยไดเปนกลุม 2 กลุมคือ (ปลวก, ม.ป.ป) 
 
                    1.  ปลวกท่ีอาศัยอยูในเนื้อไม  ปลวกชนิดนี้จะอยูเฉพาะในเนื้อไมเหนือพืน้ดิน  ไม
อาจมีชีวิตหรือไมมีชีวิตกไ็ด แบงปลวกประเภทนี้ไดเปน 2 ชนิด คือ 
                         1.1 ปลวกไมเปยก เปนปลวกท่ีตองการความช้ืนสูงในการดํารงชีวติ ไดแก
ปลวกท่ีอาศัยอยูกับไมผุ และไมท่ีคอนขางเย็นและช้ืน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 ปลวกชนิดนี้ชอบ
ทําลายแตไมสดและไมท่ีผุแลว   แตบางคร้ังก็จะทําลายไมท่ีแหงไมมาก    ซ่ึงติดตอกบัดินช้ืน ๆ  
ตัวอยางของปลวกชนิดนี้ไดแก ปลวกในสกุล Kalotermes, Neotermes และ Glyptotermes 
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รูปท่ี 2.2 ปลวกไมเปยก 
ท่ีมา : (Webmaster, 2548) 
 
                         1.2 ปลวกไมแหง     เปนปลวกท่ีชอบอาศัยอยูในท่ีแหงแลง    ตองการความช้ืน
เล็กนอยในการดํารงชีพ ดังแสดงในรูปท่ี 2.3   มักพบปลวกชนิดนี้อาศัยอยูในทอนไมแหง  เชน
ไมท่ีนํามาเปนโครงสรางอาคารบานเรือน    เม่ือปลวกกดักินเนื้อไม  จะท้ิงมูลมีลักษณะเปนเม็ด
เล็ก ๆ คลายเมล็ดฝนออกจากรูท่ีมีขนาดเล็ก    ปลวกไมแหงทําความเสียหายอยางมากตออาคาร
บานเรือนและส่ิงกอสรางอ่ืน อีกทั้งการควบคุมและปองกันทําไดยากกวาปลวกชนิดท่ีอยูในดิน
มาก ประเทศไทยพบปลวกชนิดนี้ท่ีสําคัญ 2 ชนิดซ่ึงทําลายวัสดุท่ีทําดวยไมในอาคารบานเรือน 
คือ Cryptotermes thailandis และ Cryptotermes domesticus 
    
 
 
 
 
 
                          
 
รูปท่ี 2.3 ปลวกไมแหง  
ท่ีมา : (Webmaster, 2548) 
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                    2. ปลวกท่ีอาศัยอยูในดิน    เปนปลวกท่ีตองอาศัยอยูในดิน หรือรังมีสวนติดตอกับ
พื้นดิน  โดยทําทอทางเดินท่ีหุมดวยดนิเปนทางสําหรับติดตอกับพืน้ดนิ เพื่อหาความช้ืนจากดิน
ปลวกพวกนีจ้ะมีความสัมพนัธกับเหด็รา  และสรางความเสียหายใหกบับานเรือน  สามารถแบง
ปลวกจําพวกนี้ได 3 ชนดิ 
                         2.1 ปลวกใตดิน เปนปลวกที่ทํารังอยูใตดนิ  ดังแสดงในรูปท่ี 2.4   รังของปลวก
ชนิดนี้ซ่ึงทําดวยเศษไมและดินรัง มีลักษณะเปนรูพรุนคลายฟองน้ําอยูใตพืน้ดิน  นบัเปนปลวก
ประเภทท่ีเปนภัยรายแรงตอส่ิงกอสราง  พบปลวกชนิดนีอ้ยูในตอไมเกา ปลวกจะสรางทางเดิน
ซ่ึงทําดวยดินและมูล  เปนทางคลุมตัวไมใหถูกแสงสวาง  และปองกันศัตรู   ตัวอยางของปลวก
ชนิดนี้   ไดแก   ปลวกในสกลุ Coptotermes,  Microtermes,  Hypotermes  และ Ancistrotermes 
ปลวกใตดินท่ีเปนปญหาในประเทศไทยคือ Coptermes havilandi 
                         2.2 ปลวกท่ีสรางจอมปลวก ดังตัวอยางแสดงในรูปท่ี 2.5   ปลวกชนิดนีส้รางรัง
ขนาดกลางหรือใหญอยูบนพืน้ดิน  โดยใชน้ําลายของปลวกผสมกับดนิ  และเศษไมกอเปนเนิน
จากพื้นดิน เรียกเนินนี้วาจอมปลวก   เปนปลวกชนิดทําลายไมท่ีติดตอกบัพื้นดิน   ปลวกชนดินี้
ไดแกปลวกในสกุล Macrotermes,  Odontotermes  และ  Globitermes     ชนิดท่ีสําคัญคือปลวก  
Globitermes sulphureus,   Macrotermes gilvus   และ   Odontotermes longignathus    รังปลวก
บางพันธุในทวีปแอฟริกา  มีความสูงเหนือพื้นดินถึง 6 เมตร มีอุโมงคเช่ือมตอใตดินครอบคลุม
พื้นที่มากกวา 5 ไร 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.4 ปลวกใตดนิ 
ท่ีมา : (Webmaster, 2548) 
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รูปท่ี 2.5 ปลวกท่ีสรางจอมปลวก 
ท่ีมา : (Webmaster, 2548) 
 
                        2.3 ปลวกท่ีทํารังขนาดเล็ก          เปนปลวกท่ีสรางรังในพื้นดินและเหนือพื้นดนิ   
สรางรังโดยการนําเศษใบไมเศษไมช้ินเล็กและมูลปลวกมาผสมกับดิน  ถาทํารังเหนือพื้นดินจะ
ติดตอกับพืน้ดนิดวยทอทางเดินท่ีหุมดวยดนิสําหรับหาความช้ืนจากดิน    ปลวกชนิดนี้ท่ีสําคัญ
คือปลวก Microcerotermes crassus และ Nasutitermes sp.  
 
                 อาหารหลักของปลวกคือเซลลูโลสในเนื้อไมและในวัตถุอ่ืน ปลวกจะใชเนื้อไมสราง
ท่ีอยูอาศัยดวย ปลวกจึงมีวิธีการทําลายไมดังนี ้(พจน อนุวงศ, 2508 หนา 8-10) 
 
                    1. ปลวกไมแหง   ปลวกชนิดนีจ้ะทํารังในเนือ้ไมท่ีแหง    ไมมีการติดตอกับพื้นดนิ 
เม่ือถึงฤดูผสมพันธุจะบินตรงเขาไปในอาคารท่ีทําดวยไมและเสาไฟฟาในท่ีท่ีมีแสงสวางอยู  มี
การจับคูและเขาไปในเนื้อไมท่ีเหมาะในการสรางรังใหม  โดยเขาไปตามรอยแตกหรือรอยตอท่ี
ไมคอยสนทิหรือสวนของไมเกาท่ีไมไดทาสีหรือทาน้ํามัน           ซ่ึงอยูในท่ีมืดและไมมีการส่ัน 
สะเทือนมาก  หลังจากนัน้ จะมีการกดัทําลายไมขยายพ้ืนท่ีใหเหมาะแกการวางไขและการสราง
รัง เหลือแตผิวไมภายนอกบาง ๆ ไว      ในเนื้อไมท่ีถูกเจาะทําลายจะไมมีดินอุด     ไมท่ีถูกเจาะ
ทําลายจะมีมูลกลมเล็กออกจากรูไมท่ีเจาะและรวงออกมา 
                    2. ปลวกใตดิน ปลวกชนิดนี้จะหาอาหารบนดินโดยใชทอท่ีทําดวยดินเปนทางเดิน
ติดตอระหวางรังกับบริเวณท่ีหาอาหาร     ทอดินจะข้ึนไปตามผิวไม คอนกรีตหรือส่ิงปลูกสราง 
สวนมากทอดนิมีลักษณะเปนสายในแนวเสนตรง            ทอดินเปนเคร่ืองรักษาความชุมช้ืนให



 

26 

 
                 ปลวกจะอยูรวมกนัเปนหมูหรือเปนนิคม และจัดแบงแยกงานในหนาท่ีออกเปน
ประเภท ไมปนกัน การอยูรวมกันจึงทําใหปลวกมีพลังท่ีเขมแข็งเม่ือมีศัตรูธรรมชาติเขาทําลาย 
ปลวกในแตละหมูหรือนิคมจึงถูกแบงออกไดเปน 3 ช้ันชนหรือวรรณะ (caste) ตามหนาท่ีการ
ทํางาน และในแตละช้ันชนของปลวกมีความเปนอยูท่ีแตกตางกัน ดังนี้ (เพชร, 2541) 
 
                    1. ปลวกงานหรือปลวกกรรมกร  ปลวกชนดินี้มีปริมาณมากกวา 90 เปอรเซ็นต จะ
ไมมีปก   ลําตัวออน   ปากมีขากรรไกรแบบฟนเล่ือยเหมาะสําหรับตัดไม   เจาะไม   ส่ิงกอสราง 
ปลวกงานไมสามารถมองเห็นอะไร    อาศัยอยูแตในดนิหรือทอดินหรืออาศัยในเนือ้ไมท่ีถูกกัด  
ปลวกงานทํางานทุกอยางภายในรัง   ตั้งแตกอสรางจอมปลวก   ซอมแซมรัง   ดูแลรักษาไขของ
นางพญาตลอดจนการหาอาหารมาเล้ียงดปูลวกช้ันชนอ่ืน   ปลวกงานไมสามารถผสมพันธุและ
สืบพันธุได    พจน อนวุงศ (2508, หนา 3)   กลาววา ปลวกไมแหงและปลวกไมเปยกเปนปลวก
ประเภทท่ีไมมีปลวกงาน แตอาศัยตัวออน (immature nymph) ทําหนาท่ีแทนปลวกงาน 
                    2. ปลวกทหาร  มีจํานวนนอยมาก  ปลวกชนช้ันนี้เปนหมัน ไมมีตา มีหวัและกราม
ใหญโตกวาสวนอ่ืน    ปากมีขากรรไกรขนาดใหญลักษณะคลายคีมหรือดาบ   ไมสามารถใชตัด
หรือเจาะได  เหมาะสําหรับใชในการตอสู  จึงมีหนาท่ีตอสูเพื่อปองกันอันตรายใหปลวกภายใน
รัง ศัตรูสําคัญคือมด เม่ือศัตรูทําลายทางเดนิหรือรัง   ปลวกทหารจะเอาหัวท่ีโตอุดชองโหวหรือ
ขับไลศัตรู    จนกวาปลวกงานจะทําการซอมรังเรียบรอย     ปลวกทหารบางชนิดสามารถปลอย
ของเหลวเปนกรดเหนียวและมีพิษออกจากสวนหัว      เม่ือมดมาถูกจะเดินไมไดและหมดกําลัง 
นอกจากนี้กรดท่ีปลวกทหารปลอยออกมายังใชในการเจาะโลหะและหนิปูนได รูปท่ี 2.6 แสดง
รูปรางของปลวกงานและปลวกทหาร 
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                                               (ก)                                                         (ข)      

รูปท่ี 2.6 (ก) ปลวกงาน  (ข) ปลวกทหาร 
ท่ีมา : (บทความชีววิทยา, 2006) 
 
                    3. ปลวกสืบพันธุ     เปนประเภทที่มีโอกาสเจริญเติบโตจนสามารถผสมพันธุ  และ
วางไขได     ภายในรังหรือหมูของปลวกมีพญาปลวกท่ีทําหนาท่ีสืบพันธุภายในรัง     บางคร้ังก็
สามารถผลิตปลวกท่ีชวยทําหนาท่ีในการสืบพันธุ         อีกท้ังปลวกท่ีสืบพันธุไดท่ีมีอายุ 3 ปจะ 
ทําหนาท่ีกระจายพันธุและจัดต้ังรังใหมไดปละ 1-2 คร้ัง  โดยการออกไปผสมพันธุกันภายนอก
รังเดิม ปลวกพวกนี้ถูกเรียกวาแมลงเมา (elates) ซ่ึงมีปกและบินได   เม่ือถึงฤดูผสมพันธุในชวง
ตนฤดูฝนหลังฝนตกใหม ๆ แมลงเมาจะพากันบินออกมาจากรังมารวมหมู เพื่อเลือกคูครอง   
พอจับคูกันได ก็ชักชวนกันไปหาท่ีอยู สลัดปกท้ิงและผสมพันธุกันแลวมุดลงสูพื้นดิน หลังจาก
นั้นแมลงเมาสองตัวจะเปล่ียนสภาพเปนราชาและราชินีปลวก    ราชินปีลวกเร่ิมตนการวางไข
อยางตอเนื่องทันทีหลังการผสมพันธุ โดยมีราชาคอยผสมพันธุเปนระยะ ราชินีปลวกในระยะนี้
จะกลายเปนนางพญาปลวก คอยทําหนาท่ีวางไขเพื่อสรางประชากรปลวก  เม่ือเวลาผานไป
รูปรางของนางพญาปลวกจะเปล่ียนคือสวนทองจะขยายใหญข้ึน เม่ือนางพญาปลวกมีอายุ 10 ป
ข้ึนไป จะมีรูปรางคลายหนอนตัวใหญและเคล่ือนท่ีไมได นางพญาปลวกสามารถวางไขได
ประมาณ 14 ฟอง ในทุก 3 วินาที วนเวียนเชนนี้เร่ือย ๆ 
                        ปลวกคูแรกท่ีทําหนาท่ีเปนราชินีและราชาของรังบางตัว มีอายุถึง 25 ป และ
วางไขไดมากถึงวันละ 30,000 ฟอง    ขณะท่ีไขเจริญเปนตัวออนและตัวแกภายใน 30-50 วัน 
ปลวกราชินีจะเปนตัวควบคุมตัวออนใหมีบทบาทท่ีตางกัน คือ เปนปลวกงานหรือปลวกทหาร 
เปนตัวผูหรือตัวเมีย 
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                 ปลวกเปนแมลงท่ีสามารถทําลายวัสดุท่ีทําดวยไมและฝาย เนื่องจากปลวกมีอายุยาว
ถึง 25 ปจึงทําใหปลวกมีการแพรพันธุไดดี และมีจํานวนมากซ่ึงเปนปญหาใหญยากท่ีจะกําจัด
ใหหมดไปไดโดยงาย วิธีการท่ีทําได คือการปองกันไมใหปลวกกอความเสียหายได ถาปลวก
ไดสัมผัสสารพิษจะถายทอดสารพิษติดตอถึงกัน จะทําใหปลวกตายท้ังหมดได เนือ่งจากปลวก
จะใชการส่ือสารโดยสัมผัสกันตลอดเวลา การปองกันกําจัดปลวกท่ีกอความเสียหายแกอาคาร
บานเรือน นอกจากการออกแบบอาคารใหพื้นบานสูงจากพื้นดนิประมาณ 50 เซนติเมตร เลือก
สถานท่ีและเลือกใชวัสดกุอสรางท่ีคุณภาพดี เชนไมเนือ้แข็ง ซ่ึงวิธีการกําจัดปลวกดวยวิธีการ
งาย ๆ เพื่อเปนการประหยัดคาใชจาย มีดังนี ้ (วทิยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม, 
กระทรวง. สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย จดหมายขาว วท., 2543) 
   
                    1. ระหวางการกอสราง      ใหทําความสะอาดพ้ืนท่ีท่ีปลูกสรางใหปราศจากอาหาร
ของปลวก เชน เศษไม ตอไม พรอมท้ังทําลายรังปลวกท้ังตามพ้ืนดินและบนตนไม  แลวจึงราด
ดวยน้ํายากําจดัปลวก  
                    2. ราดน้ํายาปองกันกําจัดปลวกบนผิวดนิในพื้นท่ีท่ีจะปลูกสรางอาคาร   ตามอัตรา
ท่ีกําหนดไวตามฉลาก กอนจะเทพ้ืนคอนกรีตฐานรากอาคาร ควรราดนํ้ายาพนออกรอบนอกตัว
อาคารอีก 1 เมตร  
                    3. โครงสรางของอาคารท่ีทําดวยไม ตองทาหรืออาบน้ํายาที่รักษาเนื้อไมใหท่ัว 
                    4. สํารวจความเสียหายของอาคารบานเรือน ถาเปนปลวกอาศัยใตดนิ ใหสังเกตทอ 
ทางเดินและพยายามทําลายใหหมดอยาใหข้ึนสูอาคาร         เชน บริเวณโคนเสารอยตอระหวาง
คอนกรีตกับไม     หาตัวปลวกมาคลุกสารเคมีหรือพนสารเคมี         แลวปลอยลงในทอทางเดิน
ตามเดิม   โดยท่ีปลวกชอบเลียสัมผัสกันหรือกินซากปลวกท่ีตาย   ทําใหสามารถกําจัดปลวกได
ท้ังรัง ถาเปนปลวกไมแหง ใชสวานไฟฟาเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง  1 เซนติเมตร ลึก 3 ใน 
4 ของความหนาของไมท่ีปลวกทําลาย    แตละรูหางกัน 50-60 เซนติเมตร    พนสารเคมีเขาในรู 
แลวอุดรูดวยไมเนื้อออนท้ิงไว 7 วัน ทําซํ้ากันหลาย ๆ คร้ัง หรือนําไมท่ีมีปลวกมาเผาท้ิง     
                 5.  ถาเปนอาคารสรางติดพื้นดนิ    ปองกันปลวกจากภายนอกเขาสูภายในอาคารดวย 
การทําแนวปองกันรอบอาคาร    โดยการขุดคูเล็กขนาดกวาง 20 เซนติเมตร    ลึก 30 เซนติเมตร 
รอบอาคาร     แลวราดน้ํายาเคมีปองกันปลวกลงในคูท่ีขุดใหท่ัว   พรอมท้ังคลุกเคลาดินไปดวย  
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                 ดังนั้น การกอสรางอาคารบานเรือน ควรคํานึงถึงปญหาปลวกท่ีเกิดข้ึน การปองกัน
กําจัดในข้ันตน คือระยะการกอสรางอาคาร เพราะนอกจากจะทําไดงายและประหยัดคาใชจาย
แลวยังปองกันความเสียหายจากปลวกท่ีจะเกิดข้ึนภายหลัง และยากตอการแกปญหาใหหมดไป
ในเวลาท่ีรวดเร็วดวย แตสารเคมีท่ีใชกําจดัก็ตองระวังความเปนพษิตอคนและส่ิงแวดลอม ใน
การวิจยัคร้ังนีไ้ดผลิตน้ําสมควันไมทําการจํากัดปลวกทหาร ซ่ึงมีสารท่ีใชทําใหปลวกทหารตาย
ปนอยูในน้ําสมควันไม และแตละชนิดมีปริมาณความเขมขนไมสูงมากท่ีจะทําลายส่ิงแวดลอม
ไดมากเทากับสารเคมี  ถาปลวกทหารตาย ปลวกงานก็คงตาย เนื่องจากเกิดมาจากตัวออนท่ีอยู
ในแหลงเดยีวกัน อีกทั้งลําตัวของปลวกงานซ่ึงนุมจะไมทนทานกบัน้ําสมควันไม 
 

เพลี้ย 
                 เพล้ียมีหลายชนิด เชนเพล้ียไฟ เพล้ียออน เพล้ียจั๊กจั่น เพล้ียกระโดด เพล้ียแปงและ 
เพล้ียหอย เพล้ียทุกชนิดกอใหเกิดความเสียหายตอพืชไรและพืชสวนของเกษตรกร ในหัวขอนี้
จะอธิบายลักษณะท่ัวไปของเพล้ียแปง (mealy bug) และการเขาทําลายพืชของเพล้ียแปง  
 
                 ลักษณะท่ัวไปของเพล้ียแปง 
                 เพล้ียแปงอยูในวงศ Pseudococcidae ตัวเต็มวยัเพศผูพบนอยในธรรมชาติ ตัวเต็มวัย
เพศเมียจะผลิตไขแปง (mealy wax) สีขาวปกคลุมลําตัว มีรูปรางยาวรี รูปไขหรือกลม ดานขาง
ประกอบดวยไขแปง (mealy wax) มีลักษณะยาวเปนเสนเรียงกนัโดยรอบ ขนาดของไขแปงจะ
คอย ๆ ยาวข้ึนจากดานหวัไปดานทายของลําตัว ไขแปงท่ีดานทายสุดมักจะยาวสุด บางชนิดยาว
เทากับความยาวของลําตัว ลักษณะของไขแปงท่ีปกคลุมลําตัวของเพล้ียแปงแตละชนิด มีความ
แตกตางกัน เชนมีลักษณะเปนแถบยาวหรือเปนแผนอัดแนน ไขแปงบางชนิดจะมีสีเหลือง 
                 การเจริญเติบโตของตัวออนของเพล้ียแปงจนเปนตัวเต็มวยั จะใชวิธีการลอกคราบ 
เพศเมียลอกคราบ 3 คร้ัง เพศผูจะลอกคราบ 4 คร้ัง เม่ือเพล้ียแปงฟกออกจากไขจะเปนตัวออน
วัยท่ีหนึ่ง มักมีจํานวนปลองหนวดนอยกวาตัวเต็มวยั เม่ือตัวออนวยัท่ีหนึ่งลอกคราบ จะเกดิ
รอยแตกบริเวณกลางสวนหวัและอกดานบน ไดเปนตัวออนวยัท่ีสอง เม่ือตัวออนเพศเมียวัยท่ี
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                 ถาเปนตัวออนเพศผูของเพล้ียแปง ชวงปลายของระยะตัวออนวัยท่ีสอง จะเร่ิมสราง
รังไหมซ่ึงเปนปุยคลายสําลีปกคลุมลําตัว  ตัวออนวัยท่ีสองจะลอกคราบ โดยคราบของตัวออน
วัยท่ีสองจะถูกดันออกมาทางสวนทายของรังไหม ไดเปนตัวออนวัยท่ีสาม  ซ่ึงมีขนาดเล็กและ
รูปรางยาวกวาเพศเมียวัยท่ีสาม ตัวออนเพศผูวัยท่ีสามจะเร่ิมมีปกและมีจํานวนปลองหนวด
เพิ่มข้ึน เม่ือตัวออนวยัท่ีสามลอกคราบเปนตัวออนวัยท่ีส่ี คราบของตัวออนวัยท่ีสามจะถูกดนั
ออกมาตามรอยแตกทางสวนทายของรังไหม  ตัวออนเพศผูวัยท่ีส่ีจะอยูในรังไหม ตวัออนวัยนี้
ปกมีความยาวมากข้ึน จํานวนปลองหนวดเพ่ิมข้ึน มักมจีาํนวนปลองหนวดเทากับตัวเต็มวัย ตัว
ออนเพศผูวยัท่ีส่ีจะลอกคราบ โดยคราบของตัวออนจะถูกดันออกมาตามรอยแตกทางสวนทาย
ของรังไหม เม่ือลอกคราบคร้ังท่ีส่ีแลวจะเปนเพศผูวยัท่ีหาคือตัวเต็มวยัซ่ึงมี 3 แบบคือมีปกยาว 
ปกส้ันและไมมีปก (บุปผา เหลาสินชัยและชลิดา อุณหวฒุิ, 2543 หนา 12) 
 
                 ลักษณะในธรรมชาตขิองเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) 
                 บุปผา เหลาสินชัย และ ชลิดา อุณหวุฒิ (2543, หนา 13) รายงานวาตัวเต็มวัยเพศเมีย
ของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) มีรูปรางเปนรูปไขคอนขางยาว ขนาดลําตัวยาว 4.2-
5.0 มิลลิเมตร มีหนวด 6 ปลอง สวนทองทางปลายจะแคบกวาสวนหวั ลําตัวมีไขแปงบางสีขาว
ปกคลุมและมีแถบสีดํา 1 คูท่ีบริเวณกลางลําตัว ดานทายลําตัวมีไขแปงเปนเสนยาวสีขาว มี
ความยาวประมาณคร่ึงหนึ่งของความยาวของลําตัว ดานขางเรียบไมมีเสนไขแปง ขายาวเรียว                  
เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) มีการขยายพันธุโดยการออกลูกเปนตัวออน ถาออกลูก
เปนเพศเมีย ระยะตัวออนมคีาเฉล่ีย 38.12 วัน ตัวออนจะลอกคราบ 3-4 คร้ัง จึงเปนตัวเต็มวัย ถา
ออกลูกเปนเพศผู ระยะตัวออนมีคา 14-23 วัน ตัวเต็มวยัมีปก 1 คู สวนเพล้ียแปง Ferrisia 
virgate (Cockerell) ท่ีขยายพันธุโดยการออกลูกเปนไข ตัวออนจะอยูในถุงหุมไข 6.21 วันจึง
ฟกเปนตัวออน ถุงหุมไข 1 ถุงมีไข 34-567 ฟอง ถาออกไขเปนเพศเมียระยะตัวออนมีคาเฉล่ีย 
37.57 วัน ตัวออนลอกคราบ 3-4 คร้ังจึงเปนตัวเต็มวยั อายุของตัวเตม็วัยมีคาเฉล่ีย 18.53 วัน ถา
ออกไขเปนเพศผู ระยะตัวออนมีคาเฉล่ีย 14-15 วัน ตวัเต็มวัยมีปก 1 คู  รูปท่ี 2.7 แสดงรูปราง
เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) 
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รูปท่ี 2.7  เพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell)  
ท่ีมา : (Osborne, L., 2008) 
 
                 ลักษณะการเขาทําลายพืชของเพล้ียแปง      และการระบาดของเพล้ียแปง Ferrisia  
virgate (Cockerell) 
                 เพล้ียแปงจะอยูรวมกันเปนกลุม และอาศัยดูดกนิน้ําเล้ียงจากกิ่ง ใบ ชอดอก ผลออน 
ผลแกของพืช  ถามีเพล้ียแปงเปนจํานวนมาก จะทําใหผลผลิตของเกษตรกรมีการพฒันาชาและ 
แคระแกน เพล้ียแปงเปนศัตรูพืชท่ีมีความทนทาน อาศัยอยูตามพ้ืนดนิ สามารถเคล่ือนยาย
ตัวเองได โดยอาศัยมดเปนตัวพาหะท่ีทําใหเพล้ียแปงเคลื่อนท่ีไปตามสวนตาง ๆ ของพืชเพื่อ
กินน้ําเล้ียงของตนพืช ในระยะท่ีไมมีพืชเปนอาหารหลัก เพล้ียแปงจะอาศัยอยูใตดินตามรากพืช 
เชนรากหญาแหวหมู โดยมีมดซ่ึงอาศัยกนิส่ิงขับถายของเพล้ียแปงเปนพาหะนําไปเชนกัน ถามี
เพล้ียแปงปรากฏท่ีผลไมท่ีเกษตรกรปลูกเพือ่จําหนาย จะทําใหราคาผลผลิตตํ่า เพราะเพล้ียแปง
จะขับน้ําหวานไวบนใบและผล เปนเหตุใหราดําเขาทําลาย ผลจะมีสีดาํ ถามีราดําเจริญเติบโตท่ี
ผลไมเปนจํานวนมากจะเปนการลดมูลคาทางการขาย การระบาดของเพล้ียแปง Ferrisia virgate 
(Cockerell) มีท่ัวไปในแหลงท่ีมีการปลูกพืช เชนผลเงาะ มะมวง นอยหนาและมะขามเทศ ใบ
ผกากรองและคูน ใบกิ่งผลของสมเขียวหวาน กระถิน มะยม ขนุน ฝร่ัง มะเขือยาวและพริกไทย
ฝร่ัง ใบและกิง่ของมะมวงหมิพานต แค มันสําปะหลัง โกสน เทียนทอง พุดซอนและสมโอ ใบ
กิ่งและดอกของปตตเวยี และมีการกระจายของเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) ในพ้ืนท่ี
เพาะปลูกตามจังหวดัตาง ๆ เชนนนทบุรี กรุงเทพ ฯ ปทุมธานี นครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุรี 
กาญจนบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระบุรี ลพบุรี นครราชสีมา และนครสวรรค  
                 จากปญหาการเขาทําลายพืชผักผลไมของเพล้ียดังท่ีกลาว จึงตองมีการควบคุมหรือ
การจํากัดเพล้ียใหลดนอยลง  ในการวิจยัคร้ังนี้จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถนําน้ําสมควันไม
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วิธีการกําจัดแมลง 
                 วิธีการกําจัดแมลงโดยใชสารฆาแมลงทําไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคและ
ความเหมาะสมของการทดสอบดวยวาตองการทดสอบแมลงชนิดใด มีวิธีการดังนี้ [(สุภาณ ี
พิมพสมาน, 2537, หนา 14) และ (วรรณพร พะเยาว และ สรีระ สิงหโตทอง 2548, หนา 18-
19)] 
 
                    1. วิธีการหยดสารลงบนแมลงศัตรูพืช วิธีนี้ทําไดโดยการหยดสารฆาแมลงท่ีทราบ 
ความเขมขนและปริมาณท่ีแนนอนลงบนตัวแมลง การหยดจะนยิมหยดลงท่ีสวนหลังของแมลง 
เพราะแมลงไมสามารถสะบัดสารฆาแมลงหลุดออกจากตัวได          หลังจากนั้นตรวจดูปริมาณ
แมลงท่ีตายในเวลากําหนด วธีินี้ทําใหทราบปริมาณของสารเคมีท่ีแมลงไดรับผานทางผิวหนัง 
                    2. การจุมแมลงลงในสารเคมีท่ีทดสอบ     เปนการนําแมลงมาแชในสารฆาแมลงท่ี
ความเขมขนตาง ๆ กัน แลวดูการตายท่ีเกดิข้ึน      วิธีนีใ้ชกับแมลงท่ีไมสามารถใชกับวิธีการใน
ขอท่ี 1 ได  เชนหนอนแมลงวันท่ีมีผิวล่ืนมาก   ซ่ึงสารฆาแมลงไมสามารถติดผิวหนอนได หรือ
แมลงท่ีอาศัยอยูในน้ํา เชน ปลาหรือลูกน้ํายงุ 
                    3. การใหแมลงศัตรูพืชสัมผัสกับพิษตกคางของสาร   เปนการผสมสารฆาแมลงกับ 
สารละลายท่ีระเหยงาย ฉาบไวในภาชนะแลวท้ิงไวใหแหง   นําแมลงศัตรูพืชท่ีตองการทดสอบ
ใสลงในภาชนะน้ัน  
                    4. การจุมใบพืช             เปนการทดสอบโดยการจุมใบไมในสารฆาแมลงในเวลาท่ี
กําหนดและนาํข้ึนมาท้ิงไวใหแหง และนําแมลงพวกปากดูดหรือไรแดงวางลงบนใบไมนั้น 
                    5. การใหแมลงศัตรูพืชกินอาหาร เปนวิธีการใสสารฆาแมลงในอาหาร   และนําไป
ทดสอบกับแมลงศัตรูพืช  ซ่ึงจะตองกะปริมาณอาหารท่ีผสมสารฆาแมลงใหพอเหมาะกับความ
ตองการของแมลง    เพราะวธีินี้แมลงจะตองกินอาหารท่ีผสมสารฆาแมลงจนหมด     เพื่อจะได
ทราบถึงปริมาณท่ีแนนอนของสารฆาแมลงท่ีแมลงนั้น ไดรับเขาสูรางกาย 



 

33 

                    6. การฉีดเขาสูรางกาย        เปนวิธีท่ีฉีดสารเคมีเขาไปภายในชองวางของลําตัวของ 
แมลง  สวนมากจะฉีดเขาตรงสวนทองหรือบริเวณขอตอของแมลง 
 
                 ในการวิจยัคร้ังนีจ้ะใชวิธีการฉีดพนน้ําสมควนัไมในความเขมขนท่ีกําหนด ไปยัง
รางกายของปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) 

 
กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลง 

                 กลไกการออกฤทธ์ิ  (mode of action)  ของสารฆาแมลง          หมายถึงวถีิทางซ่ึง
สารฆาแมลงเปนสาเหตุใหแมลงหรือส่ิงมีชีวิตอ่ืนตาย  การท่ีจะสรุปไดวาแมลงหรือส่ิงมีชีวิต 
ถูกทําใหตายไดอยางไรทําไดคอนขางยาก  เนื่องจากกระบวนการทางชีวเคมีในการดํารงชีพ
ของส่ิงมีชีวิตมีความซับซอน การตายอาจเน่ืองมาจากปรากฏการณ ซ่ึงเกี่ยวของกับการผิดปกติ
หรือเสียไปของกระบวนการมากกวาหนึ่งอยาง ซ่ึงการจะรูกลไกการออกฤทธ์ิของสารฆาแมลง 
ตองรูวิธีการผานของสารฆาแมลงเขาสูลําตัวแมลงกอน (สุภาณี พิมพสมาน, 2537, หนา 61) 
                 สารฆาแมลงผานเขาลําตัวแมลงได 3 วิถีทาง คือ 
 
                    1. การแทรกซึมผานผิวหนังท่ีผนังลําตัวของแมลง     อัตราการแพรผานนีข้ึ้นอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชนสภาพมีข้ัว  (polarity)  ของสารฆาแมลง และสมบัติของผิวหนังของแมลง 
โครงสรางของผิวหนังของแมลงจะประกอบดวยไขมัน โปรตีน รวมท้ังมีเปลือกหุมลําตัวบาง ๆ 
แมลงแตละชนิดมีช้ันไขมันซ่ึงมีองคประกอบทางเคมีแตกตางกัน และเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําให
แมลงมีความตานทานตอสารฆาแมลงแตกตางกัน 
                    2. การผานเขาทางชองหายใจเขาสูระบบทอหายใจของแมลง 
                    สารฆาแมลงท่ีแทรกซึมผานผิวหนังท่ีผนังลําตัวของแมลง หรือผานทางชอง
หายใจเขาในตัวแมลง  แลวจะเขาสูอวัยวะหรือตําแหนงเปาหมายในการออกฤทธ์ิ  หรือไป
สะสมในอวยัวะหรือเนื้อเยือ่ตาง ๆ  และอาจมีเมแทบอลิซึมหรือการขับถายออกจากรางกาย 
                    3. การผานทางปากเขาสูทางเดินอาหาร    ในกรณีนี้สารฆาแมลงมักถูกกลืนปนกับ
อาหาร  จากนัน้จึงแพรผานผนังทางเดินอาหารเขาสูตําแหนงเปาหมายในการออกฤทธ์ิ   
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                    สารฆาแมลงจะกอใหเกิดผลเสียหรือออกฤทธ์ิเปนพิษตอแมลงไดเม่ือสารฆาแมลง 
สามารถกระจายเขาสูหรือจบัตัวกับตัวรับท่ีมีอยูในระบบชีวภาพได ตัวรับอาจเปนโมเลกุล
จําเพาะหรืออาจเปนเพยีงสวนหนึ่งของโมเลกุล  โดยสารฆาแมลงจะตองมีปริมาณหรือความ
เขมขนสูงพอและจับตัวกับตัวรับในเวลานานพออีกดวย  
 
                 กลไกการออกฤทธ์ิของสารฆาแมลงมีท้ังผลตอระบบประสาทของแมลง การ
เจริญเติบโตและพัฒนาการของแมลง และตอระบบการหายใจ ดังนี ้
 
                    1. กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงตอระบบประสาท 
                        ระบบประสาทของแมลง มีหนาท่ีควบคุมและประสานงานการทํางานของ
รางกาย ในการตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอมภายในและภายนอกรางกาย 
นอกจากนั้นระบบประสาทยังทํางานรวมกับระบบตอมไรทอ เพือ่ควบคุมและประสานการ
ทํางานของระบบในรางกาย  ระบบประสาทมีโครงสรางท่ีคอนขางซับซอน  แบงเปน 2  ระบบ  
คือระบบประสาทกลางและระบบประสาทรอบนอก เซลลประสาทเปนเซลลท่ีมีสมบัติไวมาก
ตอส่ิงเราและมีความสามารถในการสงผานกระแสความรูสึกหรือคําส่ัง โครงสรางของเซลล
ประสาทประกอบดวยตัวเซลลและแขนงของเซลล  ไดแก เดนไดรต (dendrite)  และแอกซอน 
(axon)  เดนไดรตหรือใยประสาทนําเขาทําหนาท่ีรับคําส่ังผานเขาสูเซลล  และแอกซอนหรือ
เรียกวาแกนประสาทนําออกเปนเสนใยของเซลลประสาทท่ีมีลักษณะเรียวยาว แอกซอนทํา
หนาท่ีนําคําส่ังออกจากเซลลประสาทเพ่ือส่ือสารกับเซลลประสาทเซลลอ่ืน หรือไปยังอวยัวะ
สําแดงผลซ่ึงเปนหนวยปฏิบัติงาน  เชนกลามเนื้อหรือตอมตาง ๆ แอกซอนเปนเสนใยท่ีใช
ลําเลียงขอมูลขาวสารของระบบประสาท เม่ือแอกซอนหลายเสนรวมกันเปนมัดจะถูกเรียกวา 
เสนประสาท (nerve) การสงผานคําส่ังมี 2 ข้ันคือ ข้ันแรกเปนการสงผานภายในเซลลไปตาม
สายแอกซอนในลักษณะคล่ืน ข้ันท่ีสองเปนการสงผานรอยตอระหวางเซลลประสาทดวยกนั 
หรือรอยตอของเซลลประสาทกับเซลลของหนวยปฏิบัตงิาน รอยตอนี้เรียกวาไซแนปส 
(synapse) ดูรูปท่ี 2.8 ประกอบ 
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รูปท่ี 2.8  โครงสรางของเซลลประสาท 
ท่ีมา : (BLOGGANG, 2550) 
 
                        ลําดับข้ันตอนการเกิดพษิของสารฆาแมลงตอระบบประสาท มีดังนี้ 
 
                           1. โดยท่ัวไปสารฆาแมลงเปนโมเลกุลของสารอินทรียขนาดเล็กจะทําปฏิกิริยา
กับสารเปาหมาย    เชน    เอนไซม (enzyme)     กรดนวิคลีอิก (nucleic acid)    สารส่ือประสาท 
(neurotransmitter)  โปรตีน (protein)   คารโบไฮเดรต (carbohydrate)   หรือไขมันบางชนิด ซ่ึง
โมเลกุลเหลานี้มักเกีย่วของกับกระบวนการทางชีวเคมีในการดํารงชีวติท่ีสําคัญ  
                           2. การทําปฏิกิริยาของสารฆาแมลงกับสารเปาหมาย     ทําใหเกิดความผิดปกติ
ตอเนื่องไปยังโครงสรางภายในของเซลล เซลลประสาท โครงขายของเซลลประสาทและระบบ
ประสาท ในข้ันนี้แมลงอาจจะมีพฤติกรรมท่ีเปล่ียนแปลงและอาจตายในที่สุด 
 
                        การจําแนกกลุมของสารฆาแมลงตามกลุมการออกฤทธ์ิตอระบบประสาทมีดังนี ้
 
                           1. สารฆาแมลงกลุมออรแกโนฟอสฟอรัส (organophosphorus)                และ
คารบาเมตจะเกิดปฏิกิริยา  โดยมีเอนไซมแอซีทิลโคลีนเอสเทอเรส (acetylcholinesterase)  เปน
ตัวเรงปฏิกิริยาตอไปนี ้
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                                               1k+                       2k                 3k
                             E-OH + AB            E-OH.AB          E-OA        E-OH + A-OH    
                                                1k−                          BH           H2O 
                                                     I                            II              III 
เม่ือ I เปนปฏิกิริยาท่ีเกิดผันกลับได, II และ III คือปฏิกิริยาท่ีเกดิฟอสฟอริเลเทตเอนไซม 
(phosphorylated enzyme) หรือคารบามิเลเทตเอนไซม (carbamylated enzyme) และเกดิ
เอนไซมรวมกบักรดแอซีติกตามลําดับ, E-OH คือโมเลกุลเอนไซม,                AB คือโมเลกุล
สารฆาแมลง,  E-OH.AB คือสารเชิงซอน,               E-OA คือ ฟอสฟอริเลเทตเอนไซม หรือ
คารบามิเลเทตเอนไซม และ A-OH คือกรดแอซีติก    
 
                               เม่ือมีสารฆาแมลง ปฏิกิริยาในข้ัน III เกิดชามาก แอซีทิลโคลีนเอสเทอเรส
ไมสามารถกลับคืนสูสภาพเดิม   สารฆาแมลงจะยับยั้งการทํางานของแอซีทิลโคลีนเอสเทอเรส 
เอนไซมแอซีทิลโคลีนเอสเทอเรสมีหนาท่ีทําลายแอซีทิลโคลีน เพื่อทําใหการสงผานความรูสึก 
หรือการสงผานคําส่ังภายในเซลลประสาททําหนาท่ีเปนปกติ การยับยัง้การทํางานของเอนไซม
แอซีทิลโคลีนเอสเทอเรส ทําใหมีแอซีทิลโคลีนสะสมมาก แมลงจะมีอาการผิดปกติและชักตาย
ในท่ีสุด แอซีทิลโคลีนเปนสารซ่ึงหล่ังออกมาจากปลายของใยประสาทบริเวณไซแนปส สารนี้
ชวยใหกระแสประสาทผานจากเซลลประสาทหน่ึงไปสูอีกเซลลหนึ่งได บางคร้ังเรียกสารนี้วา
สารส่ือประสาท 
                           2. ถึงแมดีดทีีและสารฆาแมลงท่ีมีสูตรโครงสรางคลายดีดีที     จะเปนสารท่ีใช
มานานแลว แตกลไกการฆาแมลงยังสรุปไดไมแนนอน แตมีขอสันนิษฐานวาไดเกดิการทําลาย
การยึดเหน่ียวของแคลเซียมไอออน   ในระบบประสาทรอบนอกและกลามเนื้อ       รบกวนการ
หยุดไหลของโซเดียมไอออนและรบกวนการเร่ิมไหลออกของโพแทสเซียมไอออน     เม่ือดีดีที
รบกวนการทํางานของเอนไซม   ซ่ึงอยูท่ีเยือ่เซลลและอยูท่ีไมโทคอนเดรีย (mitochondria)   จะ
ทําใหกลไกการเคล่ือนยายของไอออนผิดปกติและการไหลของโซเดียมไอออนนานขึ้น 
                           3. ไพรีทรินและไพรีทรอยดสังเคราะห สารฆาแมลงกลุมนี้แสดงพษิท้ังในการ
ทําใหแมลงลม การไลแมลง   และการยับยั้งการกินอาหารของแมลง       จากการทดลองโดยใช
สารออกฤทธ์ิชนิดไพรีทริน II    พบวาการทําใหแมลงลม เกี่ยวของกับโครงสรางสวนท่ีมีข้ัวใน
โมเลกุล  ซ่ึงเกี่ยวของกับการผานของสารฆาแมลงเขาในลําตัวแมลง      หรือการเคล่ือนยายของ
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                           4. สารฆาแมลงบางชนิดออกฤทธ์ิโดยการรวมตัวกับตัวรับแอซีทิลโคลีน  การ
ออกฤทธ์ินี้จําเปนอยางยิ่งท่ีสารฆาแมลงจะตองมีโครงสรางโมเลกุลท่ีคลายคลึงกับโมเลกุลของ
แอซีทิลโคลีนอยางมาก สารฆาแมลงท่ีออกฤทธ์ิในลักษณะนี้ไดแก    สารฆาแมลงจากพืช  เชน
นิโคทิน นิโคทินออกฤทธ์ิโดยการเลียนแบบแอซีทิลโคลีน โดยการรวมกับตัวรับแอซีทิลโคลีน
ท่ีรอยตอระหวางเซลลประสาทกับกลามเนื้อ    เม่ือนิโคทินแทรกเขาไปยังบริเวณไซแนปสแลว 
จะเปล่ียนรูปท่ีมีประจุบวกอยูท่ีอะตอมไนโทรเจน           และมีปฏิกิริยากับตัวรับแอซีทิลโคลีน 
เหมือนกับปฏิกิริยาระหวางแอซีทิลโคลีนและตัวรับแอซีทิลโคลีน       แมลงท่ีไดรับนิโคทินจะ
แสดงอาการส่ันชัก  เปนอัมพาต  และตายภายในเวลาประมาณ  1  ช่ัวโมง 
 
                    2. กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของแมลง 
                        สารฆาแมลงท่ีมีกลไกการออกฤทธ์ิ โดยมีผลรบกวนการเปล่ียนรูปราง หรือการ
เจริญเติบโตและพัฒนาการของแมลงมีช่ือเรียกโดยรวมวาสารควบคุมการเติบโตของแมลง ซ่ึง
แบงได  2  กลุม  ตามความแตกตางของกลไกการออกฤทธ์ิ  ดังนี้ 
   
                           1. กลุมเบนโซอิลเฟนนิลยูเรีย (benzoylphenyl urea)      เปนสารท่ีเคยใชกําจัด
วัชพืช    มีผลตอการลดอัตราการดํารงชีวิตของแมลงท่ีกําลังมีพัฒนาการเติบโต    และการสราง
ผนังลําตัวโดยยับยั้งการสรางไคทิน  (chitin)   รายละเอียดของกลไกการออกฤทธ์ิยังไมสามารถ
สรุปไดแนนอน  แมลงท่ีไดรับสารในกลุมเบนโซอิลเฟนนิลยูเรียแลวจะยังไมตาย   จนกวาจะมี
การลอกคราบ  หรือถาตัวออนของแมลงไดรับสารในปริมาณตํ่า แมลงจะลอกคราบตอแตจะไม
กินอาหาร ซ่ึงอาจจะพัฒนาเปนตัวเต็มวยัไดแตอาจจะไมสมบูรณหรือเปนหมัน 
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                           2. สารท่ีคลายจวูีไนลฮอรโมนหรือสารยับยั้งการสรางจูวีไนลฮอรโมน     ซ่ึงมี
ผลเสียตอสมดุลของฮอรโมนของแมลง ทําใหรูปรางของแมลงมีการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติและ
ความผิดปกติของกระบวนการพัฒนาของตัวออนรวมทั้งการวางไข 
                  
                    3. กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงซ่ึงมีผลตอระบบการหายใจของแมลง 
                         ส่ิงมีชีวิตไดพลังงานจากกระบวนการหายใจ           โดยการเปล่ียนโมเลกุลของ
สารอินทรียซ่ึงไดจากอาหารใหเปนพลังงาน          พลังงานท่ีไดจากกระบวนการหายใจน้ีจะถูก
นําไปใชในกระบวนการทางชีวเคมีตาง ๆ 
                         กลไกการออกฤทธ์ิของสารฆาแมลงตอระบบการหายใจ  สวนใหญเกดิจากการ
มีผลกระทบหรือยับยั้งการทํางานของเอนไซมเฉพาะชนิด ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางทางเคมี
ของสารฆาแมลงแตละชนิดเปนประเดน็สําคัญ จึงแบงสารฆาแมลงประเภทนี้ออกได 2 กลุม 
ดังนี ้
 
                            1. โรทีโนน ไซยาไนด (cyanide, CN) และฟอสฟน (phosphine)  จะออกฤทธ์ิ
โดยการยับยั้งกระบวนการหายใจในข้ันการผานอิเล็กตรอนในลูกโซการหายใจ  โดยไซยาไนด
จะจับกับเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยาออกซิเดชัน             ทําใหออกซิเจนไมสามารถรวมกับ
อิเล็กตรอนในไมโทคอนเดรีย     ทําใหการหายใจของเซลลถูกยับยั้ง เซลลจึงขาดออกซิเจนและ
เซลลตาย  
                            2. สารหนูจะออกฤทธ์ิ        โดยการยับยัง้กระบวนการสังเคราะหเอทีพี (ATP, 
adenosine triphosphate) เอทีพีเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญในเซลล     นั่นคือไอออนของสารหนู
จะเขาไปรวมในปฏิกิริยาสังเคราะหเอทีพ ี
 
                 กลไกการออกฤทธ์ิของสารฆาแมลงบางชนิดจงึไมเหมือนกนั ในการวิจัยคร้ังนี้จะทํา
การตรวจสอบวาปลวกทหารและเพล้ียแปง Ferrisia virgate (Cockerell) จะมีอาการเสียชีวิต
แบบใด 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
                 1. พวงชมพู ลุนจกัร (2549)  ไดทดลองใชน้ําสมควันไมควบคุมไข         ตัวออนและ
ดักแดของแมลงวันบาน    เพื่อศึกษาผลการใชสารน้ําสมควันไมตอการควบคุมไข  ตวัออนและ
ดักแดของแมลงวันบาน      โดยใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําโดยปริมาตรดงันี้   0:200,       
1:200,   5:200,   10:200,   15:200,   20:200,   25:200  และ  30:200  อยางละ 2 มิลลิลิตร   ใสใน
จานเล้ียงเช้ือท่ีมีไขแมลงวัน 20 ตัว  ใชสารละลายดังกลาว 4 มิลลิลิตร ใสไปในจานเล้ียงเช้ือท่ีมี
ตัวออนแมลงวัน 20 ตวั   และใชสารละลายดังกลาว 4 มิลลิลิตร ใสไปในจานเล้ียงเช้ือท่ีมีดักแด
แมลงวัน 20 ตวั ท้ังหมดทํา 3 ซํ้า  
 
                      ผลการทดลอง  
                         1. อัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ  10:200,  15:200,  20:200,  25:200 
และ 30:200 โดยปริมาตร   ทําใหไขแมลงวันตายมากกวาการใชน้ําท่ีปราศจากน้ําสมควันไมกับ
การใชอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:200 โดยปริมาตร    อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05)     ซ่ึงอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 10:200 โดยปริมาตร เปนความเขมขน
ต่ําสุดท่ีสามารถทําใหไขแมลงวันบานตาย 100 เปอรเซ็นต  
                         2. การฆาตัวออนของแมลงวันบานโดยน้ําสมควันไม       ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ท้ัง 8 กลุมตัวอยาง  
                         3. อัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 30:200 โดยปริมาตร    ทําใหดกัแด
แมลงวันบานตายมากกวาอัตราสวนอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
                      ขอสรุป  
                         1. จากผลการวิจัยในขอหนึง่      เนื่องจากน้ําสมควันไมมีสารเมทานอล   ฟนอล
ฟอรมัลดีไฮด และแอซีโทน   ซ่ึงสารท้ัง 4 ชนิดมีความเปนพิษสูง  ดังน้ัน  น้ําสมควันไมจะชวย
ยับยั้งการฟกไขของแมลงในมูลสัตว   เม่ือน้ําสมควันไมมีความเขมขนลดลง จะมีประสิทธิภาพ
ลดลงในการควบคุมการฟกไขของแมลง 
                         2. ผลการวิจัยขอท่ีสอง  เนือ่งจากตัวออนทุกตัวท่ีนาํมาทดลองเปนตัวออนท่ีกิน
อาหารมากอน   ตัวออนจึงไมกินน้ําสมควนัไม  อยูนิ่ง ๆ ไมมีการเคล่ือนท่ี   และไมมีการกินน้ํา
หรืออาหาร 
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                         3. ผลการวิจัยขอท่ีสาม    ความชื้นของน้ําสมควันไมจะทําใหดกัแดแมลงวันฝอ  
เม่ือดักแดใกลเปนแมลงวนั   ฝาดักแดจะถูกดันออก   ดกัแดแมลงวนัจะสัมผัสกับน้ําสมควันไม
จึงไมสามารถเจริญเติบโตได 
 
                      ขอเสนอแนะ 
                      ผูวิจัยกลาววาในแตละชนิดของไข ตัวออนและดกัแดของแมลงวัน เม่ือนํามา
ทดลอง ควรมีอายุใกลเคียงกันมากท่ีสุด อีกท้ังไมควรผสมน้ําในน้าํสมควันไมท้ิงไวนานเกนิ 
ควรผสมใหมทุกคร้ัง เพื่อใหน้ําสมควนัไมมีประสิทธิภาพดีตลอด รวมท้ังระยะท่ีดักแด
กลายเปนตัวเต็มวัย ถาอุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียสจะใชเวลา 3-4 วนั แตถาอุณหภูมิต่ํา
ตองท้ิงระยะเวลาใหนานกวานี้ ซ่ึงอาจจะถึง 26 วันกไ็ด 
 
                 2. ดรุณี โชติษฐยางกูล, สนั่น จอกลอย และโสภณ วงศแกว (2550) ไดทําการทดลอง
เพื่อศึกษาผลของน้ําสมควันไมตอผลผลิต    และการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสงพันธุเมล็ดโต      ณ 
หมวดพืชไร   คณะเกษตรศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน   โดยมีอัตราสวนน้ําสมควันไมตอน้ํา
โดยปริมาตรดังนี้ น้ําท่ีปราศจากนํ้าสมควนัไม, 1:500, 1:300 และ 1:200   
                    การทดลองมี 2 การทดลอง เปนจํานวน 4 ซํ้า ดังนี ้
 
                       1. ในฤดูแลง           ระหวางเดือนมกราคม-มิถุนายน 2548         มีการปลูกเช้ือรา 
Aspergillus flavus  ในแปลงปลูกถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3  และไมมีการปลูกเช้ือราในแปลง 
ทําการราดนํ้าสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:20 (450 ลิตรตอไร) โดยปริมาตร    ในเวลา 3 วัน
กอนปลูก และฉีดน้ําสมควันไมทางใบทุก 15 วัน     ตั้งแต 20 วันหลังงอกจนถึง 15 วันกอนการ
เก็บเกีย่ว    ใชน้ําสมควันไมทุก ๆ ความเขมขนในปริมาตร 100-170 ลิตรตอไร    
                       2. ทําการทดลองซํ้าในสภาพการผลิตฤดูฝน     ระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 
2548   โดยมีแผนการทดลองและวิธีการทดลองเชนเดิม  ยกเวนใชพนัธุถ่ัวลิสง 2 พันธุ     ไดแก
พันธุขอนแกน 60-3 และพนัธุมข. 60     และปลูกเช้ือ Aspergillus flavus ในทุก ๆ แปลงในชวง
เตรียมดิน  ราดนํ้าสมควันไมลงดินในอัตราสวน 1:20 (450 ลิตรตอไร)   หลังการปลูกเช้ือ 3 วัน 
ปลูกถ่ัวลิสงหลังการราดนํ้าสมควันไม 7 วัน   
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                     ผลการทดลอง 
                        1. ในฤดูแลงท่ีระยะเก็บเกี่ยว การฉีดพนน้าํสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200 
โดยปริมาตรทางใบ   ทําใหถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3   มีน้ําหนกัแหงทางลําตนเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเทียบกับการไมฉีดน้ําสมควันไมและฉีดน้ําสมควันไมตอน้ําใน
อัตราสวน 1:300 และ 1:500 โดยปริมาตร                       
                        2. ในฤดูแลง พบวาน้ําสมควันไมในอัตราสวนตาง ๆ   ทําใหถ่ัวลิสงในแปลงท่ีมี
การปลูกเช้ือรา Aspergillus flavus    มีเปอรเซ็นตกะเทาะสูงกวาแปลงท่ีไมไดปลูกเช้ือราอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
                        3. ในฤดูฝน  การใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวนตาง ๆ  ทําใหจํานวนฝกตอ
ตนของถ่ัวลิสงพันธุมข. 60 สูงกวาพันธุขอนแกน 60-3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
                        4. ในฤดูฝนท่ีระยะเก็บเกี่ยว       พบวาการใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตรา 1:300 
ทําใหถ่ัวลิสงมีคาดัชนีการเกบ็เกี่ยวเพิ่มข้ึน เม่ือเทียบกับการไมใชน้ําสมควันไมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.01)   และการฉีดพนน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:500, 1:200 โดยปริมาตร 
และไมฉีดพนน้ําสมควันไม พบวาถ่ัวลิสงพันธุมข. 60 มีดัชนีการเก็บเกี่ยวสูงกวาพันธุขอนแกน 
60-3 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
                        5. ในฤดูฝน   พบวาการฉีดพนทางใบของถ่ัวลิสง               ดวยน้ําสมควันไมใน
อัตราสวนตาง ๆ     ทําใหถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3    มีเปอรเซ็นตกะเทาะสูงกวาถ่ัวลิสงพันธุ
มข. 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
 
                     ขอสรุป 
                        1. การใชน้ําสมควันไมทําใหลําตนของพืชเจริญเติบโต                  สอดคลองกับ
ผลการวิจัยท่ีนกัวิจยัอ่ืนไดทํามาแลวเชน Kadota and Niimi (2004) กลาววาน้ําสมควนัไมทําให
ตนบานช่ืนมีความสูงและการแตกกิ่งเพิ่มอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
                        2. ถึงแมการใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200   ทําใหถ่ัวลิสงเมล็ดโตท่ี
ปลูกในฤดูแลงท่ีระยะเก็บเกีย่ว        มีการเติบโตทางดานลําตนเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
อาจจะไมใชลักษณะท่ีตองการ   เนื่องจากถ่ัวลิสงท้ัง 2 พันธุมีแนวโนมของดัชนีการเก็บเกีย่วตํ่า
ท่ีสุดเม่ือใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200 โดยปริมาตร  อีกท้ังการใชน้ําสมควันไมตอ
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                 3.  ดรุณี โชติษฐยางกูล, สนั่น จอกลอยและโสภณ วงศแกว (2550) ไดทําการทดลอง
เพื่อศึกษาอิทธิพลของน้ําสมควันไมตอการทําลายของเส้ียนดิน เพล้ียไฟ           และปริมาณการ
ปนเปอนของเช้ือราและสารอะฟลาทอกซินในถ่ัวลิสงเมล็ดโต โดยทดลองท้ังสภาพการผลิตใน
ฤดูแลงและฤดฝูน ณ หมวดพชืไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน       อัตราสวนของ
น้ําสมควันไมตอน้ําท่ีใช        ไดแก  น้ําท่ีปราศจากน้ําสมควันไม, 1:500, 1:300 และ 1:200 โดย
ปริมาตร 
                       การทดลองมี 2 การทดลอง เปนจํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 
                         
                          1. การทดลองในฤดูแลง ระหวางเดือนมกราคม-มิถุนายน 2548  ประกอบดวย
การปลูกเช้ือรา Aspergillus flavus ในแปลงปลูกถ่ัวลิสง และไมมีการปลูกเช้ือราในแปลง   ราด
น้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:20 (450 ลิตรตอไร) โดยปริมาตร ลงดินกอนปลูก 3 วันและ
ฉีดพนน้ําสมควันไมทางใบทุก ๆ 15 วันต้ังแต 20 วันหลังงอกจนถึง 15 วันกอนการเกบ็เกี่ยว ใช
น้ําสมควันไมทุกความเขมขน โดยใชประมาณ 100-170 ลิตรตอไร  
                           2. การทดลองในฤดูฝน       ระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2548    มีวิธีการ
ทดลองเหมือนกับในฤดูแลง แตใชพนัธุถ่ัวลิสง 2 พันธุ คือพันธุขอนแกน 60-3 และพันธุมข. 60 
เปนตัวอยาง และปลูกเช้ือ Aspergillus flavus ทุก ๆ แปลงในชวงเตรียมดิน  
 
                        ผลการทดลอง 
                           1. ในฤดูฝนเม่ือใชน้ําสมควันไมราดลงดนิกอนปลูก    ระยะตอมามีการฉีดพน
ทางใบของถ่ัวลิสง และเก็บเมล็ดถ่ัวลิสงไว 1 เดือนภายใตอุณหภูมิหอง  พบวาเมล็ดถ่ัวลิสงของ
ตนท่ีไมไดรับการฉีดน้ําสมควันไม      มีการปนเปอนของเช้ือราสูงกวาตนท่ีไดรับการฉีดน้ําสม
ควันไมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   ซ่ึงถ่ัวลิสงพันธุมข. 60 มีการปนเปอนมากกวาพนัธุขอนแกน 
60-3 (p<0.01) 
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                            2. ในฤดูฝน  พบวาการฉีดพนน้ําสมควนัไมทางใบของถ่ัวลิสง   ทําใหถ่ัวลิสง
พันธุมข. 60    มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดมากกวาพันธุขอนแกน 60-3    อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)                
                  
                        ขอสรุป  
                           1. การทดลองในฤดูแลง               ช้ีใหเห็นวาน้ําสมควันไมไมสามารถควบคุม
ประชากรของเพล้ียไฟและตนถ่ัวท่ีเปนโรค ใหมีจํานวนลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   ดังน้ัน
การฉีดน้ําสมควันไมทางใบทุก ๆ 2 สัปดาหอาจไมมีประสิทธิภาพพอในการไลแมลง เนื่องจาก
น้ําสมควันไมมีสมบัติท้ังไลแมลงและเรงการเจริญเติบโตของพืชดวย 
                           2. การใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200 โดยปริมาตร    ทําใหถ่ัวลิสง
เมล็ดโตท่ีปลูกในฤดูแลงมีการเติบโตทางดานลําตนเพิ่มข้ึนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ     และพบ
จํานวนเพล้ียไฟมีมากข้ึนในแปลงถ่ัวลิสงในอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากนั      อีกท้ัง
การใชน้ําสมควันไมราดดินกอนปลูกและฉีดทางใบจะชวยทําใหฝกท่ีเสียหายเนื่องจากเส้ียนดิน 
มีจํานวนลดลงเล็กนอย แตการใชน้ําสมควนัไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200 โดยปริมาตรทําใหฝก
ท่ีเสียหายมีจํานวนสูงสุด 
                           3. การทดลองนี้เปนการศึกษาการระบาดของเพล้ียไฟตามธรรมชาติ  บางฤดูก็
อาจพบการระบาดนอยซ่ึงอาจเปนขอจํากัดในการทดลอง ทําใหไมสามารถทราบผลของการใช
น้ําสมควันไมในการควบคุมเพล้ียไฟท่ีแทจริง 
                           4. การใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200       โดยปริมาตรราดดินกอน
ปลูก  และการฉีดน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวนตาง ๆ ทางใบถ่ัวลิสง  ไมทําใหจาํนวนเช้ือรา
ในดินแตกตางกันในทางสถิติ  ควรฉีดพนน้ําสมควันไมทางใบรวมกับการฉีดพนลงดิน ในชวง
การเจริญเติบโตของถ่ัวลิสง จะชวยควบคุมจํานวนเช้ือราไดดีข้ึน 
                           5. น้ําสมควนัไมท่ีราดดนิกอนปลูก      และระยะตอมาทําการฉีดพนทางใบทุก 
15 วัน  ไมไดทําใหการปนเปอนของเช้ือรา และอะฟลาทอกซินในเมล็ดถ่ัวลิสงท่ีระยะเก็บเกี่ยว
ในฤดูแลง มีจาํนวนลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เม่ือเก็บไว 1-2 เดือนท่ีอุณหภูมิหองก็ไดผล
เหมือนกนั  เม่ือทดลองในฤดูฝน    พบวาเมล็ดถ่ัวลิสงจากตนท่ีไมไดฉีดพนน้ําสมควนัไมมีการ
ปนเปอนของเช้ือรา       สูงกวาเมล็ดถ่ัวลิสงจากตนท่ีฉีดน้ําสมควันไมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ซ่ึงในขณะฉีดน้ําสมควันไมทางใบ  ควรมกีารฉีดน้ําสมควันไมลงดนิพรอมกัน 
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                            6. ควรคํานึงถึงปจจัยอ่ืนท่ีมีผลตอการปนเปอนของเช้ือราและอะฟลาทอกซิน 
เชนจํานวนเช้ือราในดินและความเหมาะสมของสภาพแวดลอมดวย 
 
                 4. พัชราภรณ ลีลาภิรมยกุล (2550) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับน้ําสมควันไมในเร่ืองการ
ใชประโยชนน้ําสมควันไมของเกษตรกรในดานการปองกันกําจัดศัตรูลําไย        ตําบลเหมืองงา 
อําเภอเมือง จังหวัดลําพนู    โดยเลือกดําเนนิการวจิัยในสถานท่ีดังกลาวเน่ืองจากเปนแหลงของ
กลุมเกษตรกรท่ีเคยไดรับการสนับสนุนในดานการฝกอบรม    เร่ืองเทคนิคการสรางเตาเผาถาน
เพื่อผลิตนํ้าสมควันไมอยางมีประสิทธิภาพ   จากโครงการเสริมสรางความเขมแข็งแกเกษตรกร
ดานการปองกนัและกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน           ในพื้นท่ีท่ีมีการใชสารกําจัดศัตรูพืชใน
ปริมาณมาก   ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามท่ีมีวัตถุประสงคกําหนดข้ึนใหเหมาะสมและสอดคลอง
กับกลุมประชากรคือกลุมเกษตรกรผูปลูกลําไย     เพื่อรวบรวมขอมูลทั่วไปในการใชประโยชน
ของนํ้าสมควันไมท่ีไดจากการเผากิ่งลําไย มีการตรวจนับศัตรูลําไยในแปลงลําไยของเกษตรกร
ท่ีมีการใชน้ําสมควันไมเพื่อปองกันกําจดัศัตรูลําไยอยางสมํ่าเสมอตลอดฤดูการผลิต      จํานวน 
100 ชอตอแปลงเปนจํานวน 10 แปลง             เปรียบเทียบกับแปลงลําไยของเกษตรกรในพ้ืนท่ี
ใกลเคียงท่ีใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูลําไยจํานวน 10 แปลง    ทําการตรวจนับแมลงศัตรูลําไย
ทุก ๆ 2 สัปดาห ตั้งแตระยะแตกยอดออนจนถึงระยะใกลเก็บเกี่ยวผล   ผลของการศึกษาพบการ
ระบาดของแมลงศัตรูลําไยท่ีสําคัญ 4 ชนิด  คือ   เพล้ียหอย เพล้ียแปง เพล้ียไกแจและไร ในชวง
แตกยอดออนพบเพล้ียหอยมีจํานวนสูงสุดถึง 38.9 เปอรเซ็นต       ในแปลงท่ีใชสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรูลําไย  สวนในแปลงท่ีใชน้ําสมควันไมพบเพล้ียหอยมีจาํนวน 21.7 เปอรเซ็นต       ใน
ระยะผลแกพบเพล้ียแปงสูงสุดเปนจํานวน 14.9 เปอรเซ็นตในแปลงท่ีใชน้ําสมควันไม         ใน
แปลงท่ีใชสารเคมีพบเพล้ียแปงเปนจํานวน 12.8 เปอรเซ็นต  เม่ือนําคาเฉล่ียของจํานวนเพล้ียใน
แปลงท่ีใชสารเคมีกับในแปลงท่ีใชน้ําสมควนัไม มาเปรียบเทียบโดยใชสถิติ t-test           พบวา
จํานวนเพล้ียท่ีพบในแปลงระหวางการใชสารเคมี และการใชน้ําสมควนัไม  ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   แสดงวาสามารถใชน้ําสมควนัไมทดแทนการใชสารเคมีเพื่อปองกัน
กําจัดศัตรูลําไยได 
                     ผลจากการวิจยัพบอีกวาสวนใหญกลุมเกษตรกรคือ 65 เปอรเซ็นต มีความพอใจ
ในการใชน้ําสมควันไม รวมท้ังพบอีกวาหลังจากมีการใชน้ําสมควนัไม กลุมเกษตรกรมี
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                     ขอเสนอแนะ  
                        1. ควรสงเสริมและสนับสนนุ  การใชประโยชนของนํ้าสมควันไมในพืชอ่ืนบาง 
โดยเฉพาะในพืชซ่ึงมีการใชสารเคมีกําจัดคอนขางสูง  
                        2. ควรใชไมลําไยท่ีไดจากการตัดแตงกิ่งมาเผา  เพื่อไดน้าํสมควันไมและไดถาน 
ท่ีมีประโยชนนําไปเปนเช้ือเพลิงรวมท้ังนําถานไปขายไดดวย     ทําใหเกิดเศรษฐกิจพอเพียงใน
ชุมชน ชุมชนจะเกิดความเขมแข็งข้ึนไมตองพึ่งพาบุคคลภายนอกไดในระดับหนึ่ง  
                        3. ควรมีการศกึษาถึงผลของการใชน้ําสมควันไม  เพื่อการปองกันโรคและแมลง
ศัตรูลําไยโดยควบคุมปจจยัตาง ๆ ใหเหมาะสม และเก็บขอมูลไดอยางชัดเจน เพื่อเปนขอมูลให
มีการใชประโยชนน้ําสมควนัไมในแปลงลําไยตอไป 
 
                 5. พุทธพร วิวาจารย (2550)    ไดศึกษาอิทธิพลของความเขมขนน้ําสมควันไม   และ
ระยะเวลาการแชเมล็ดพืชตอการงอกของพืชคะนา   ถ่ัวฝกยาว   ขาวเหนียวพันธุ กข 6        และ
ขาวโพด โดยการแชเมล็ดพชืแตละชนดิ ๆ ละ 25 เมล็ด   ในสารละลายท่ีมีอัตราสวนของน้ําสม
ควันไมตอน้ําเทากับ 0:100, 1:400 1:300 1:200 1:100 โดยปริมาตร        ในชวงเวลา 0.5, 1, 2, 3 
และ 4 ช่ัวโมง ทํา 4 ซํ้า บันทึกขอมูลโดยการนับจํานวนตนออน คร้ังแรกจะนับเฉพาะตนออนท่ี
งอกปกติ   สวนการนับตนออนคร้ังสุดทายตองตรวจนับจาํนวนตนออนปกติ  จํานวนตนออนท่ี
ผิดปกติ เมล็ดสดไมงอก เมล็ดแข็ง และเมล็ดตาย   รายงานเปนเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพืช
แตละชนดิ 
 
                      ผลการทดลอง 
                         1. พบวาความเขมขนของสารละลายนํ้าสมควันไม       และระยะเวลาในการแช
เมล็ดมีผลตอการงอกของเมล็ดคะนา   นั่นคือ การแชเมล็ดคะนาในอัตราสวนของน้ําสมควันไม
ตอน้ําเทากับ 1:400 โดยปริมาตรนาน 1 ช่ัวโมง สามารถกระตุนอัตราการงอกเฉล่ียของเมล็ดพืช
คะนาไดสูงสุดคือเมล็ดงอก 95 เปอรเซ็นต              การแชเมล็ดคะนาในนํ้าสมควันไมตอน้ําใน
อัตราสวน 1:200 โดยปริมาตร นาน 0.5 ช่ัวโมง มีเปอรเซ็นตการงอกเฉล่ีย 92 เปอรเซ็นต ซ่ึงท้ัง 
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                         2. พบวา อิทธิพลของความเขมขนน้ําสมควันไม  และระยะเวลาในการแชเมล็ด
ไมมีผลตอเมล็ดถ่ัวฝกยาว    เพราะเมล็ดถ่ัวฝกยาวก็สามารถงอกไดดีในน้ํา ท่ีไมมีสวนผสมของ
น้ําสมควันไม   นั่นคือ  อัตราการงอกของเมล็ดถ่ัวฝกยาวเมื่อแชเมล็ดถ่ัวฝกยาวในน้ําสมควันไม
ไมแตกตางจากอัตราการงอกเม่ือแชเมล็ดถ่ัวฝกยาวในนํ้าท่ีปราศจากนํ้าสมควันไม 
                         3. พบวา     ปจจัยท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดขาวเหนียวคือแตละอัตราสวนของ
น้ําสมควันไมกับน้ํา        ทําใหการงอกของเมล็ดขาวเหนยีวพนัธุ กข 6   มีคาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ       ระยะเวลาการแชเมล็ดไมมีผลตอการงอกของเมล็ดขาวเหนียวพันธุ กข 6  
การแชเมล็ดขาวเหนียวในน้าํสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:400 โดยปริมาตร   นาน 1 ช่ัวโมง 
สามารถกระตุนอัตราการงอกเฉล่ียของเมล็ดขาวเหนียวได 75 เปอรเซ็นต                การแชเมล็ด
ขาวเหนียวในน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:100 โดยปริมาตร นาน 1 ช่ัวโมง มีเปอรเซ็นต
การงอกเฉล่ีย 71 เปอรเซ็นต   ซ่ึงท้ังสองความเขมขน   มีอัตราการงอกสูงกวาอัตราการงอกของ
เมล็ดท่ีแชในน้ําเปลาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       และการแชเมล็ดขาวเหนียวในน้าํสมควันไม
ตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตร นาน 4 ช่ัวโมง มีเปอรเซ็นตการงอกเฉล่ีย 41 เปอรเซ็นต 
และมีคาอัตราการงอกตํ่ากวาอัตราการงอกของเมล็ดท่ีแชในน้ําเปลาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                         4. พบวา ผลของความเขมขนของสารละลายนํ้าสมควนัไม     และระยะเวลาใน
การแชเมล็ดมีผลตออัตราการงอกของเมล็ดขาวโพด    คือ  อัตราการงอกของเมล็ดขาวโพดมีคา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ        ซ่ึงการแชเมล็ดขาวโพดในน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 
1:400 โดยปริมาตร นาน 1 ช่ัวโมง        สามารถกระตุนอัตราการงอกเฉล่ียของเมล็ดขาวโพดได 
95 เปอรเซ็นต      การแชเมล็ดขาวโพดในน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200 โดยปริมาตร
นาน 0.5 ช่ัวโมง จะกระตุนอัตราการงอกเฉล่ียได 92 เปอรเซ็นต   ท้ังสองความเขมขนมีคาอัตรา
การงอกสูงกวาอัตราการงอกของเมล็ดขาวโพดท่ีแชในน้าํเปลาอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แตเม่ือ
แชเมล็ดขาวโพดในน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตร นาน 1 ช่ัวโมง       จะ
กระตุนอัตราการงอกเฉล่ียได 42 เปอรเซ็นต      และมีคาอัตราการงอกตํ่ากวาอัตราการงอกของ
เมล็ดขาวโพดที่แชในน้ําเปลาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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                      ขอสรุป 
                         1. สวนมากผลการทดลองกับเมล็ดพืช 4 ชนิดแตกตางกนั  เนื่องจากเมล็ดพืชท้ัง 
4 ชนิดไมเหมือนกันเชนความหนา ขนาด และลักษณะของเมล็ด โดยเมล็ดพืชท่ีมีขนาดเล็กและ
เปลือกเมล็ดบาง สามารถงอกไดดกีวาพืชท่ีมีเมล็ดขนาดใหญและเปลือกเมล็ดคอนขางหนา 
                         2. น้ําสมควันไมสามารถกระตุนใหเกิดปฏิกิริยาภายในเมล็ดพืชคะนา         และ
ขาวโพด      เนื่องจากกรดแอซีติกและโพรพิโอนิกในน้าํสมควันไม จะชวยสลายเซลลูโลสของ
เปลือกเมล็ด ทําใหเปลือกเมล็ดบางข้ึน เมล็ดจึงสามารถงอกไดดีข้ึน 
                         3.  ระยะเวลาการแชเมล็ด      ไมมีผลตอการงอกของเมล็ดขาวเหนียวพนัธุ กข 6 
เนื่องมาจากเมล็ดขาวเหนียวพันธุ กข 6 มีระยะพักตวัประมาณ 5 สัปดาห   เมล็ดสามารถงอกได
เม่ือพนสภาพการพักตวัและสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 
                         4. เหตุท่ีความเขมขนของน้าํสมควันไม    และระยะเวลาในการแชเมล็ดไมมีผล
ตอเมล็ดถ่ัวฝกยาว  อาจเกิดจากเมล็ดถ่ัวฝกยาวมีเปลือกเมล็ดคอนขางบาง   และไมมีระยะพักตัว
ของเมล็ด เม่ือสภาพแวดลอมพอเหมาะ เมล็ดก็สามารถงอกได 
 
                       ผูวิจัยเสนอแนะวาอัตราสวนของน้ําสมควันไมตอน้ําเทากับ 1:400 โดยปริมาตร 
ควรแบงระยะเวลาการแชเมล็ดในชวง 30 นาทีถึง 1 ช่ัวโมง ใหละเอียดมากกวานี้ เพื่อจะไดรู
เวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการแชเมล็ดพืชตาง ๆ  
 
                 6. ศิริวรรณ ทิพรักษ, ดรุณี โชติษฐยางกูลและอนันต พลธานี (2550)     ศึกษาผลของ
น้ําสมควันไมรวมกับปุยคอกท่ีมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105  โดย
ทดลอง ณ แปลงนาเกษตรกร ตําบลบานทุม อําเภอเมือง จังหวดัขอนแกน 
                     การทดลองมี 5 วิธีคือ  
 
                        1. ไมใชน้ําสมควันไมและไมใสปุย (วิธีควบคุม) 
                        2. ใสน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตร       รวมกบัปุยมูลไก 
300 กิโลกรัมตอไร  
                        3. ใสน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตร       รวมกบัปุยมูลไก 
600 กิโลกรัมตอไร  
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                        4. ใสน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตร        รวมกบัปุยมูลวัว 
500 กิโลกรัมตอไร  
                        5. ใสน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตร        รวมกบัปุยมูลวัว 
1,000 กิโลกรัมตอไร 
  
                    วิธีทดลอง 
                       1. เตรียมดินโดยไถดะในพ้ืนท่ีท่ีทดลอง   และทําคันนาลอมรอบแปลงยอยขนาด 
4× 5 เมตร จํานวน 15 แปลงยอย แลวทําการทดลอง ท้ัง 5 วิธีลงในแปลงยอย  โดยทดลอง 3 
ซํ้า หลังจากนัน้ใสปุยคอกของทุก ๆ วิธีรองพื้นเปนเวลา 10 วันกอนปกดํา โดยใชท้ัง 5 วิธี        
และปลอยน้ําเขาแปลงยอยกอนการปกดํา   รักษาระดับน้าํในแปลงยอยอยูในระดับ 5-10 
เซนติเมตรเหนือผิวดินตลอดฤดูปลูกจนถึงระยะ 7 วันกอนเก็บเกี่ยว การปกดําใชใชตนกลาขาว
อายุ 55 วัน ปกดํา 5 ตนตอกอ ระยะหางระหวางกอและระหวางแถวเปน 25 เซนติเมตร  
                       2. ทําการฉีดพนน้ําสมควันไมท่ีใบขาวตามวิธีท่ีกําหนดทุก ๆ 15 วัน    หลังปกดํา
จนถึงระยะ 7 วันกอนการเกบ็เกี่ยวโดยฉีดพน 80-250 ลิตรตอไร  ข้ึนอยูกับการเจริญเติบโตของ
ขาว    และในระยะกําเนดิชอดอกใหใสมูลไกแตงหนา 100 กิโลกรัมตอไร   ในแปลงท่ีใสมูลไก 
และใสมูลววัแตงหนา 200 กิโลกรัมตอไรในแปลงท่ีใสมูลวัว 
  
                    ผลการทดลอง 
                       1. ท่ีระยะแตกกอสูงสุด      พบวา การฉีดน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 
โดยปริมาตรใหแกขาวรวมกบัใสมูลไก 300 และ 600 กิโลกรัมตอไร    ทําใหขาวมีจํานวนหนอ
ตอกอเพิ่มข้ึนมากกวาวิธีท่ีไมใชน้ําสมควนัไมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ         และในระยะท่ีขาว
ออกดอก 75 เปอรเซ็นต  การฉีดน้ําสมควนัไมตอน้ําในอัตราสวน 1:300 โดยปริมาตรใหแกขาว
รวมกับใสมูลไก 600 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวออกดอกเร็วกวาวิธีอ่ืนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
                       2. ในระยะเกบ็เกี่ยว  พบวาการใชน้ําสมควันไมรวมกับปุยคอก ไมมีผลทําใหการ
เจริญเติบโตของขาวเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ         เชน จํานวนหนอตอกอ น้ําหนักแหง
สวนเหนือดิน และความสูงของตนขาว  
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                       3. ในดานองคประกอบผลผลิตของขาว        พบวา  การฉีดน้ําสมควันไมรวมกับ
ปุยคอก      ทําใหน้ําหนักเมล็ดตอกอและน้าํหนักเมล็ดดีตอกอ เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยการใชน้ําสมควันไมรวมกับมูลไก 300 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวมีน้ําหนกัเมล็ดมากท่ีสุด 
                       4. การฉีดพนน้ําสมควันไมรวมกับการใสปุยคอกทุก ๆ วิธี     ทําใหขาวมีผลผลิต
เพิ่มข้ึนมากกวาวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
                    ขอสรุปและขอเสนอแนะ 
                       1. เม่ือฉีดพนน้ําสมควันไมทางใบรวมกับปุยคอก  จะทําใหขาวมีจํานวนหนอตอ
กอในระยะแตกกอสูงสุด         เพิ่มข้ึนมากกวาการไมใชน้ําสมควันไมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการรายงานของสมาคมเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม (2546)           และ 
Tsuyoshi (1994) วา     การใชน้ําสมควันไมตอน้ําในอัตราสวน 1:200 โดยปริมาตร         ฉีดพน
เหนือดนิ 2-3 คร้ังตอเดือน   ตั้งแตเร่ิมปลูกถึงกอนการเกบ็เกี่ยว        จะชวยใหขาวออกดอกและ
ติดรวงไดด ี
                       2.  การใสน้ําสมควันไมรวมกับปุยคอก     ทําใหน้ําหนกัเมล็ดตอกอ ผลผลิตและ
ดัชนีเก็บเกี่ยวของขาวเพิ่มข้ึนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ      ซ่ึงสอดคลองกับ ชญานิษฐ รวมตะคุ, 
ดรุณี โชติษฐยางกูลและอนันต พลธานี (2547) กลาววาการใชน้ําสมควนัไมตอน้ําในอัตราสวน 
1:300-350 โดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีนัน้     แมไมสามารถทําใหผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 
105 เพิ่มอยางมีนัยสําคัญทางสถิติได   แตมีแนวโนมท่ีมีน้ําหนกัเมล็ดและผลผลิตดีข้ึน      กลาว
ไดวาการฉีดพนน้ําสมควันไมทางใบรวมกบัการใสปุยคอก ใหผลดีเหมือนกับ หรือดกีวาการใช
น้ําสมควันไมรวมกับปุยเคมี 
                       3. การใชน้ําสมควันไมรวมกับปุยคอก           ทําใหขาวออกดอกไดเร็วข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
                       4. การผลิตขาวอินทรีย        ควรฉีดพนน้ําสมควันไมรวมกับมูลไก 300 และ 600 
กิโลกรัมตอไร หรือมูลวัว 1,000 กิโลกรัมตอไร 10 วันกอนปกดํา          ในกรณีใสมูลไกควรใส
แตงหนาในชวงกําเนิดชอดอก 100 กิโลกรัมตอไร   ในกรณีใสมูลวัวควรใส 200 กิโลกรัมตอไร 
จะทําใหผลผลิตขาวเพิ่มดังไดกลาวแลว   
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                 7. จุไรวัลย รัตนะพิสิฐ วรสร โพธ์ิทอง และกวินธิตา อธิกิจไพบูลย (ม.ป.ป.)         ได
ทําการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมตอการผลิตน้ําสมควันไมจากข้ีเล่ือยไมยางพารา   โดยนําข้ีเล่ือย
ไมยางพาราจากโรงงานเฟอรนิเจอรไปรอนเพ่ือคัดขนาด       แบงข้ีเล่ือยไมยางพาราเปน 2 สวน        
สวนหนึ่งนําไปกล่ันสลายท่ีอุณหภูมิ 300-500 องศาเซลเซียสโดยใชเตาไฟฟาท่ีสามารถควบคุม
อุณหภูมิไดในชวง 0-1,200 องศาเซลเซียส เพื่อเก็บน้ําสมควันไมในชวงอุณหภูมิ 300, 350, 400 
และ 500 องศาเซลเซียส   น้ําสมควันไมจะถูกนําไปหาปริมาณ คาพีเอช ความถวงจําเพาะ   และ
องคประกอบตอไป ข้ีเล่ือยไมยางพาราอีกสวนหนึ่งถูกนาํไปหาความชืน้และองคประกอบ 
 
                      ผลการทดลอง 
                         1. ข้ีเล่ือยไมยางพารามีปริมาณเถา  3.6   สารระเหย  81.1   คารบอน  15.3   และ
ความช้ืน 8.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
                         2. น้ําสมควันไมท่ีเก็บไดเปนของเหลวสีน้ําตาลแดง และมีสีเขมข้ึนเม่ืออุณหภูมิ
สูงข้ึน 
                         3. ในชวงอุณหภูมิ 300, 350, 400 และ 500 องศาเซลเซียส         น้ําสมควันไมท่ี
เก็บได มีคาความถวงจําเพาะเทากับ - , 1.116 1.115 และ 1.062 มีพีเอชเปน 2.69, 2.32 2.46 และ 
2.10      ไดปริมาณนํ้าสมควนัไมตอข้ีเล่ือยไมยางพาราเปน 0.108, 0.239, 0.361 และ 0.451     มี
ปริมาณกรดแอซีติกเปน 46.544, 126.471, 93.847 และ 113.760 กรัมตอลิตร     มีเมทานอลเปน 
0.187, 0.412, 1.769 และ 0.544 กรัมตอลิตร       มีแอซีโทนเปน - , - , 0.024 และ 0.013 กรัมตอ
ลิตร และมีฟนอลเปน 0.078, 0.097, 0.100 และ 0.193 กรัมตอลิตร ตามลําดับ 
                         4. พบวาความถวงจําเพาะมีคาลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน   และมีคามากกวาน้ําสม
ควันไมยูคาลิปตัสเกรดการคาซ่ึงมีคา 1.02  เพราะวาทารในน้ําสมควนัไมจากข้ีเล่ือยไมยางพารา
ยังคงปนเปอนสูง ตองต้ังท้ิงนํ้าสมควันไมไวนานถึง 3-6 เดือน 
                         5. คาพีเอชท่ีได พบวามีคาลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
                         6. พบวาปริมาณน้ําสมควนัไมท่ีเก็บไดจากข้ีเล่ือยไมยางพารา    มีคาเพิ่มข้ึนเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึน เพราะมีการควบแนนของแกสท่ีไดอยางตอเนื่อง 
                         7. ปริมาณของสารประกอบท่ีไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิมากข้ึน  ในชวง
อุณหภูมิ 300-350 องศาเซลเซียส เซลลูโลสอาจจะเร่ิมสลายตัว จํานวนของสารประกอบจะมาก
ข้ึนเม่ืออุณหภมิูสูงขึ้น เพราะเกิดการสลายตัวของลิกนิน ทําใหพบน้ํามันดินในนํ้าสมควันไม 
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                         8. เม่ือวิเคราะหสารเคมีในน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสเกรดการคา     มีปริมาณกรด
แอซีติก    เมทานอล    แอซีโทน   และฟนอลเปน 40.666, 2.992, 1.304 และ 0.271 กรัมตอลิตร
ตามลําดับ จะเห็นวาปริมาณกรดแอซีติกในนํ้าสมควันไมข้ีเล่ือยไมยางพาราสูงกวา   แตปริมาณ 
เมทานอล แอซีโทน และฟนอลของน้ําสมควันไมยูคาลิปตัสเกรดการคา      มีคาสูงกวาในทุก ๆ 
อุณหภูมิ ซ่ึงอาจจะมาจากหลายสาเหตุ เชนชนิดไม    รวมทั้งชวงการตั้งนํ้าสมควันไมท้ิงไวจะมี
ปฏิกิริยาตอเนือ่งกัน และสารประกอบในนํ้าสมควันไมสามารถทําปฏิกิริยากับออกซิเจน 
                        9. สภาวะท่ีเหมาะสมตอการเก็บน้ําสมควนัไมจากข้ีเล่ือยไมยางพารา         ควรมี
อุณหภูมิอยูในชวง 350-400 องศาเซลเซียส      และกรดแอซีติกท่ีวิเคราะหไดในครั้งนี้มีปริมาณ
มากท่ีสุด รวมท้ังการเพ่ิมอุณหภูมิการเผาไหมใหสูงข้ึนมีผลตอการเพิ่มจํานวนชนิดของสารเคมี 
 
                      ผูวิจัยเสนอแนะวา ในการทดลองคร้ังตอไปควรนําผลการทดลองเปรียบเทียบกับ
ผลการทดลองในคร้ังนี้ ในงานวิจยัคร้ังนีส้ามารถนําขอมูลไปใชประโยชนใหกับโรงเล่ือยและ
โรงเฟอรนิเจอรไมยางพาราได 
                       
                 8. พิมพภัสรา ทัฬหะวาสน และสุชินันท พฤกษพัฒนรักษ (ม.ป.ป.)   ไดศึกษาการใช
น้ําสมควันไมเพื่อเพ่ิมคุณภาพยางแผนในดานการยับยั้งเช้ือรา และผลกระทบของนํ้าสมควันไม
ตอความยืดหยุนของยางแผน          โดยทําการทดลองเพือ่ศึกษาหาความเขมขนท่ีเหมาะสมของ
น้ําสมควันไมตอการจับตัวของนํ้ายางพารา  และผลกระทบตอสมบัติความยืดหยุนของยางแผน 
ไดใชอัตราสวนของกรดฟอรมิกตอน้ําสมควันไมเปน 15:0, 15:1, 15:3, 15:5 และ 15:10     โดย
ปริมาตร 
                     วิธีการทดลองแบงเปน 2 สวน คือการผลิตยางแผนท่ีใชกรดฟอรมิกเพื่อการจับตัว 
และการผลิตยางแผนท่ีใชน้ําสมควันไมรวมกับกรดฟอรมิกเพื่อการจับตัว มีการทดลอง 2 ซํ้า 
 

1. นําน้ํายางพาราสดมากรองใหสะอาดดวยตะแกรง 
2. เติมน้ําสะอาดลงไปในน้าํยางท่ีกรองได       ในอัตราสวนน้ํายาง 3 สวนตอน้ํา 

สะอาด 2 สวนโดยปริมาตร แลวคนใหเขากัน 
3. เจือจางกรดฟอรมิกเขมขน 90 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรจํานวน 4 มิลลิลิตร ตอ 

น้ําสะอาด 100 มิลลิลิตร จะไดกรดเขมขน 2.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
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4. เทกรดฟอรมิกเจือจาง 15 มิลลิลิตร   และน้ําสมควันไมตามอัตราสวน 1, 3, 5, 
และ 10 มิลลิลิตร ตอน้ํายาง 50 มิลลิลิตร แลวคนใหเขากนั ท้ิงไว 30-60 นาที เพื่อใหยางจับตัว
เปนแผน 

5. นํายางแผนท่ีไดรีดใหหนา 3-5 มิลลิเมตร 
6. นํายางแผนไปผ่ึงแดด 

                         7. นําไปทดสอบความยืดหยุน 
 
                     ผลการทดลอง 
                        1. ยางแผนท่ีใชกรดฟอรมิกเพียงอยางเดียวในการจับตัว จะมีความหนาใกลเคียง
กับยางแผนท่ีใชกรดฟอรมิกและน้ําสมควนัไม  
                        2. เม่ือใชกรดฟอรมิกเพียงอยางเดยีวในการจับตัวของยางแผน  ยางแผนสามารถ
ทนตอแรงกระทําไดนอยท่ีสุด  และเม่ือเพ่ิมปริมาณนํ้าสมควันไม ยางแผนทนตอแรงกระทําได
มากกวายางแผนท่ีใชกรดฟอรมิกเพียงอยางเดียว    การเพิ่มปริมาณนํ้าสมควันไม 5 มิลลิลิตรทํา
ใหยางแผนทนตอแรงกระทําไดมากท่ีสุด      แตการเพิ่มปริมาณนํ้าสมควันไมเปน 10  มิลลิลิตร
ทําใหยางแผนทนตอแรงกระทําลดลง 
                        3.  พบวายางแผนท่ีใชกรดฟอรมิกเพียงอยางเดยีว สามารถยืดไดมีระยะทางนอย
ท่ีสุด แตเม่ือเพิ่มปริมาณนํ้าสมควันไมในยางแผน ทําใหยางแผนสามารถยืดไดมากข้ึน 
                        4. เม่ือใชน้ําสมควันไมปริมาณ 5 มิลลิลิตร น้ํายางจะมีการจับตัวกนัมากท่ีสุด แต
ถาเพิ่มปริมาณน้ําสมควันไมมากข้ึนเปน 10 มิลลิลิตร       จะทําใหยางแผนทนตอแรงกระทําได
นอยลง 
                        5. เม่ือเพ่ิมปริมาณนํ้าสมควนัไมในยางแผน จะทําใหคาความเครียดของยางแผน
เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับยางแผนท่ีใชกรดฟอรมิกเพียงอยางเดียว  และการเพิ่มปริมาณนํ้าสมควันไม
มากข้ึนเปน 10  มิลลิลิตรทําใหยางแผนมีคาความเครียดสูงสุด 
 
                     ผูวิจัยสรุปวา การใชน้ําสมควันไมรวมกับกรดฟอรมิกทําใหยางแผนมีความ
ยืดหยุนและทนรับแรงกระทําไดมากข้ึนเม่ือเทียบกับการใชกรดฟอรมิกอยางเดยีว โดยการใช
น้ําสมควันไมท่ีเหมาะสมคือ 5 มิลลิลิตรรวมกับกรดฟอรมิกเจือจาง 15 มิลลิลิตร ยางแผนจะรับ
แรงกระทําไดมากสุด ถาใชน้ําสมควันไม 10 มิลลิลิตรรวมกับกรดฟอรมิกเจือจาง 15 มิลลิลิตร 
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                 9. Hisashi Yoshimura,        Hisako Washio,        Sadao Yoshida,         Takao Seino, 
Mitsuho Otaka, Kazunori Matsubara and Matsutoshi Matsubara, (1995)          ไดทําการศึกษา
น้ําสมควันไมและสารบางชนิดท่ีเรงการเจริญเติบโตของผลไม pleurotus ostreatus  โดยใสกรด
บิวทาโนอิก (butanoic acid) และ2-เมทอกซีฟนอล (2-methoxyphenol) จํานวน 100 กรัมลงใน
ข้ีเล่ือยซ่ึงใชในการปลูกผลไม       พบวา ผลไมมีการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน 29 และ 23 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  การเจริญเติบโตของผลไมมากกวากลุมควบคุม ซ่ึงมีน้ําหนกั 137.2 กรัมตอภาชนะท่ี
ใชปลูก     เม่ือใชน้ําสมควันไมท่ีมีความเขมขน 0.1-6 เปอรเซ็นตเติมลงในข้ีเล่ือย   พบวา ผลไม
ชนิดนี้มีการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน 21-42 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวากลุมควบคุม 
 
                 ผลท่ีไดจากงานวจิัยดังไดกลาวขางตน จะเห็นวาน้ําสมควันไมมีประโยชนมากมาย
ตอการเกษตร เชนการใชรวมกับปุยในการเรงการเจริญเติบโตของขาว การกําจดัเช้ือรา อีกท้ัง
น้ําสมควันไมยังมีประโยชนในทางอุตสาหกรรมดวย คือทําใหแผนยางมีสมบัติดข้ึีน ใน
งานวิจยันีจ้ะทําการตรวจสอบถึง ประโยชนของน้ําสมควันไมจากกะลามะพราว กาบรวมกับ
กะลามะพราว และกาบรวมกบักะลามะพราวรวมกับกะเพรา ในการจํากดัปลวกทหารและเพล้ีย
แปง Ferrisia virgate (Cockerell) ใหตายอยางนอยมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
 

สรุป 
                 บทนี้ไดกลาวถึงเอกสารที่เกี่ยวของกับงานวจิยั และกลาวถึงงานวิจยัท่ีทํามาแลวใน
เร่ืองน้ําสมควนัไมเพื่อนําไปใชประโยชน เชนการกําจัดเส้ียนดินและเพล้ียไฟ การเรงการ
เจริญเติบโตของพืช และการเพิ่มคุณภาพของยางแผน  
                 งานวิจยัเร่ืองนี้ไดเผากะลามะพราว กาบรวมกับกะลามะพราว และกาบรวมกับ
กะลามะพราวรวมกับกะเพรา เพื่อเก็บน้ําสมควันไมในการจํากัดปลวกทหารและเพล้ียแปง 
Ferrisia virgate (Cockerell) อีกทั้งไดถานซ่ึงสามารถนําไปใชเปนพลังงานได งานวจิยันี้มีความ
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                 บทตอไปจะกลาวถึงวิธีการทดลอง รวมถึงรายละเอียดในการทดลองในงานวิจยั  
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