
 

 
บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

2.1 แอคติโนมัยซีส  (งามนิจ นนทโส , 2537)  

            เปนแบคทีเรียแกรมบวก มีลักษณะกึ่งกลางระหวางเช้ือราและแบคทีเรีย ลักษณะรูปรางมี

ทั้งแบบเซลลเดียวจนถึงเปนเสนใยที่แตกสาขา (Branched mycelium) และเสนใยเหลานี้จะ

แตกหักเปนทอนๆส้ันๆ มีลักษณะคลายเสนใยของเช้ือรา แตมีขนาดเล็กกวาคือจะมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 0.5-1.2 ไมโครเมตร ซึ่งเปนขนาดเดียวกันกับเซลลของแบคทีเรีย นอกจากนี้    

แอคติโนมัยซีส ยังสามารถขยายพันธุโดยการสรางสปอรไมมีเพศ (asexual spore) มีชื่อเรียกวา 

conidia ไดอีกดวย 
  2.1.1 ลักษณะของแอคติโนมัยซีสที่คลายคลึงกับพวก Fungi Imperfect 
1. เสนใยของแอคติโนมัยซีสช้ันสูงจะแตกสาขาคลายเสนใยของเชื้อรา 

2. แอคติโนมัยซีสหลายกลุมจะสรางเสนใยที่เจริญอยูในอากาศ (aerial mycelium) ซึ่งตรงปลาย

จะมี Conidia คลายกับเสนใยและสปอรของเช้ือรา 

3. การเจริญของแอคติโนมัยซีสในอาหารเหลวไมคอยจะปรากฏวาทําใหเกิดสีขุน (turbidity) อัน

เนื่องมาจากการแขวนลอยของเซลลที่มีลักษณะเปนเซลลเดียวเชน แบคทีเรีย แตแอคติโนมัยซีสจะ

เจริญแบบกลุมกอน 

4. การเพิ่มจํานวนของแอคติโนมัยซีสจะคลายเช้ือรา (apically) สวนการเพิ่มจํานวนของพวก

แบคทีเรียจะเปนแบบทวีคูณ (exponential)  
 2.1.2 ลักษณะของแอคติโนมัยซีสที่คลายคลึงกับแบคทีเรีย 
1. มีขนาดและรูปรางใกลเคียงกันคือจะมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5-1.2 ไมโครเมตร  

2. สวนที่ขาดเปนทอนๆ (fragment) จะมีลักษณะคลายกับแบคทีเรียในกลุม Mycobacterium 

และcoryneform ไมวาจะเปนรูปราง การติดสียอมและลักษณะทางสรีรวิทยา 

3. ถูกทําลายไดโดยแบคเทอริโอฝาจ และสารปฏิชีวนะประเภทเดียวกับที่ทําลายแบคทีเรีย 

4. เปนเซลลชั้นตํ่าที่ยังไมมีเยื่อหุมนิวเคลียส (prokaryotes) 

5. ผนังเซลลไมมีไคตินหรือเซลลูโลสแตเปนสารประกอบเชิงซอน (Polymer) ของน้าํตาลกรดอะมิ

โน ซึง่คลายกบัผนังเซลลแบคทีเรียแกรมบวก (Gram positive bacteria) 
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2.2 แอคติโนมัยซีสในสภาพแวดลอม 
         แอคติโนมัยซีส เจริญไดในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันพอสมควร คือนอกจากจะพบใน

ดินที่เปนสภาพธรรมชาติแลว ยังพบในกองปุยหมักที่มีอุณหภูมิสูงมาก ๆ ในโคลน แมน้ํา ใต

ทะเลสาบ แตโดยปกติมักจะเจริญอยูผิวดินหรือในดินที่ไมลึกไปกวา 4 เซนติเมตร จากการนับ

จํานวนจากดิน ตัวอยางที่ไมมีการจํากัดการเจริญ พบวามีจํานวนใกลเคียงกับแบคทีเรีย แตถาใน

ดินที่มีสภาพที่เปนดาง จะพบแอคติโนมัยซีสในอัตราสวนที่สูงข้ึนเชนดินที่มีคาความเปนกรด-ดาง 

ที่มี pH 6.5-8.0 จะมีแอคติโนมัยซีสสูงถึง 95% ของจุลินทรียในดินทั้งหมด แตในดินดางทั่วๆไปจะ

พบประมาณ 10-70% ของจุลินทรียในดินทั้งหมด จากความสามารถทนความแลงไดดี ทําให

สภาพดินแหงแลงจะพบแอคติโนมัยซีสเปนอัตราสวนสูงข้ึนจึงพบในดินเขตรอนมากกวาดินเขต

อบอุน  

            สภาพที่เหมาะแกการเจริญของแอคติโนมัยซีสไดแกบริเวณทุงหญาธรรมชาติ ทุงหญา

เล้ียงสัตว แตในดินที่ทําการเกษตรจะพบนอย และไมคอยพบในดินที่คอนขางเปนกรด ถึงแมวาแอ

คติโนมัยซีสจะสรางสปอรได แตลักษณะของแอคติโนมัยซีสไมทนทานตอสภาพแวดลอมไดมากนกั 

ตัวอยางเชนมีการทดลองเพาะสปอรที่อุณหภูมิ 39 ๐C ไมพบแอคติโนมียซีสเจริญเลย ทําใหสรุปวา

สปอรแอคติโนมัยซีสไมสามารถไดมากกวาเซลลปกติเพียงเล็กนอยเทานั้น จากลักษณะการเจรญิที่

ชากวาแบคทีเรียและเชื้อรา ทําใหสภาพธรรมชาติจึงไมสามารถแขงขันกับจุลินทรีย 2 ชนิดดังกลาว  

แตแอคติมัยซีสมีความสามารถพิเศษในการยอยสลายสารประกอบที่ยอยสลายยาก จึงพบวาการ

เจริญมักจะเพิ่มจํานวนมากข้ึนหลังจากจุลินทรียชนิดอ่ืนๆ เจริญลดนอยลงแลว จากสภาพดังกลาว 

ทําใหสภาพที่เหมาะสมกับแอคติโนมัยซีสอยูในลักษณะที่ไมคอยจะมี จุลินทรียชนิดอ่ืนเจริญไดเชน 

ดินที่คอนขางเปนดางแหงแลงและอุณหภูมิสูง 

 
2.3 การจัดกลุมของแอคติโนมัยซีส 
  แบงเปน 8 กลุมดังนี้ ที่นิยมศึกษาในเร่ืองของการสราง secondary metabolites ไดแก 

Sporostreptomycetes, Norcardioform actinomycetes, Actinoplan 

  2.3.1 Nocardioform actinomycetes 

มีลักษณะที่ตางกันอยางหลากหลาย substrate mycelium จะแตกหักออกเปนทอนส้ันๆ             
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และบางสกุลสราง aerial hypha ที่ปลายมี arthrospore ประกอบดวยสมาชิกสกุลตางๆที่มี wall 

chemotypes  แตกตางกันหรือการมี mycolic acid เปนองคประกอบที่ผนังเซลล หรือลักษณะ

อ่ืนๆ แบงเปน  4 กลุมยอยดังนี้ 

กลุมยอยที่ 1 ผนังเซลลมี mycolic acid เปนองคประกอบ 

กลุมยอยที่ 2 Pseudonorcardia และสกุลอ่ืนๆที่เกี่ยวของ 

กลุมยอยที่ 3 Norcardioides และ Terrabacter 

กลุมยอยที่ 4 Promicromonospora และสกุลอ่ืนๆที่เกี่ยวของ 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 Norcardioform actinomycetes 

ก. Norcardia spp. ที่ substrate mycelium แตกหักเปนทอนส้ันๆและมีการสราง aerial 

    mycelium อยางจํากัด บนปลาย mycelium จะมี arthrospore ตอกันเปนสาย 

ข. Rhodococcus spp. ซึ่ง substrate mycelium จะแตกหักเปนทอนส้ันๆอยางรวดเร็ว 

    เซลลที่เกิดจากการแตกหักจะเปลี่ยนรูปรางเปนรูปกลมและโคโลนีประกอบดวยกลุม 

    ของ coccoid cell    

ที่มา: งามนิจ นนทโส , 2537  
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 ลักษณะโคโลนแีละ mycelium ของ สกุล Norcardia 

ก. มีเฉพาะsubstrate mycelium (1) และโคโลนีคลายหนังสัตว (2)  

ข. มี aerial mycelium บนปลาย mycelium จะม ีarthro spore ตอกันเปนสายและ substrate 

     mycelium    ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537  
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         2.3.2 สกุลตางๆที่สราง multiculocular sporangia     substrate mycelium จะแบง

ตามยาวและตามขวางหลายระนาบ จึงทําใหไดสปอรคอนขางกลม เคล่ือนที่ได เชน สกุล 

Dermatophilus หรือเคลื่อนที่ไมได เชน สกุล Frankia 

 

 

 

  

 

  

ภาพท่ี 2.3 ลักษณะสกุล Dermatophilus              

1. มีเฉพาะ substrate mycelium และ motile spore 

2. โคโลนีผิวเรียบคลายโคโลนีแบคทีเรียทั่วไป แตแข็งกวาเนื่องจาก 

ไมสราง aerial mycelium       

ที่มา: งามนิจ  นนทโส,2537 

 
          2.3.3 Actinoplanetes 
            Substrate mycelium ไมแตกหักเปนทอนๆ อาจสราง aerial mycelium บางเล็กนอย

หรือไมสรางและสราง motile spore ภายใน sporangium หรือสราง non motile spore เด่ียวๆ 

เชน สกุลMicromonospora หรืออาจสรางสปอรตอกันสปอรตอกันเปนสาย ผนังเซลลมี 

mesoDAP แลglycin เปนองคประกอบ และ whole cell hydrolysates มี arabinose, xylose เปน

องคประกอบ 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.4 Actinoplanetes 
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ก. Actinoplanes spp. สรางอับสปอรรูปรางกลม( globose sporangium )บนผิวของโคโลนีและ 

    ปลดปลอยสปอรที่เคล่ือนที่ได (Motile spore) 

ข. Dactylosporangium spp. อัปสปอรมีรูปรางเปนแทง(Tabular sporangium) ภายในมี motile 

    spore และสราง aleuriospore บน Substrate mycelium มีลักษณะกลม  

ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 Micromonospora 

ก.Micromonospora สรางสปอร 1 อันบนปลาย substrate mycelium 

ข. ภาพขยายของ Substrate mycelium  

ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.6 Actinoplanes 

ก. ลักษณะ substrate mycelium และ aerial mycelium ของสกุล Actinoplanes 

ข. สปอรที่เคล่ือนที่ได (Motile spore)  ค. ลักษณะ Sporangium และ motile spore ของสกุล 

    Actinoplanes  

ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537 
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         2.3.4 Streptomycetes  และสกุลอ่ืน สมาชิกมีลักษณะตางกันอยางหลากหลาย ผนังเซลล

มี L-DAP และ glycine เปนองคประกอบ สราง substrate mycelium และ aerial mycelium ซึ่งที่

ปลายมี conidia ตอกันเปนสายยาว ไดแก Streptomyces, Streptoverticillum และสกุลที่ไมสราง 

aerial mycelium หรือ สรางเล็กนอยสรางสปอรหลายรูปแบบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.7 Streptomyces 

ก . Streptomyces spp. สรางสปอรบน aerial mycelium เทานั้น 

ข. โคโลนีมีคลายขนสัตวมีลักษณะไมตอเนื่อง  

ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537 

 

          2.3.5 Maduromycetes  สราง substrate mycelium ที่ไมแตกหักเปนทอน และสราง 

aerial mycelium ซึ่งสรางสปอรตอกันเปนสาย เชน Microbisspora ประกอบดวย 2 สปอร 

Microtetraspore ประกอบดวย 4 สปอร Actinomadura มีจํ านวนสปอรแตกตางกันบนแตละสาย

สปอร สกุลที่สราง motile spore ใน sporangium ไดแก Planobisspora, Planomonospora, 

Spirillospora และสกุล Streptosporangium สราง non motile spore ใน sporangium ผนังเซลล

ประกอบดวย meso-DAP และ cell hydrolysate ประกอบดวย madurose 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.8   Streptosporangium 
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ก. ลักษณะ substratemycelium และ aerial mycelium ของสกุล Streptosporangium 

ข. ลักษณะ Sporangium และ non motile spore ของสกุล Streptosporangium 

ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9  Microbispora 

ก. Microbispora สรางสปอร 2 อันบนปลาย aerial mycelium และไมพบสปอร ที่ Substrate 

    mycelium 

ข. โคโลนีของ Microbispora   

ที่มา:งามนิจ นนทโส , 2537  

 

         2.3.6 Thermomonospora และสกุลอ่ืนๆที่คลายกัน  สราง Substrate mycelium ที่ไม

แตกหักเปนทอนๆ สราง aerial mycelium สกุลที่สรางสปอร1 อัน ไดแก Thermomonospora และ

สรางสปอรเปนสายไดแก Norcardiopsis, Actinosynnemaหรือสรางสปอรภายในโครงสรางคลาย 

Sporangium ไดแกสกุล Streptoallotrichus ผนังเซลลประกอบดวย meso – DAP ไมพบ amino 

acid และ sugar ใน whole cell hydrolysates 
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ภาพท่ี 2.10  Thermomonospora 

 

 ก. Thermomonospora สราง aleuriospora บนทั้ง substrate mycelium และaerial mycelium 

 ข. ภาพขยายของ aleuriospora    

ที่มา: งามนิจ นนทโส, 2537   

 

            2.3.7 Thermoactinomyces    ประกอบดวยสกุลเดียวคือ Thermoactinomyces สราง 

substrate mycelium ที่ไมแตกหักเปนทอนๆ สราง Aerial mycelium สกุลที่สรางเอ็นโดสปอร 1 

อันบนทั้ง substrate mycelium และaerialMycelium เจริญไดที่อุณหภูมิสูง (thermophile) ผนัง

เซลลประกอบดวย meso-DAP ซึ่งฃไมมี Amino acid และ sugar 
 
          2.3.8 สกลุอ่ืนๆ ประกอบดวย 3 สกุลที่ไมสามารถจัดไวในทัง้ 7 กลุม ไดแก Glycomyces 

,Kitasatosporangia, Saccharothrix 

 
2.4 ประโยชนและโทษของแอคติโนมัยซีส 
            actinomycetes เปนแบคทีเรียที่ลักษณะคลายเชื้อรา มีลักษณะเปน prokaryotic cell 

เซลลเปนเสนสาย (filament) คลาย hypha ของเชื้อรา แตมีขนาดเล็กและส้ันกวา hypha มาก

นอกจากนี้ยังสรางสปอรและอัปสปอรรวมทั้งสรางaerial mycelium, substrate mycelium 

เชนเดียวกับเชื้อราสมาชิกในพวก actinomyctes นี้มีความสําคัญตอมนุษย บางก็ทําใหเกิดโรคแก

คน สัตว พืช แตที่เปนประโยชนเชนยอยสลายซากพืช,สัตวในดิน ทํ าใหดินอุดมสมบูรณ และพวก

ที่สรางสารปฏิชีวนะ สารฆาเชื้อรา สารตานเนื้องอกเปนตน ประกอบดวยหลายสกุล แตที่นิยม

ศึกษาในเร่ืองของการสราง secondary metabolites ไดแก Sporostreptomycetes, 

Norcardioform actinomycetes, Actinoplanete โดยเฉพาะสกุล Streptomyces มีความสํ าคัญ

ในการผลิตสารปฏิชีวนะที่ใชในทางการแพทย การเกษตรและอาหาร นอกจากนี้ยังมีความสํ าคัญ
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2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
            การศึกษาการแยกและการคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยซีสจากดินที่สามารถลรางสารปฎิชีวนะ 

โดยนําตัวอยางดิน 20 ตัวอยางที่เก็บจากพื้นที่ 4 แหลงในจังหวัดเชียงใหม มาแยกหาเช้ือแอคติโน

มัยซีสไดทั้งหมด 46 ไอโซเลต แลวนํามาตรวจสอบผลยับยั้ง การเจริญกับแบคทีเรียทดสอบ 5 ชนิด 

ไดแก Bacillus cereus, Klebsiella pneumoniae, Micrococcus luteus, Pseudomonas 

aeryginosa และ Staphylococcus aureus ดวยวิธี dise diffusion method จากทดสอบพบวาไอ

โซเลตMH2-16 สามารถยับยั้งการเจริญของ B. cereus, M. luteus และ S. aureus  ไดดีกวาไอโซ

เลตอ่ืนๆ เม่ือนําไอโซเลต MH2-16 ตรวจสอบลักษณะทาง สัณฐานวิทยาและทางชีวเคมี พบวา

เปนเชื้อ Streptomyces sp.  MH2-16   จากการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสราง 

สารปฏิชีวนะของ Streptomyces sp.  MH2-16 โดยแปรชนิดและความเขมขนขององคประกอบ

ของสารอาหาร แปรความเปนกรด-เบส อุณหภูมิและความเร็วของเคร่ืองเขยา พบวาเชื้อสามารถ

สรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของ B. cereus และ S. aureus ไดดีที่สุด เมื่อเพาะเล้ียงใน

อาหารที่ประกอบดวย glucose 2.0%, peptone 1.0%, Nacl 0.4%, K2HPO4 0.005%, 

MgSO4.7H2O  0.05% และ COCO3 0.5% pH 9 ที่อุณหภูมิ 30oC บนเคร่ืองเขยาที่ความเร็ว 200 

rpm ระยะการเล้ียงเชื้อ 6 วัน และในสภาวะเดียวกัน เช้ือสามารถสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ

เจริญของ M. luteus ไดดีที่สุด ที่ระยะเวลา การเล้ียงเชื้อ 7 วัน (ดรุณี    เทพปาน, 2541) 

            การศึกษาการคัดเลือกเช้ือแอคติโนมัยซีสที่สามารถผลิตเอนไซมแมนนาเนส  โดยไดทํา

การทดลองเพ่ือคัดเลือกเช้ือแอคติโนมัยซีสจากรากพืช ดินและเชื้อบริสุทธิ์จากภาคชีววิทยา 

จํานวน 249 ไอโซเลทพบวามีแอคติโนมัยซีสจํานวน 38 ไอโซเลทที่สามารถผลิตmannase  ไดเม่ือ

เล้ียงในอาหารเหลวที่ประกอบดวย locust bean gum 1%(w/v) แลวทดสอบดวยวิธี gel diffusion 

assay ที่ประกอบดวย Phyta gel 0.7% (w/v) พบวาสายพันธุ E2/22 ซึ่งบงบอกชนิดวาเปน 

Streptomycer sp. สามารถผลิต mannose ไดสูงที่สุด เม่ือเพาะกลาเช้ือ 3.85% ในอาหารเหลวที่
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 (นลิน วงศขัตติยะ, 2541)  

 การไดศึกษาการแยกและคัดเลือกแอคติโนมัยซีสจากดินในถ้ําน้ําลอด จังหวัดแมฮองสอน 

ที่สามารถผลิตสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของฟงไจ โดยแยกแอคติโนมัยซีสที่สามารถผลิตสาร

ปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของฟงไจโดยใชดินจากถ้ําน้ําลอด จ.แมฮองสอน จํานวน 32 ตัวอยาง 

สามารถแยกแอคติโนมัยซีสที่แยกไดนํามาทดสอบการสรางสารปฏิชีวนะดวยวิธี paper disc 

diffusion แลว คัดเลือกเชื้อที่เกิดวงใส ยับยั้งเฉพาะ Saccharomyces cerevisiae สายพันธุ EC19 

เทานั้น ซึ่งแอคติโนมัยซีสสายพันธุนี้ มีการเปลี่ยนแปลงยีนที่ควบคุมการสรางไคตินที่ เปน

สวนประกอบของผนังเซลล จึงทําใหการสรางผนังเซลลผิวปกติ แตไมสามารถยับยั้งยีสตสายพันธุ 

SS553 ซึ่งเปนสายพันธุปกติได พบวาแอคติโนมัยซีสสายพันธุ JA122 เทานั้นที่ใหวงใสในการ

ยับยั้งเช้ือยีสต ทดสอบสายพันธุ EC19 ขนาด 15  มิลลิเมตร  เพื่อนําไปทดสอบหาองคประกอบ

ของผนังเซลลดวยวิธี Thin-layer chromatograph จะเปนแบบ LL-diaminopimelic acid (LL-

DAP) และประกอบดวย L-asparatic acid, glutamic acid และ alamine มีการเรียงตัวของสปอร

เปนสายยาวคลายลูกโซ จึงจัดอยูในจีนัส Streptomyces  เม่ือนําไปเล้ียงในอาหาร SUG medium 

เพื่อหาแหลงคารบอนและไนโตรเจนที่เหมาะสมในการผลิตสารปฏิชีวนะของเชื้อไดดีคือ 8.0% D-

mannitol และ 0.1% maltextract โดนอุณหภูมิและ pH ที่เหมาะสมคือ 27 oC และ 8.0 ตามลําดับ 

เ ช้ือจะสรางสารปฏิชีวนะได ดีที่ สุด   ในวันที่  8 จากการนําน้ํ า เ ล้ียงที่ผานการสกัดดวย 

dichloromethane มาทํา Thin-layer chromatograph เพื่อศึกษาผลการยับยั้งของสารปฏิชีวนะ

โดยวิธี Bioautograph พบวามีแถบที่มี Rf อยูในชวง 0.50-0.73 เมื่อนําสารสกัดที่ทําใหมีความ

บริสุทธิ์บางสวน ไปหาสูตรโครงสราง โดยใช GC-MS พบวาปรากฏ 10 พีค และสารสกัดที่ได

สามารถยับยั้งเช้ือยีสตทดสอบไดทั้งสองสายพันธุ เมื่อนําแบคทีเรีย Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa, Micrococus luteus และ Klbsilla pneumoniae มาใชเปนเช้ือ
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 (จีรพรรณ  ใจอินผล, 2545)   
 

 


