
บทท่ี  4 

ผลการทดลอง 

               การพัฒนาเทคนิคการวิเคราะหปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกโดยการสกัดดวย       
อะซิเตตบัพเฟอร เขมขน 0.005 โมลาร pH  4.4  แลววิเคราะหดวยเคร่ืองโครมาโทรกราฟของเหลว
แบบสมรรถนะสูง ใชคอลัมน ชนิด C18 เคร่ืองตรวจวัดชนิดยูวี วัดการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 
230 นาโนเมตร อัตราการไหล 0.7 มิลลิลิตรตอนาที  ใชเมทานอลและอะซิเตตบัพเฟอร เขมขน 0.01 
โมลาร pH 4.5 - 4.6 เปนเฟสเคล่ือนท่ี ซ่ึงเปนสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีไดจากการทดลองเพ่ือใชในการ
วิเคราะหกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกในน้ําพริก  ในข้ันตนไดทําการศึกษาความนาเชื่อถือในการ
วิเคราะห โดยทําการหาชวงความเปนเสนตรงในการวิเคราะห  คาขีดจํากัดตํ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห
ไดดวยเคร่ืองมือ คารอยละการกลับคืน จากนั้นจึงทําการวิเคราะหหาปริมาณกรดเบนโซอิกและกรด
ซอรบิกในน้ําพริกท่ีผลิตในจังหวัดนครสวรรค จากแหลงผลิต  5  แหง ไดแก 1. น้ําพริกแมบุญเรือง  
2. กลุมแมบานบึงหลวง     3. กลุมแมบานเกษตรกรพนมรอก  4. รานจันทรสุวรรณ  5. ตลาดบอนไก โดยทําการ
เก็บตัวอยางในชวงเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 ซ่ึงมีตัวอยางรวมท้ังหมด 11 
ตัวอยาง ไดผลการทดลองดังนี้ 

4.1 คาขีดจํากัดต่ําสุดของการวิเคราะหดวยเคร่ือง (lower limit of detection ; LOD) 

                   คือ ขีดจํากัดตํ่าสุดท่ีเคร่ืองสามารถตรวจวัดได หาไดจากคาความเขมขนตํ่าสุดของ
สารละลายมาตรฐานท่ีทําใหพีกของสัญญาณวิเคราะห (signal) มีความสูงเปน 3 เทาของสัญญาณ
รบกวน(noise) ในโครมาโทแกรม  ศึกษาโดยเร่ิมฉีดสารละลายมาตรฐานผสมของกรดเบนโซอิก
และกรดซอรบิกท่ีมีความเขมขน 100 mg/L  และทําการเจือจางลง แลวทําการวิเคราะหดวยเคร่ือง
โครมาโทรกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง  พบวาท่ีความเขมขน 0.05 mg/L เปนความเขมขน
ตํ่าสุดของสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีทําใหพีกของสัญญาณวิเคราะหมี
ความสูงเปน 3 เทาของสัญญาณรบกวน  ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  
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รูปท่ี 4.1 แสดงโครมาโทแกรมของคาขีดจํากัดตํ่าสุดของการวิเคราะหกรดเบนโซอิกและกรด    
ซอรบิกท่ีความเขมขน 0.05 mg/L 
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4.2 ชวงความเขมขนของสารละลายมาตรฐานท่ีใหกราฟมาตรฐานเปนเสนตรง 

                    จากการศึกษาชวงความเปนเสนตรงในการวิเคราะหกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิก 
โดยการนําสารละลายมาตรฐานผสมของกรดดังกลาวท่ีความเขมขนตาง ๆ คือ 1, 10, 50, 100, 200, 
400, 600, 800  และ 1,000  mg/L มาวิเคราะหดวยเคร่ืองโครมาโทรกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
แลวนํามาสรางกราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนกับพื้นท่ีใตพีกของกรด ดังแสดงในตารางท่ี  
4.1  และรูปท่ี  4.2  สําหรับกรดเบนโซอิก และตารางท่ี  4 . 2  และรูปท่ี  4.3  สําหรับกรดซอรบิก 
พบวาชวงความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีใหกราฟมาตรฐาน
เปนเสนตรง คือ 1 - 100 mg/L  

ตารางท่ี 4.1 แสดงพื้นท่ีใตพีก ของสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกท่ีความเขมขน 1 - 100 mg/L 

สารละลายมาตรฐาน ความเขมขน (mg/L) พื้นท่ีใตพกี 
1 
2 
3 
4 
5 

1 
5 
10 
50 
100 

0.47×106 
0.76×106 
2.26×106 
8.66×106 
16.85×106 

 
 

y = 166207x + 285014

R2 = 0.9988
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 รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงชวงท่ีทําใหเปนเสนตรงตอกราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานกรด      
เบนโซอิก 

5 × 106 

10 × 106 

15 × 106 

20 × 106 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงพื้นท่ีใตพีกของสารละลายมาตรฐานกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 1 - 100 mg/L 

สารละลายมาตรฐาน ความเขมขน (mg/L) พื้นท่ีใตพกี 
1 
2 
3 
4 
5 

1 
5 
10 
50 
100 

0.50×106 
0.95×106 
1.49×106 
9.82×106 
18.91×106 

 
 

y = 189794.9402x + 36283.5860

R2 = 0.9985
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   รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงชวงท่ีทําใหเปนเสนตรงตอกราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานกรด        

ซอรบิก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 × 106 

10 × 106 

15 × 106 

20 × 106 
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4.3 ผลการวิเคราะหตัวอยาง 
                     ผลการวิเคราะหตัวอยางน้ําพริกจากแหลงผลิต 5 แหลง ไดแก 1. น้ําพริกแมบุญเรือง              
2. กลุมแมบานบึงหลวง  3. กลุมแมบานเกษตรกรพนมรอก  4. รานจันทรสุวรรณ  5. ตลาดบอนไก 
ดังตารางท่ี 4.3 , 4.4 , 4.5 , 4.6 และ 4.7 ซ่ึงน้ําพริกท้ัง 11 ตัวอยางไมพบกรดซอรบิกแตพบกรด    
เบนโซอิก 10 ตัวอยางยกเวนน้ําพริกเผากุงจากรานจันทรสุวรรณ โดยปริมาณกรดเบนโซอิกท่ีพบไม
เกินมาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุขกําหนดไว (1,000  mg/kg) 

 
ตารางท่ี  4.3 แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหได ในตัวอยางน้ําพริกจาก   
แหลงท่ี 1 (น้ําพริกแมบุญเรือง 112/3  ต. เกยไชย อ. ชุมแสง จ. นครสวรรค 60120) 
 

ตัวอยางน้ําพริก ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1. น้ําพริกเผาปลา 
2. น้ําพริกเผาปลา - แมงดา 

60.32 
49.66 

603.28 
496.64 

ตารางท่ี 4.4 แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหได ในตัวอยางน้ําพริกจาก   
แหลงท่ี 2 (กลุมแมบานบึงหลวง 1/1 หมู 6 ต. เกยไชย อ. ชุมแสง จ. นครสวรรค 60120) 

ตัวอยางน้ําพริก ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1. น้ําพริกเผาปลา 
2. น้ําพริกเผาแมงดา 

50.41 
80.46 

504.07 
804.56 

ตารางท่ี 4.5 แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหได ในตัวอยางน้ําพริกจาก   
แหลงท่ี 3 (กลุมแมบานเกษตรกรพนมรอก ต. พนมรอก   อ. ทาตะโก   จ. นครสวรรค 60160) 

ตัวอยางน้ําพริก ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1. น้ําพริกปลายาง 
2. น้ําพริกเผาผัด 
3. น้ําพริกแมงดา 

81.93 
78.51 
80.01 

819.27 
785.10 
800.15 
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ตารางท่ี 4.6  แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหได ในตัวอยางน้ําพริกจาก   
แหลงท่ี 4  (น้ําพริกจากรานจันทรสุวรรณ ต.นครสวรรคตก  อ. เมือง  จ. นครสวรรค  60000) 

 
ตัวอยางน้ําพริก ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/L) 
ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/kg) 
1. น้ําพริกเผากุง 
2. น้ําพริกกากหมู 

ND 
2.78 

ND 
27.77 

 
ตารางท่ี 4.7  แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหได ในตัวอยางน้ําพริกจาก   
แหลงท่ี 5   (น้ําพริกจากตลาดบอนไก ถนนโกสีย ต. ปากนํ้าโพธ์ิ  อ. เมือง จ. นครสวรรค  60000) 
 

ตัวอยางน้ําพริก ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1. น้ําพริกเผาผัด 
2. น้ําพริกแมงดา 

5.40 
16.40 

54.02 
164.01 
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4.4 สรุปผลการวิเคราะหกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกในน้ําพริกจากแหลงตาง ๆ 

ตารางท่ี 4.8  แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหได ในตัวอยางน้ําพริกจาก 5 
แหลงผลิต 

แหลงผลิต ชนิดของน้ําพริกตัวอยาง ปริมาณกรดเบนโซอิก
ในตัวอยาง (mg/kg) 

ปริมาณกรดซอรบิก
ในตัวอยาง (mg/kg) 

1.น้ําพริกแมบุญเรือง 1.1 น้ําพริกเผาปลา 
1.2 น้ําพริกเผาปลา - แมงดา 

60.32 
49.66 

ND(1) 
ND 

2.กลุมแมบานบึงหลวง 1.1 น้ําพริกเผาปลา 
1.2 น้ําพริกเผาแมงดา 

50.41 
80.46 

ND 
ND 

3. กลุมแมบานเกษตรกร
พนมรอก 

1.1 น้ําพริกปลายาง 
1.2 น้ําพริกเผาผัด 
1.3 น้ําพริกแมงดา 

81.93 
78.51 
80.01 

ND 
ND 
ND 

4. รานจันทรสุวรรณ 1.1 น้ําพริกเผากุง 
1.2 น้ําพริกกากหมู 

ND 
2.78 

ND 
ND 

5. ตลาดบอนไก 1.1 น้ําพริกเผาผัด 
1.2 น้ําพริกแมงดา 

54.02 
164.01 

ND 
ND 

(1) ND: ตรวจไมพบท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
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4.5 คารอยละการกลับคืนของการสกัด 

                    ผลของการหาคารอยละการกลับคืนของการสกัดกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกใน
ตัวอยางน้ําพริกเผาปลาแมบุญเรือง ท่ีความเขมขน  25 mg/L  และ 75 mg/L  จํานวนอยางละ 5 ซํ้า  
แสดงดังตารางท่ี 4.9 และ  4.10  ตามลําดับ 

ตารางท่ี  4.9  แสดงรอยละการกลับคืนของการสกัดกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน  
25 mg/L  ในตัวอยางน้ําพริกเผาปลาแมบุญเรือง   

คร้ังท่ี ความเขมขนของกรดเบนโซอิก  
ท่ีตรวจวดัได (mg/L) 

รอยละการกลับคืน         
(% Recovery) 

SD 
(n=5) 

1 
2 
3 
4 
5 

20.32 
25.99 
24.15 
25.27 
24.87 

81.28 
103.96 
96.60 
101.08 
99.48 

8.90 
 
 
 

เฉล่ีย 24.12 96.48  
คร้ังท่ี ความเขมขนของกรดซอรบิก      

ท่ีตรวจวดัได (mg/L) 
รอยละการกลับคืน         

(% Recovery) 
SD 

(n=5) 
1 
2 
3 
4 
5 

23.55 
23.09 
24.71 
24.23 
23.36 

94.20 
92.36 
98.84 
96.92 
93.44 

2.66 

เฉล่ีย 23.79 95.15  

พบวามีรอยละการคืนกลับของกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกอยูในชวง 81 – 104 และ 92– 97
ตามลําดับ 
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ตารางท่ี  4.10  แสดงรอยละการกลับคืนของการสกัดกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน  
75 mg/L  ในตัวอยางน้ําพริกเผาปลาแมบุญเรือง   
 

คร้ังท่ี ความเขมขนของกรดเบนโซอิก   
ท่ีตรวจวดัได (mg/L) 

รอยละการกลับคืน         
(% Recovery) 

SD 
(n=5) 

1 
2 
3 
4 
5 

71.76 
74.77 
77.65 
77.85 
77.35 

95.68 
99.69 
103.53 
103.80 
103.13 

3.49 

เฉล่ีย 75.88 101.77  
คร้ังท่ี ความเขมขนของกรดซอรบิก      

ท่ีตรวจวดัได (mg/L) 
รอยละการกลับคืน         

(% Recovery) 
SD 

(n=5) 
1 
2 
3 
4 
5 

74.54 
75.26 
75.76 
74.99 
73.94 

99.38 
100.34 
101.01 
99.98 
98.58 

0.93 

เฉล่ีย 74.89 99.86  

พบวามีรอยละการคืนกลับของกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกอยูในชวง 95-103 และ 98-101
ตามลําดับ 
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4.6 คาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธของการวิเคราะห 

                    ผลการหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวิเคราะหสัมพัทธของการวิเคราะหกรดเบนโซอิกและกรด    
ซอรบิกท่ีความเขมขน 100  mg/L จํานวน 7 ซํ้า แสดงดังตารางท่ี 4.10โดยมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
สัมพัทธสําหรับกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกเทากับ 1.60 และ 2.57 ตามลําดับ 

ตารางท่ี 4.11 แสดงคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพัทธของการวิเคราะหกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ี
ความเขมขน 100 mg/L 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกีของกรดเบนโซอิก พื้นท่ีใตพกีของกรดซอรบิก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1.47×107 
1.42×107 
1.43×107 
1.42×107 
1.43×107 
1.41×107 
1.39×107 

1.94×107 
1.84×107 
1.86×107 
1.83×107 
1.85×107 
1.93×107 
1.83×107 

เฉล่ีย 1.43×107 1.87×107 
SD 0.023×107 0.048×107 

% RSD 1.60 2.57 
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