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ภาคผนวก  ก 

เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการวิเคราะห 

1.  เคร่ืองโครมาโทกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง (HPLC) 

        โครมาโทกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง (hight performance liquid chromatography หรือ 
HPLC) หรือบางคร้ังเรียกวาโครมาโทกราฟของเหลวภายใตความดันสูง (hight pressure liquid 
chromatography) เปนเทคนิคการแยกสารผสมท่ีไดพัฒนามาจากโครมาโทกราฟแบบคอลัมนดั้งเดิม 
(classical column liquid chromatography เรียกยอ ๆ วา classical LC) โดยแตกตางกันตรงท่ีเทคนิค 
HPLC ไดมีการปรับแตงระบบการแยกในหลายแงมุม เพื่อใหไดสมรรถนะสูงสุด โดยเฉพาะเมือ่เพิม่
ความเร็ว เพิ่มอํานาจการแยกและความวองไวในการตรวจวัด ประกอบดวยการพัฒนาปมใหมีการ
ทํางานท่ีเท่ียงตรง  และใหการไหลท่ีปราศจากการการกระตุก  อุปกรณสําหรับการฉีดตัวอยางท่ี
เอ้ืออํานวยสําหรับการฉีดตัวอยางไดอยางเท่ียงตรง  คอลัมนท่ีมีประสิทธิภาพ และใหความจําเพาะ
ตอการแยกสาร  และการตรวจวัดท่ีมีความไวสูง  มีการตอบสนองท่ีรวดเร็ว และมีความจําเพาะใน
การตรวจวัดสาร 
        โครมาโทกราฟเปนเทคนิคการแยกองคประกอบของสารผสมแบบกายภาพเคมี (physico 
chemical method)  การแยกเกิดข้ึนไดเนื่องจากอันตรกิริยา (interaction)  หรือการกระจายตัวท่ี
แตกตางกัน(differential distribution) ของแตละองคประกอบในสารผสมระหวาง 2 เฟส คือเฟส
เคล่ือนท่ี (mobile phase) ท่ีมีคุณสมบัติเปนของไหลซ่ึงอาจเปนของเหลว (liquid chromatography 
หรือ LC) หรือเปนแกส (gas chromatography) เปนตัวพาตัวอยางเคล่ือนทีผานอีกเฟสหน่ึงซ่ึงอยูกับ
ท่ี (stationary phase) ท่ีมีพื้นท่ีผิวมากทําหนาท่ีเปนตัวแยกและอาจเปนของแข็ง หรือเจล (gel) โดย
ตรงท่ี stationary phaseอาจจะอยูในรูปแบบท่ีบรรจุอยูในคอลัมน (column chromatography) ซ่ึงการ
กระจายตัวท่ีแตกตางกันขององคประกอบ ระหวาง 2 เฟส อันเนื่องมาจากความแตกตางของ
คุณสมบัติทางกายภาพหรือสมบัติทางเคมี  เชน จุดเดือด การละลาย ความมีข้ัว เปนตน ทําใหแตละ
องคประกอบเคล่ือนท่ีผาน stationary phase ดวยอัตราเร็วท่ีตางกันซ่ึงเปนกลไกทีสําคัญ และนําไปสู
การแยกในท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 



        สวนประกอบของเคร่ือง 

        Hight performance liquid chromatography หรือ HPLC โดยท่ัวไปจะประกอบดวย สวนตาง ๆ 
ดังแผนภาพ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี ก.1 แสดงสวนประกอบของเคร่ือง Hight performance liquid chromatography หรือ HPLC 

 
 
 

 
 

Solvent 
reservoir 

Pump 

Pressure Gauge 

Filter 

Sample Injector Press Sensor 

Guard Column 

Analytical 
Column 

Waste 
Collection 

Detector Recorder Data System 



 
1.  ภาชนะบรรจุตัวทําละลาย (solvent reservoir) 

        ภาชนะบรรจุคตัวทําละลายหรือวัฏภาคเคล่ือนท่ี เปนภาชนะปากแคบทําดวยแกวหรือเหล็กกลา
ไรสนิม ใชบรรจุตัวทําละลายและวัฏภาคเคล่ือนท่ีไมนอยกวา  500 มิลิลิตร  ภายในภาชนะมีทอเทฟ
ลอน (Teflon) หรือพีทีเอฟอี (PTFE) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1/8 นิ้ว พาตัวทําละลายและวัฏภาค
เคล่ือนท่ีไปยังปม  สวนปลายทอซ่ึงจุมอยูในตัวทําละลายมีตัวกรองทําจากเหล็กกลาไรสนิม 
(stainless steel) ขนาดรูกรอง 2 มิลลิลิตร ทําหนาท่ีกรองอนุภาคส่ิงปนเปอน ซ่ึงหากปลอยใหเขาไป
ในระบบจะทําใหเกิดการอุดตันโดยเฉพาะปม สารกันร่ัวและล้ิน สวนบนภาชนะตองปดดวยฝาหรือ
ฟอยด ปองกันการระเหยของตัวทําละลายและปองกันการปนเปอนจากภายนอก 

2.  ปมและระบบนําสงตัวทําละลาย (pump and solvent delivery system) 

        ทําหนาท่ีขับดันวัฏภาคเคล่ือนท่ีใหไหลผานเขาสูระบบ Hight performance liquid 
chromatography  ในอัตราเร็วท่ีเลือกหรือโปรแกรมไว ปมท่ีดีควรมีคุณสมบัติดังนี้ 

- ทํางานท่ีความดันสูง ๆ 3,000 – 6,000 psi 
- อัตราการไหลแตละคร้ังคงท่ี  สามารถดูดสารละลายดวยอัตราการไหลตั้งแต 0.1 – 10 

มิลลิลิตรตอนาที 
- สวนประกอบของปมเปนวัสดุท่ีทนตอการกดักรอนของสารเคมีได 
- มีระบบจํากัดความดัน 
- ข้ันตอนการบํารุงรักษานอย 

3.  ท่ีฉีดสาร (injector) 

        injector  เปนอุปกรณฉีดสารตัวอยางเขาสูระบบ HPLC  ซ่ึงจะตองมีคุณลักษณธที่เอ้ืออํานวย
ใหสามารถฉีดตัวอยางภายใตความดันสูง  โดยมีปริมาตรการฉีดท่ีแมนยําและสมํ่าเสมอ โดยทั่วไป 
injector ตออยูกับ sample loop ซ่ึงมีลักษณะเปนทอกลวงท่ีถูกนํามาขดเปนวง  โดยมีปริมาตรภายใน
ทอเปนตัวกําหนดปริมาตรของตัวอยางท่ีตองการวิเคราะห  ขนาดของ sample loop  ท่ีจํากัดนี้
สามารถเปล่ียนไดเปน 10 หรือ 20 ไมโครลิตร เปนตน โดยท่ัวไปการฉีดตัวอยางโดยใช injection 
valve ท่ีใชทอท่ีตัดอยางระมัดระวัง  เพื่อใหไดความยาวท่ีตองการ จะใหความแมนยําและความ
ถูกตองสูงกวาการใช injector ท่ีมีปริมาตรตัวอยางกําหนด โดยกระบอกฉีด  ในการฉีดตัวอยาง
โดยท่ัวไป อุปกรณ injection valve นี้ยังตองใหการฉีดท่ีสมํ่าเสมอ เพื่อใหม่ันใจวา  การฉีดตัวอยาง
เขาสูคอลัมนนั้นเปนอิสระจากความหนืดของตัวอยาง ในกรณีท่ีตองการประสิทธิภาพสูงสุด 



injection นั้นไมควรมี dead volume ท่ีอาจทําใหเกิดการผสมกันและเจือจางขององคประกอบของ
ตัวอยาง 

4.  ตัวปองกันคอลัมน  (guard column) 

        ตัวปองกันคอลัมนนิยมตอเขากับคอลัมน เพื่อชวยยืดอายุการใชงานของคอลัมนเนื่องจากจะ
เปนตัวท่ีชวยกรองอนุภาคหรือส่ิงสกปรกท่ีปนเปอนมากับตัวทําละลายและจากสารตัวอยาง 
นอกจากนี้ตัวปองกันคอลัมนยังทําใหสารละลายเฟสเคล่ือนท่ี (mobile phase) อ่ิมตัวดวยเฟสคงที่ 
(stationary phase) เพื่อลดการสูญเสียสารละลายเฟสเคล่ือนท่ีในคอลัมน 

5. คอลัมน (column)  

        คอลัมนจัดเปนหัวใจของ HPLC  ในการแยกสาร มักเปนทอเรียบทําดวยเหล็กกลาไรสนิม 
(stainless steelป  อาจเปนสวนนอยท่ีทําจากแกวหนาซ่ึงทนความดันไดนอยกวา 6,000 psi สวน
ปลายมีตาขายเล็ก ๆ เพื่อปองกันการร่ัวของเฟสคงท่ี คอลัมนสวนใหญมีความยาว 10 – 30 
เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางภายในคอลัมน 4 – 10 มิลลิเมตร วัสดุท่ีใชภายในคอลัมนมีขนาด
อนุภาค 3,5 และ 10 ไมโครเมตร คอลัมนท่ีใชงานท่ัวไปมักมีความยาว 25 มิลลิเมตร 
เสนผาศูนยกลางคอลัมน 4.6 มิลลิเมตร และขนาดอนุภาคของวัสดุท่ีใช 5 ไมโครเมตร คอลัมนชนิด
นี้มี 40,000 – 60,000 plate/meter  วัสดุท่ีนิยมใชเปนเฟสคงท่ี คือ silica gel ท่ีจับกับหมู alkane ท่ี
นิยมใชคือ C-18 หรือ Octadecylsilane (ODS) มีขอควรระวัง คือ สามารถละลายไดใน pH ท่ีเปน
ดาง ดังนั้นจึงไมควรใชงานในชวงท่ีมี pH มากกวา 7.5  

6. เคร่ืองตรววัด (detector) 

        เคร่ืองตรวจวัดอาจจําแนกไดเปน 2 ชนิดใหญ คือ เคร่ืองตรวจวัดท่ีมีความจําเพาะตอตัวถูก
ละลาย ไดแก UV, Fluorescence และ Electrochemical ซ่ึงตรวจวัดคุณสมบัติของโมเลกุลสาร  และ
เคร่ืองตรวจวัดท่ีมีความจําเพาะตอมวล (mass specific detector) เคร่ืองตรวจวัดเหลานี้ไดรับการ
พัฒนาโดยมุงเนนในเร่ืองความไว (sensitivity) การตอบสนองที่รวดเร็ว และการลดการขยายของ 
แถบ(band spreading)  
        เคร่ืองตรวจวัดท่ีนิยมใชมากท่ีสุดใน HPLC ไดแก Ultraviolet Absorbance (UV) และ 
Refractive Index (RI)  
        เคร่ืองตรวจวัดชนิด UV มีประโยชนสําหรับการวิเคราะหสารอินทรียเปนสวนใหญ เคร่ือง
ตรวจวัดชนิดนี้มีท้ังแบบความยาวคล่ืนเดี่ยว และแบบท่ีเปล่ียนความยาวคล่ืนได ในชวง 190 – 325 
นาโนเมตร การดูดกลืนแสง UV นี้เปนคุณสมบัติของโมเลกุล ดังนั้นแตละสารประกอบ จึงมีการ



ดูดกลืนแสงท่ีจําเพาะของตัวเอง เคร่ืองวัดชนิด UV จัดเปนชนิดท่ีมีความไวสูง สามารถตรวจวัดสาร
มากประเภท ในปริมาณตํ่าถึงระดับนาโนกรัม สวนเคร่ืองตรวจวัดชนิด IR ใชในการตรวจวัดสารท่ี
มี functional group ท่ีไมเอ้ืออํานวยตอการวัดดวย UV  

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี ก.2 แสดงเคร่ือง Hight Performance Liquid Chromatography (HPLC) บริษัท  SHIMADSU 
รุน LC-10AD   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ก.3 แสดงเคร่ืองหมุนเหวี่ยงบริษัท Hettich รุน UNIVERSAL 32 

 
 



ภาคผนวก  ข 
การเตรียมสารละลายท่ีใชในการวิเคราะห 

1.  การเตรียมสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกในการวิเคราะหดวยเคร่ือง        
โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 

 1.1  สารละลายมาตรฐาน (stock standard solution) 

  1.1.1 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 1,000 mg/L 
ละลายในเมทานอล 

     -  ช่ังกรดเบนโซอิกหนัก 0.0539 กรัม ละลายในเมทานอล แลวปรับปริมาตรใหครบ  50 มิลลิลิตร 
     -  ช่ังกรดซอรบิกหนัก 0.0509 กรัม  ละลายในเมทานอล แลวปรับปริมาตรใหครบ  50 มิลลิลิตร 

 1.2  สารละลายใชงาน (working  standard solution)  

   1.2.1  สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 0.05 mg/L 
        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 100 mg/L  ปริมาตร 5 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรดวยเม

ทานอลให            ครบ  10 มิลลิลิตร 
    1.2.2  สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 1 mg/L 

        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L ปริมาตร 10 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรดวย
เมทานอลให       ครบ  10 มิลลิลิตร 

   1.2.3  สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 5 mg/L 
        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 50 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรดวย

เมทานอลให        ครบ 10 มิลลิลิตร 
   1.2.4 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน  10 mg/L  

- ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 100 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรดวย 
เมทานอลใหครบ 10 มิลลิลิตร 

1.2.5 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 30 mg/L 
       - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 300 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรดวย 

เมทานอลให   ครบ 10 มิลลิลิตร 
1.2.6 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 50 mg/L 

- ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 500 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรดวย 
เมทานอลใหครบ 10 มิลลิลิตร 



1.2.7 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 70 mg/L 
        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 700 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตร

ดวย เมทานอลให    ครบ 10 มิลลิลิตร 
1.2.8  สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 100 mg/L 
        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตร

ดวย เมทานอลใหครบ 10 มิลลิลิตร 
1.2.9  สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 200 mg/L 
        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตร

ดวยเมทานอลใหครบ 10 มิลลิลิตร 
1.2.10 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 400 mg/L 

    - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 4,000 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตร
ดวย เมทานอลใหครบ 10 มิลลิลิตร 

1.2.11 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 600 mg/L 
        - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 6,000 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตร

ดวยเมทานอลใหครบ 10 มิลลิลิตร 
1.2.12 สารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 800 mg/L 

            - ปเปตสารท่ีมีความเขมขน 1,000 mg/L  ปริมาตร 8,000 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตร
ดวยเมทานอลให  ครบ 10 มิลลิลิตร 

1.3  สารละลายแอมโมเนียมอะซิเตตบัพเฟอรเขมขน 0.01 M  ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 

         - ช่ังแอมโมเนียมอะซิเตตหนัก 0.3854 กรัม ละลายดวยน้ําและปรับปริมาตรใหครบ 500 
มิลลิลิตร 

1.4  สารละลายแอมโมเนียมอะซิเตตบัพเฟอรเขมขน 0.005 M  ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 

         - ช่ังแอมโมเนียมอะซิเตตหนัก 0.1927 กรัม ละลายดวยน้ําและปรับปริมาตรใหครบ 500 
มิลลิลิตร 

 
 
 
 

 



1,000 

ภาคผนวก ค 

การคํานวณ 

1.  การคํานวณหาความเขมขนของกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกในตัวอยาง 

        จากกราฟมาตรฐาน ความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิก 
กับพื้นท่ีใตพีกจะไดสมการเสนตรง ดังนี้ 

y = 167517x + 183559   …….. (1) 

เม่ือ  x = ความเขมขนของกรดเบนโซอิก 
        y = พื้นท่ีใตพีก 

 จากกราฟมาตรฐาน ความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดซอรบิก 
กับพื้นท่ีใตพีกจะไดสมการเสนตรง ดังนี้ 

y = 191206x + 72924   …….. (2) 

เม่ือ  x = ความเขมขนของกรดซอรบิก 
        y = พื้นท่ีใตพกี 

ตัวอยางการคํานวณความเขมขนของกรดเบนโซอิกในตัวอยางน้ําพริกเผาปลากลุมแมบานบึง
หลวง จากการวิเคราะหไดพื้นท่ีใตพีกเฉล่ีย เทากับ  8627659 (ตารางท่ี ง.3) จากสมการท่ี (1) เม่ือ
แทนคาพื้นท่ีใตพีกจะได 

   y   =  167517x + 183559 
       8627659  = 167517x + 183559  
      x =  50.40 mg/L 

   ดังนั้น ความเขมขนของกรดเบนโซอิกในสารละลายตัวอยางเทากับ 50.41 mg/L 

แตในการทดลองใชตัวอยาง 5 กรัม ทําการสกัดดวยแอมโมเนียมอะซิเตตปริมาตร 50 มิลลิลิตร 

ในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร  มีกรดเบนโซอิก   =  50.41 mg 
 ถาสารลาย    50       มิลลิลิตร  มีกรดเบนโซอิก  =  50.41 × 50   mg 

                  =  2.520 mg 



5 

Cstd 
× 100 

 
แสดงวาในตัวอยาง  5 g  มีกรดเบนโซอิก  =  2.520 mg 
ถาในตัวอยาง  1,000 g  มีกรดเบนโซอิก   =  2.520 × 1,000 

              = 504.07 mg 

ดังนั้น  สารตัวอยางมีปริมาณกรดเบนโซอิกเทากับ  504.07 mg/kg 

2.  การคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (% RSD) 

  % RSD = (S/ X ) × 100 

  เม่ือ  S = คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
          X = คาเฉล่ีย 
          N = จํานวนขอมูลท้ังหมด 

3. การคํานวณคาเปอรเซ็นตการคืนกลับ (% Recovery) 

   % Recovery =   (Csample + Cstd) - Csample 
 
  เม่ือ  Csample = ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานท่ีมีอยูในตัวอยาง (mg/L) 

 Cstd     = ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานท่ีทราบความเขมขนท่ีแนนอน     
(mg/L) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ภาคผนวก  ง 

โครมาโทแกรมและผลการวิเคราะหตัวอยาง 

1. โครมาโทแกรมสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีวิเคราะหดวยเคร่ืองโคร
มาโทกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี ง.1 แสดงโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความ

เขมขน 100 mg/L ท่ีเวลา 5.600 และ 7.500 นาที ตามลําดับ 
 
 
รูปท่ี ง.2 แสดงโครมาโทแกรมของกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 25 mg/L ท่ีเวลา 

และ นาที ตามลําดับ 
วันท่ี 27/02/2008 พ.ท.ใตพีกเบนโซอิก 14588156ซอรบิก 4725603 
 
รูปท่ี ง.3 แสดงโครมาโทแกรมของกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีความเขมขน 75 mg/L ท่ีเวลา 
และ นาที ตามลําดับ 
วันท่ี 10/03/2008 พื้นท่ีใตพีกกรดเบนโซอิก 23514756 ซอรบิก 14321357 
 
 



 
 
2.  โครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริก 11 ตัวอยาง จาก 5 แหลงผลิต วิเคราะหดวยเคร่ืองโครมาโท 

กราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง 

ตารางท่ี ง.1 แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบในตัวอยางน้ําพริกเผาปลาแม
บุญเรือง (แหลงผลิตท่ี 1 น้ําพริกแมบุญเรือง 112/3  ต. เกยไชย อ. ชุมแสง จ. นครสวรรค 60120) 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          
กรดเบนโซอิก 

ความเขมขนกรดเบนโซอิก 
(mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1 
2 
3 

10364771 
10328592 
10175171 

60.64 
60.43 
59.51 

606.45 
604.28 
595.05 

เฉล่ีย 10289511 60.19 601.93 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.4 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกเผาปลา – แมงดาแมบุญเรือง (แหลงผลิตท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 



 

ตารางท่ี ง.2 แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบในตัวอยางน้ําพริกเผาปลา - 
แมงดาแมบุญเรือง (แหลงผลิตท่ี 1 น้ําพริกแมบุญเรือง 112/3  ต. เกยไชย อ. ชุมแสง จ. นครสวรรค 
60120) 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          
กรดเบนโซอิก 

ความเขมขนกรดเบนโซอิก 
(mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1 
2 
3 

8632949 
8626732 
8250853 

50.23 
50.19 
47.93 

502.26 
501.88 
479.27 

เฉล่ีย 8503511 49.45 494.47 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง.5 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกเผาปลา – แมงดาแมบุญเรือง (แหลงผลิตท่ี 1) 

 

 

 

เวลา (นาที) 



 

ตารางท่ี ง. 3   แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกเผาปลา
กลุมแมบานบึงหลวง  (แหลงผลิตท่ี 2  กลุมแมบานบึงหลวง 1/1 หมู 6 ต. เกยไชย อ. 
ชุมแสง จ. นครสวรรค 60120) 

 
คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          

กรดเบนโซอิก 
ความเขมขนกรดเบนโซ

อิก (mg/L) 
ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/kg) 
1 
2 
3 

8081238 
8624337 
9177402 

46.91 
50.17 
53.50 

469.06 
501.74 
533.01 

เฉล่ีย 8627659 50.19 501.27 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง.6 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกเผาปลา กลุมแมบานบึงหลวง (แหลงผลิตท่ี 2) 

 

 

 

เวลา (นาที) 



 

ตารางท่ี ง. 4   แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกเผาแมงดา
กลุมแมบานบึงหลวง  (แหลงผลิตท่ี 2  กลุมแมบานบึงหลวง 1/1 หมู 6 ต. เกยไชย อ. 
ชุมแสง จ. นครสวรรค 60120) 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          
กรดเบนโซอิก 

ความเขมขนกรดเบนโซ
อิก (mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1 
2 
3 

13814789 
13805714 
13363653 

81.40 
81.34 
78.69 

814.03 
813.48 
786.89 

เฉล่ีย 13661385 80.48 804.80 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง.7 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกเผาแมงดา กลุมแมบานบึงหลวง (แหลงผลิตท่ี 2) 

 

 

 

เวลา (นาที) 



 

ตารางท่ี ง. 5 แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกปลายางแม
สุรินทร  (แหลงผลิตท่ี 3 กลุมแมเกษตรกรพนมรอก ต. พนมรอก   อ. ทาตะโก   จ. 
นครสวรรค 60160) 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          
กรดเบนโซอิก 

ความเขมขนกรดเบนโซ
อิก (mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1 
2 
3 

14060504 
13627099 
14035736 

82.88 
80.27 
82.73 

828.81 
802.74 
827.32 

เฉล่ีย 13907779 81.96 819.62 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.8 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกปลายางแมสุรินทร (แหลงผลิตท่ี 3) 

 
 
 
 

เวลา (นาที) 



 
 
ตารางท่ี ง.  6  แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกเผาผัดแม

สุรินทร  (แหลงผลิตท่ี 3 กลุมเกษตรกรพนมรอก ต. พนมรอก   อ. ทาตะโก   จ. 
นครสวรรค 60160) 

 
คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          

กรดเบนโซอิก 
ความเขมขนกรดเบนโซ

อิก (mg/L) 
ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/kg) 
1 
2 
3 

13262383 
13474592 
13269326 

78.08 
79.36 
78.12 

780.79 
793.56 
781.21 

เฉล่ีย 13335434 78.52 785.19 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.9 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกเผาผัดแมสุรินทร (แหลงผลิตท่ี 3) 

 
 
 

เวลา (นาที) 



 
 

ตารางท่ี ง. 7  แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกแมงดาแม
สุรินทร  (แหลงผลิตท่ี 3 กลุมแมเกษตรกรพนมรอก ต. พนมรอก   อ. ทาตะโก   จ. 
นครสวรรค 60160) 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          
กรดเบนโซอิก 

ความเขมขนกรดเบนโซ
อิก (mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1 
2 
3 

14251800 
13017907 
13492804 

84.03 
76.61 
79.46 

840.32 
766.08 
794.66 

เฉล่ีย 13587504 80.03 800.35 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.10 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกแมงดาแมสุรินทร (แหลงผลิตท่ี 3) 

 
 
 

เวลา (นาที) 



 

ตารางท่ี ง.8   แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกเผากุง   
(แหลงผลิตท่ี 4  น้ําพริกจากรานจันทรสุวรรณ ต.นครสวรรคตก  อ. เมือง  จ. นครสวรรค  
60000) 

คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          
กรดเบนโซอิก 

ความเขมขนกรดเบนโซ
อิก (mg/L) 

ปริมาณกรดเบนโซอิก 
(mg/kg) 

1 
2 
3 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

เฉล่ีย - - - 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 

mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
ตารางท่ี ง. 9   แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกกากหมู 

(แหลงผลิตท่ี 4  น้ําพริกจากรานจันทรสุวรรณ ต.นครสวรรคตก  อ. เมือง  จ. นครสวรรค  
60000) 

 
คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          

กรดเบนโซอิก 
ความเขมขนกรดเบนโซ

อิก (mg/L) 
ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/kg) 
1 
2 
3 

619196 
675578 
651632 

2.01 
2.34 
2.21 

20.10 
23.49 
22.06 

เฉล่ีย 648802 2.19 21.88 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.12 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกกากหมูจันทรสุวรรณ (แหลงผลิตท่ี 4) 

 
 

เวลา (นาที) 



 
 
 
ตารางท่ี ง.10   แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกเผาผัด ( 

แหลงผลิตท่ี 5 น้ําพริกจากตลาดบอนไก ถนนโกสีย ต. ปากนํ้าโพธ์ิ  อ. เมือง จ. 
นครสวรรค  60000) 

 
คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          

กรดเบนโซอิก 
ความเขมขนกรดเบนโซ

อิก (mg/L) 
ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/kg) 
1 
2 
3 

1101922 
1080953 
1082922 

4.91 
4.79 
4.80 

49.15 
47.88 
48.01 

เฉล่ีย 1088599 4.83 48.35 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.13 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกเผาผัด (แหลงผลิตท่ี 5) 

 
 

เวลา (นาที) 



 
 
 
ตารางท่ี ง.11  แสดงปริมาณกรดเบนโซอิกและกรดซอรบิกท่ีตรวจพบ ในตัวอยางน้ําพริกแมงดา  

(แหลงผลิตท่ี 5 น้ําพริกจากตลาดบอนไก ถนนโกสีย ต. ปากน้ําโพธ์ิ  อ. เมือง จ. 
นครสวรรค  60000) 

 
คร้ังท่ี พื้นท่ีใตพกี          

กรดเบนโซอิก 
ความเขมขนกรดเบนโซ

อิก (mg/L) 
ปริมาณกรดเบนโซอิก 

(mg/kg) 
1 
2 
3 

2856608 
2830797 
3109062 

15.47 
15.32 
16.99 

154.72 
153.17 
169.91 

เฉล่ีย 2932156 15.93 159.27 
หมายเหตุ : ตรวจไมพบปริมาณกรดซอรบิกท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 mg/L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.14 แสดงโครมาโทแกรมของตัวอยางน้ําพริกแมงดา (แหลงผลิตท่ี 5) 

 

เวลา (นาที) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง. 15  แสดงตัวอยางน้าํพริกจากแหลงผลิตท่ี 1 น้ําพริกแมบุญเรือง อ. ชุมแสง จ. นครสวรรค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี ง.16 แสดงตัวอยางน้ําพริกจากแหลงผลิตท่ี 2  กลุมแมบานบึงหลวง อ. ชุมแสง จ. นครสวรรค 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

รูปท่ี ง.17 แสดงตัวอยางน้ําพริก จากแหลงผลิตท่ี 3 กลุมแมเกษตรกรพนมรอก อ. ทาตะโก   จ. 
นครสวรรค 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.18 แสดงตัวอยางน้ําพริกจากแหลงผลิตท่ี 4  รานจันทรสุวรรณ อ. เมือง  จ. นครสวรรค 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี ง.19 แสดงตัวอยางน้ําพริกจากแหลงผลิตท่ี 5 ตลาดบอนไก อ. เมือง จ. นครสวรรค   

 



ประวัติผูทําโครงงานวิจัย 
 
 

ชื่อ   นางสาวจิรภาพรรณี  หุมมาลี 
วัน เดือน ป  7  พฤษภาคม  2528 
ภูมิลําเนา  68  หมู  3  ต.หวยคต  อ. หวยคต  จ. อุทัยธานี  61170 
ประวัติการศึกษา  - สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนตนปการศึกษา  2542 
   จากโรงเรียนหนองฉางวิทยา  อ. หนองฉาง  จ. อุทัยธาน ี
   - สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายปการศึกษา  2545 
   จากโรงเรียนหนองฉางวิทยา  อ. หนองฉาง  จ. อุทัยธาน ี
 
 
ชื่อ   นางสาวรัตนา  ฟูม่ัน 
วัน เดือน ป  22  มกราคม  2529 
ภูมิลําเนา  60  หมู  3  ต.ทอแท  อ. วัดโบสถ  จ. พิษณโุลก  65160 
ประวัติการศึกษา  - สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนตนปการศึกษา  2543 
   จากโรงเรียนบานตาก  “ประชาวิทยาคาร” อ.บานตาก จ. ตาก 
   - สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายปการศึกษา  2546 
   จากโรงเรียนบานตาก  “ประชาวิทยาคาร” อ.บานตาก จ. ตาก 
 
 




