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สารบัญตาราง 
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2.1  มาตรฐานนํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม      6 
2.2  ชวงของคา BOD กับวิธีการเจือจางตาง ๆ ของตัวอยาง      14 
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3.2  ชวงของคา BOD กับวิธีการเจือจางตาง ๆ ของตัวอยาง     57 
4.1  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
       ของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยา โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีม  59 
4.2 แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิง 
       จากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียม    60 
4.3  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของ 
       น้ําท้ิงจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีม  60 
4.4  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจาก   
       แมน้ําเจาพระยา โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาเหล็ก    61 
4.5 แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิง 
       จากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาเหล็ก  61 
4.6 แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิง 
       จากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาเหล็ก   62 
4.7  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
       สะพานดาํ จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีมจํานวน 1 แผน  ความตางศักย  
       24  โวลต 10 แอมแปร        63 
4.8  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
       สะพานดาํ จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีมจํานวน 2 แผน  ความตางศักย  
       24  โวลต 10 แอมแปร           64 
4.9  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
       สะพานดาํ จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็กจํานวน 1 แผน  ความตางศักย  
       24 โวลต 10 แอมแปร        64 
4.10  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
         สะพานดํา จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็กจาํนวน 2  แผน  ความตางศักย  
          24  โวลต 10 แอมแปร        65 
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4.11  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําโรงเรียนสาธิต                       
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 1 แผน  
          ความตางศักย  24  โวลต 10 แอมแปร      66 
4.12  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําโรงเรียนสาธิต                       
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 2 แผน   
         ความตางศักย  24  โวลต 10 แอมแปร       66 
4.13  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําโรงเรียนสาธิต                       
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 1 แผน  
         ความตางศักย  24  โวลต 10 แอมแปร       67 
4.14  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําท้ิงโรงเรียนสาธิต                       
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 2 แผน  
         ความตางศักย  24  โวลต 10 แอมแปร       68 
4.12  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7    
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 1 แผน  
         ความตางศักย 24 โวลต  10 แอมแปร       68 
4.12  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7    
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 2 แผน   
         ความตางศักย   24  โวลต   10  แอมแปร      69 
4.13  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7   
        มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 1 แผน 
        ความตางศักย 24  โวลต  10 แอมแปร       70 
4.14  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7    
         มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 2 แผน  
         ความตางศักย   24  โวลต  10 แอมแปร      70 
4.15  แสดงคาซีโอดีกอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยา  
         จ.นครสวรรค   น้ําท้ิงจากทอระบายนํ้าโรงเรียนสาธิตและน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7      73 
4.16  แสดงคาดีโอกอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยา  
         จ.นครสวรรค   น้ําท้ิงจากทอระบายน้าํโรงเรียนสาธิตและน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 74      
4.17  แสดงคาบีโอดีกอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยา  
         จ.นครสวรรค   น้ําท้ิงจากทอระบายนํ้าโรงเรียนสาธิตและน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7       74 
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สารบัญรูปภาพ 
รูปท่ี                      หนา 
2.1  แสดงคา BOD ท่ีเกิดจากการออกซิไดซสารอินทรียคารบอนและไนโตรเจน  12 
2.2   แสดงถังตกตะกอนท่ีใชในการผลิตน้ําประปาภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 17 
2.3   แสดงข้ันตอนการผลิตน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค    19 
2.4  กระบวนการไฟฟาเคมี        23 
2.5  การแจกแจงกระแสและประสิทธิภาพกระแส      31 
2.6  การจัดเรียงข้ัวไฟฟา         32 
2.7  การตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี        35 
3.1  แสดงน้ําทิ้งจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา  จ. นครสวรรค   42 

3.3  แสดงน้ําจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7   มหาวิทยาลัยนครสวรรค    42 
3.2  แสดงน้ําจากทอระบายน้าํท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลัยราชภัฏนครสวรรค  42 
3.4  แสดงการเตรียมน้ําจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา  จ. นครสวรรค  43 
3.5  แสดงการเตรียมน้ําจากโรงเรียนสาธิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   43 
3.6  แสดงการเตรียมน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงขางตึก 7  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  43 
3.7  (ก) แสดงการตัดตะแกรงอะลูมิเนียม  (ข) แสดงตะแกรงอะลูมิเนียมท่ีตัดแลว  44 
3.8  (ก) แสดงตะแกรงเหล็กท่ียังไมไดตัด  (ข) แสดงตะแกรงเหล็กท่ีตัดแลว   44 
3.9   แสดงการตอไฟฟากระแสตรงจากเคร่ืองชารจแบตเตอร่ี 30A (Battery Charger) ไป 
        ยังข้ัวไฟฟา  (ก) อะลูมิเนียม  (ข) เหล็ก ในตัวอยางน้ําท้ิงจากแมน้าํเจาพระยาท่ีไดจาก  
        ตลาดสะพานดํา จ. นครสวรรค       46 
3.10  แสดงการตอข้ัวบวกและลบเขากับข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมของตัวอยางน้ําท้ิงจาก             
         แมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา จ. นครสวรรค    46 
3.11  แสดงภาพจําลองอุปกรณตนแบบถังตกตะกอนมองจากดานบน    47 
3.12  แสดงภาพจําลองอุปกรณตนแบบถังตกตะกอนมองจากดานขาง   47 
3.13  แผนภาพจําลองอุปกรณตนแบบการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี    48 
3.14  แสดงถังพลาสติกท่ีใชสรางอุปกรณตนแบบการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี  48 
3.15  แสดงถังตกตะกอนท่ีทําการติดต้ังช้ินสวนตามภาพแบบจําลองมองจากดานบน  49 

3.16   (ก) และ (ข) แสดงดานขางถังตกตะกอนของอุปกรณตนแบบบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี 49 
3.17  แสดงการตอเคร่ืองชารจแบตเตอร่ีกับข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมในถังตกตะกอน  50 
3.18  (ก) และ (ข) แสดงอุปกรณตนแบบบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี    50 
3.19  (ก) และ (ข) แสดงการตกตะกอนน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7          
 มหาวิทยาลัยนครสวรรค  ดวยอุปกรณตนแบบบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี   51 



 ฌ 

สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
รูปท่ี                      หนา 
ข.1  แสดงน้ําจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา จังหวดันครสวรรค    
       กอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีม   86       
ข.2  แสดงน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภฏันครสวรรค    
       กอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีม   86 
ข.3  แสดงน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค  กอนและหลัง 
       ตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี   โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนยีม     86 
ข.4  แสดงการตกตะกอนน้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา จ.นครสวรรค     
       ดวยอุปกรณตนแบบในการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี    87 
ข.5  แสดงการตกตะกอนน้ําเสียจากทอระบายน้ําท้ิงสาธิต มหาวิทยาลัยนครสวรรค   
       ดวยอุปกรณตนแบบในการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี                    87 
ข.6  แสดงการตกตะกอนน้ําเสียจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   
        ดวยอุปกรณตนแบบในการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี     87 




