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บทที่ 4 
 

ผลการทดลอง 
 

การวิจยันี้เปนการศึกษาการบําบัดน้ําเสียท่ีไดจาก 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีได 
จากตลาดสะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครสวรรค   และน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   โดยทําการหาสภาวะที่
เหมาะสมและปจจัยท่ีมีผลตอการตกตะกอนน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี  จากน้ันเม่ือไดสภาวะท่ีเหมาะสมและ
ปจจัยท่ีมีผลตอการตกตะกอนน้ําเสียดวยไฟฟาเคมีแลว  ทําการสรางอุปกรณตนแบบในการบําบัดน้ําเสีย
ดวยไฟฟาเคมี  จากนั้นทําการวิเคราะหน้ําท่ีไดจากอุปกรณตนแบบ 
 

การศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 4.1   

 

1)  การหาสภาวะท่ีเหมาะสมโดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียม 
 

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจาก   
                     แมน้ําเจาพระยา โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียม 
 
 

 เวลาท่ีตกตะกอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(นาที) 
pH  ของนํ้า ศักย ไฟฟา 

(โวลย) 
กระแสไฟฟา 

ชุดท่ี 
(แอมแปร) 

น้ําใส กอน เร่ิมตก หลัง 
1 12 1 20 35 7.11 7.43 
2 12 5 19 32 7.11 7.48 
3 12 10 18 30 7.11 7.48 
4 18 1 18 24 7.11 7.45 
5 18 5 16 22 7.11 7.44 
6 18 10 15 20 7.11 7.40 
7 24 1 13 20 7.11 7.44 
8 24 5 12 18 7.11 7.45 
9 24 10 10 15 7.11 7.48 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอ 
                     ระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียม 

เวลาท่ีตกตะกอน 

 
   
ตารางท่ี 4.3  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอ        
                    ระบายนํ้าท้ิงตึก 7 โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียม 

(นาที) 
pH  ของนํ้า ศักย ไฟฟา 

(โวลย) 
กระแสไฟฟา 

ชุดท่ี 
(แอมแปร) 

น้ําใส กอน เร่ิมตก หลัง 
1 12 1 50 70 7.27 7.52 
2 12 5 48 68 7.27 7.45 
3 12 10 45 65 7.27 7.48 
4 18 1 40 60 7.27 7.56 
5 18 5 35 50 7.27 7.59 
6 18 10 30 46 7.27 7.62 
7 24 1 30 45 7.27 7.50 
8 24 5 24 43 7.27 7.51 
9 24 10 20 40 7.27 7.55 

เวลาท่ีตกตะกอน 
(นาที) 

pH  ของนํ้า 
ศักย 
ไฟฟา 
(โวลย) 

กระแสไฟฟา 
ชุดท่ี 

(แอมแปร) 
น้ําใส กอน เร่ิมตก หลัง 

1 12 1 80 120 7.71 7.89 
2 12 5 75 90 7.71 7.85 
3 12 10 60 80 7.71 7.84 
4 18 1 50 76 7.71 7.81 
5 18 5 45 70 7.71 7.88 
6 18 10 40 65 7.71 7.86 
7 24 1 42 68 7.71 7.84 

8 24 5 40 62 7.71 7.85 
9 24 10 30 50 7.71 7.89 
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2)  การหาสภาวะท่ีเหมาะสมโดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก 
 

ตารางท่ี 4.4  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจาก   
                     แมน้ําเจาพระยา โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาเหล็ก 

 
เวลาท่ีตกตะกอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางท่ี 4.5  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอ    
                     ระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาเหล็ก 

(นาที) 
pH  ของนํ้า ศักย ไฟฟา 

(โวลย) 
กระแสไฟฟา 

ชุดท่ี 
(แอมแปร) 

น้ําใส กอน เร่ิมตก หลัง 
1 12 1 50 65 7.11 7.57 
2 12 5 45 60 7.11 7.55 
3 12 10 42 58 7.11 7.58 
4 18 1 40 52 7.11 7.56 
5 18 5 35 45 7.11 7.55 
6 18 10 30 40 7.11 7.56 
7 24 1 28 39 7.11 7.54 
8 24 5 25 35 7.11 7.59 
9 24 10 20 30 7.11 7.62 

เวลาท่ีตกตะกอน 
(นาที) 

pH  ของนํ้า ศักย ไฟฟา 
(โวลย) 

กระแสไฟฟา 
ชุดท่ี 

(แอมแปร) 
น้ําใส เร่ิมตก 7.27 7.68 

1 12 1 60 80 7.27 7.72 
2 12 5 55 70 7.27 7.67 
3 12 10 50 68 7.27 7.68 
4 18 1 47 65 7.27 7.70 
5 18 5 45 60 7.27 7.72 
6 18 10 44 58 7.27 7.71 
7 24 1 45 60 7.27 7.70 
8 24 5 38 55 7.27 7.73 
9 24 10 35 50 7.27 7.72 
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ตารางท่ี 4.6  แสดงการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอ        
                    ระบายนํ้าท้ิงตึก 7 โดยใชน้ําตัวอยาง 1 ลิตร ใชข้ัวไฟฟาเหล็ก 

 
เวลาท่ีตกตะกอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จากการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียท้ัง 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด
สะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และนํ้าจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   จะเห็นไดวา ในการทดลองน้ีท่ีความตางศักย 
24 โวลต 10 แอมแปร ซ่ึงเปนปริมาณความตางศักยและกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไวสูงสุดท่ีใชในการ
ทดลองนี้  ทําใหน้ําใสและเกิดการตกตะกอนมากท่ีสุด  ซ่ึงตะกอนจะเพ่ิมข้ึนตามเวลาท่ีเพิ่มข้ึน   

เม่ือใชข้ัวไฟฟาจากตะแกรงอะลูมิเนียม  พบวา  น้ําเสียจากแมน้ําเจาพระยาน้ําเร่ิมตกตะกอน
และเร่ิมใสตั้งแต 10 นาทีแรก  น้ําใสที่เวลา 15 นาที   สวนน้ําเสียจากโรงเรียนสาธิต น้ําเร่ิมตกตะกอน
และเร่ิมใสเมื่อเวลาประมาณ  20  นาที  น้ําใสท่ีเวลา 40 นาที   และน้ําเสียจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7  น้ํา
เร่ิมตกตะกอนและเร่ิมใสเม่ือเวลาประมาณ  30  นาที   น้ําใสท่ีเวลา  50  นาที    และเมื่อใชข้ัวไฟฟาจาก
ตะแกรงเหล็ก พบวาน้ําเสียจากแมน้ําเจาพระยาน้ําเร่ิมตกตะกอนและเร่ิมใสเม่ือเวลาประมาณ 20 นาที  
น้ําใสที่เวลา 30 นาที   สวนน้ําเสียจากโรงเรียนสาธิต น้ําเร่ิมตกตะกอนและเร่ิมใสเม่ือเวลาประมาณ  35  
นาที  น้ําใสท่ีเวลา 50 นาที   และนํ้าเสียจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7  น้ําเร่ิมตกตะกอนและเร่ิมใสเม่ือเวลา
ประมาณ  45  นาที   น้ําใสที่เวลา  60  นาที   

ดังนั้น แสดงวาจากการทดลองนี้ท่ีความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร เปนสภาวะท่ีเหมาะสม
ในการตกตะกอนน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี  แตหากเพ่ิมความตางศักยและกระแสไฟฟาใหมากข้ึนปริมาณ

(นาที) 
pH  ของนํ้า ศักย ไฟฟา 

(โวลย) 
กระแสไฟฟา 

ชุดท่ี 
(แอมแปร) 

น้ําใส กอน เร่ิมตก หลัง 
1 12 1 90 130 7.71 7.95 
2 12 5 70 96 7.71 7.98 
3 12 10 65 88 7.71 7.92 
4 18 1 58 76 7.71 7.98 
5 18 5 55 70 7.71 7.92 
6 18 10 51 70 7.71 7.90 
7 24 1 52 74 7.71 7.95 

8 24 5 50 70 7.71 7.96 
9 24 10 45 60 7.71 7.97 
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4.2   การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

เม่ือไดสภาวะท่ีเหมาะสม คือ ท่ีความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร (เปนสภาวะสูงสุดท่ี
สามารถทําการทดลองได) แลว จากนั้นทําการทดลองซํ้า 10 คร้ัง เพื่อหาปจจัยท่ีเหมาะสมในการ
ตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 

 
1)  น้ําจากแมน้ําเจาพระยา 
ในการทดลองใชความตางศักย  24  โวลต  10  แอมแปร   ปริมาตรน้ําท่ีใช 1 ลิตร  ขนาดของ 

ตะแกรงแตละชนิดท่ีใชมีขนาด 2 × 8 นิ้ว / 1 แผน  ดังตอไปนี ้
 

       1.1)  ตะแกรงอะลูมิเนียม จํานวน 1 แผน 
 
ตารางท่ี 4.7  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้าํท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
                    สะพานดํา จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 1 แผน  ความตางศักย 24  
                    โวลต 10 แอมแปร 
 

เวลาท่ีตกตะกอน  pH  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(นาที) 
ของนํ้า 

ชุดท่ี 

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 10 15 7.09 7.37 
2 12 17 7.09 7.35 
3 9 14 7.09 7.34 
4 11 16 7.09 7.39 
5 10 15 7.09 7.38 
6 10 15 7.09 7.36 
7 11 16 7.09 7.34 
8 12 17 7.09 7.35 
9 10 15 7.09 7.39 
10 10 15 7.09 7.36 

คาเฉล่ีย  10.5 15.5 7.09 7.37 
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     1.2)  ตะแกรงอะลูมิเนียม จํานวน 2 แผน 
 
ตารางท่ี 4.8  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้าํท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
                    สะพานดํา จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 2 แผน  ความตางศักย 24  
                    โวลต 10 แอมแปร 
 

 เวลาท่ีตกตะกอน 
pH   (นาที) 

ของนํ้า 
ชุดท่ี 

 เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
 

1 5 10 7.09 7.40 
2 5 9 7.09 7.41 
3 6 11 7.09 7.38 
4 5 10 7.09 7.42 
5 4 9 7.09 7.37 
6 6 11 7.09 7.40 
7 5 10 7.09 7.39 
8 6 10 7.09 7.38 
9 5 10 7.09 7.41 
10 5 9 7.09 7.36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาเฉล่ีย  5.2 9.9 7.09 7.39  
 

     1.3)  ตะแกรงเหล็ก   จํานวน  1  แผน 
 
ตารางท่ี 4.9  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้าํท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
                    สะพานดํา จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็กจํานวน 1 แผน  ความตางศักย 24  
                    โวลต 10 แอมแปร 
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เวลาที่ตกตะกอน 
 pH  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

     1.4)  ตะแกรงเหล็ก  จํานวน  2 แผน 
 

ตารางท่ี 4.10  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากแมน้าํเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
                       สะพานดํา จ. นครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็กจํานวน 2  แผน  ความตางศักย 24  

         โวลต 10 แอมแปร 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(นาที) 
ของน้ํา 

ชุดที ่

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 17 30 7.09 7.72 
2 18 30 7.09 7.70 
3 18 31 7.09 7.68 
4 17 33 7.09 7.66 
5 20 34 7.09 7.72 
6 17 33 7.09 7.68 
7 18 33 7.09 7.71 
8 20 35 7.09 7.68 
9 19 34 7.09 7.69 
10 17 32 7.09 7.70 

คาเฉลี่ย  18.1 32.5 7.09 7.70 

เวลาท่ีตกตะกอน 
pH  

(นาที) 
ของนํ้า 

ชุดท่ี 

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 15 25 7.09 7.76 
2 16 26 7.09 7.72 
3 18 29 7.09 7.75 
4 17 28 7.09 7.72 
5 21 31 7.09 7.76 
6 21 30 7.09 7.73 
7 20 30 7.09 7.76 
8 22 31 7.09 7.74 
9 14 25 7.09 7.76 
10 15 26 7.09 7.73 

คาเฉล่ีย  17.9 28.1 7.09 7.74 
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น้ําจากทอระบายน้ําท้ิงโรงเรียนสาธิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   2)  
 

ตะแกรงอะลูมิเนียม จํานวน  1  แผน      2.1)  
 
ตารางท่ี 4.11  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํโรงเรียนสาธิต                       
                      มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 1 แผน  ความตางศักย   
                      24  โวลต 10 แอมแปร 
 

 เวลาท่ีตกตะกอน 
pH   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

     2.2)  ตะแกรงอะลูมิเนียม จํานวน  2  แผน 
 
ตารางท่ี 4.12  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํโรงเรียนสาธิต                       
                      มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจํานวน 2 แผน  ความตางศักย   
          24  โวลต 10 แอมแปร 
 

 
  

(นาที) 
ของนํ้า 

ชุดท่ี 

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 8 25 7.23 7.35 
2 6 23 7.23 7.30 
3 5 22 7.23 7.35 
4 6 24 7.23 7.37 
5 7 25 7.23 7.34 
6 5 23 7.23 7.32 
7 7 24 7.23 7.31 
8 7 23 7.23 7.30 
9 8 24 7.23 7.34 
10 6 23 7.23 7.32 

คาเฉล่ีย  6.5 23.6 7.23 7.33 
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เวลาที่ตกตะกอน 
 pH  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

     2.3)  ตะแกรงเหล็ก    จํานวน  1  แผน 
 

 ตารางท่ี 4.13  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากทอระบายนํ้าโรงเรียนสาธิต                       
                      มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 1 แผน  ความตางศักย   
          24  โวลต 10 แอมแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(นาที) 
ของน้ํา 

ชุดที ่

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 5 19 7.23 7.33 
2 6 20 7.23 7.32 
3 5 20 7.23 7.34 
4 6 21 7.23 7.32 
5 5 20 7.23 7.34 
6 7 22 7.23 7.35 
7 6 21 7.23 7.33 
8 5 20 7.23 7.34 
9 5 20 7.23 7.33 
10 6 20 7.23 7.35 

5.6 20.3 7.23 7.33 คาเฉลี่ย  

เวลาที่ตกตะกอน 
pH  

(นาที) 
ของน้ํา 

ชุดที ่

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 5 25 7.23 7.55 
2 7 27 7.23 7.56 
3 6 27 7.23 7.54 
4 5 25 7.23 7.52 
5 8 28 7.23 7.53 
6 6 27 7.23 7.52 
7 6 26 7.23 7.54 
8 7 28 7.23 7.55 
9 5 25 7.23 7.56 
10 8 28 7.23 7.55 

6.3 26.6 7.23 7.55 คาเฉลี่ย  
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     2.4)  ตะแกรงเหล็ก    จํานวน  2  แผน 
 

ตารางท่ี 4.14  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํท้ิงโรงเรียนสาธิต                       
                      มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 2 แผน  ความตางศักย   
          24  โวลต 10 แอมแปร 

 
เวลาท่ีตกตะกอน 

pH   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
3)  น้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
 

     3.1)  ตะแกรงอะลูมิเนียม  จํานวน  1  แผน 
 

ตารางท่ี 4.12  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7   มหาวิทยาลัย 
                      ราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจาํนวน 1 แผน  ความตางศักย   24  โวลต   
                      10 แอมแปร 
 
 
 

(นาที) 
ของนํ้า 

ชุดท่ี 

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 5 22 7.23 7.57 
2 6 25 7.23 7.56 
3 5 21 7.23 7.57 
4 7 22 7.23 7.57 
5 6 24 7.23 7.57 
6 5 23 7.23 7.54 
7 5 22 7.23 7.55 
8 6 25 7.23 7.54 
9 7 26 7.23 7.54 
10 6 25 7.23 7.55 

คาเฉล่ีย  5.8 23.5 7.23 7.56 
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 เวลาที่ตกตะกอน 
pH  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     3.2)  ตะแกรงอะลูมิเนียม  จํานวน  2  แผน 
  

ตารางท่ี 4.12  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7   มหาวิทยาลัย 
                      ราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมจาํนวน 2 แผน  ความตางศักย   24  โวลต   

        10 แอมแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(นาที) 
ของน้ํา 

ชุดที ่

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 13 25 7.78 7.91 
2 15 27 7.78 7.89 
3 16 27 7.78 7.86 
4 13 25 7.78 7.90 
5 14 25 7.78 7.81 
6 16 26 7.78 7.83 
7 15 27 7.78 7.82 
8 17 28 7.78 7.85 
9 14 27 7.78 7.86 
10 15 26 7.78 7.88 

คาเฉลี่ย  14.8 26.3 7.78 7.86 

เวลาที่ตกตะกอน 
pH  

(นาที) 
ของน้ํา 

ชุดที ่

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 10 20 7.78 7.91 
2 10 22 7.78 7.89 
3 11 22 7.78 7.86 
4 12 23 7.78 7.90 
5 10 20 7.78 7.81 
6 13 23 7.78 7.83 
7 12 22 7.78 7.82 
8 13 23 7.78 7.85 
9 10 20 7.78 7.86 
10 11 22 7.78 7.88 

คาเฉลี่ย  11.2 21.7 7.78 7.86 
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     3.3)  ตะแกรงเหล็ก    จํานวน  1  แผน 
 
ตารางท่ี 4.13  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7   มหาวิทยาลัย 
                      ราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 1 แผน  ความตางศักย   24  โวลต   

         10 แอมแปร 
 

เวลาท่ีตกตะกอน  pH  
(นาที) 

ของนํ้า 
ชุดท่ี  

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง  
1 15 34 7.78 8.03 
2 17 37 7.78 7.95 
3 16 38 7.78 7.94 
4 16 37 7.78 7.89 
5 15 33 7.78 7.92 
6 15 34 7.78 7.94 
7 17 35 7.78 8.01 
8 16 35 7.78 7.99 
9 18 37 7.78 7.95 
10 15 35 7.78 7.98 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 คาเฉล่ีย  16 35.5 7.78 7.96 

 
 

     3.4)  ตะแกรงเหล็ก    จํานวน  2  แผน 
 

ตารางท่ี 4.14  แสดงผลการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7   มหาวิทยาลัย 
                      ราชภัฏนครสวรรค   โดยใชข้ัวไฟฟาเหล็ก จํานวน 2 แผน  ความตางศักย   24  โวลต   

         10 แอมแปร 
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เวลาท่ีตกตะกอน  
pH  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
4.2.1  การศึกษาผลของข้ัวไฟฟาท่ีมีตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

จากการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียท้ัง 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
สะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และนํ้าจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค โดยใชความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร 
จะเห็นไดวา เม่ือใชข้ัวไฟฟาท่ีทําจากตะแกรงอะลูมิเนียมตกตะกอนน้ําเสีย จะใชเวลาในการตกตะกอน
ใกลเคียงกับการใชข้ัวไฟฟาท่ีทําจากเหล็ก และนํ้าเสียท่ีตกตะกอนดวยข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมและข้ัวไฟฟา
เหล็กจะมีลักษณะใสเหมือนกัน 
 

4.2.2  การศึกษาผลของความตางศักยและกระแสไฟฟาท่ีมีตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

  จากการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียท้ัง 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด
สะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และนํ้าจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   จะเห็นไดวา ความตางศักยและกระแสไฟฟา
มีผลตอการตกตะกอน   เม่ือความตางศักยและกระแสไฟฟาเพ่ิมข้ึนปริมาณการตกตะกอนจะเพิ่มข้ึน 
ดังนั้นแสดงวา  ความตางศักยและกระแสไฟฟามีตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

(นาที) 
ของนํ้า 

ชุดท่ี 

เร่ิมตก น้ําใส กอน หลัง 
1 10 29 7.78 8.10 
2 12 32 7.78 8.12 
3 11 30 7.78 8.25 
4 12 33 7.78 8.21 
5 10 30 7.78 8.15 
6 10 30 7.78 8.16 
7 11 31 7.78 8.20 
8 10 30 7.78 8.23 
9 12 32 7.78 8.25 
10 11 31 7.78 8.12 

คาเฉล่ีย  10.9 30.8 7.78 8.18 
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4.2.3  การศึกษาผลของจํานวนแผนของข้ัวไฟฟาท่ีมีตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

จากการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียท้ัง 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
สะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   โดยใชความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร 
เม่ือเพิ่มจํานวนของข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมและข้ัวไฟฟาเหล็กจาก 1 แผน เปน 2 แผน พบวา ปริมาณการ
ตกตะกอนเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการตกตะกอนที่ใชแผนข้ัวไฟฟา 1 แผน ท่ีเวลาเดียวกัน 
เนื่องจากการเพิ่มจํานวนแผนเปนการเพ่ิมพื้นท่ีในการสัมผัสกับน้ําเพิ่มข้ึน จึงทําใหเกิดการตกตะกอน
มากข้ึน  แสดงวา  จํานวนแผนของข้ัวไฟฟามีผลตอปริมาณการตกตะกอน  สวนประสิทธิภาพของการ
ตกตะกอนโดยใชข้ัวไฟฟาแตละชนิด คือ อะลูมิเนียมและเหล็ก ในการทดลองนี้ไมสามารถเปรียบเทียบ
กันได  เนื่องจากตะแกรงท่ีใชมีลักษณะแตกตางกัน 
 

4.2.4  การศึกษาผลของเวลาท่ีมีตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

จากการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียท้ัง 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
สะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   โดยใชความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร  
เม่ือเปรียบเทียบเวลากับการตกตะกอน จะเห็นไดวา  เม่ือเวลาเพิ่มข้ึนปริมาณการตกตะกอนจะเพิ่มข้ึน   

 
4.2.5  การศึกษาผลของน้ําแตละชนิดท่ีมีตอการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
 

จากการทดลองตกตะกอนน้ําเสียท้ัง 3 แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด 
สะพานดํา จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายนํ้าท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   โดยใชความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร  
จะเห็นไดวา  ปริมาณการตกตะกอนของน้ําข้ึนอยูกับชนิดของน้ํา  น้ําท่ีมีตะกอนแขวนลอยอยูในปริมาณ
ท่ีมากจะใชเวลานานกวาน้ําท่ีมีสารแขวนลอยอยูนอย โดยจากการทดลอง น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยามี
การตกตะกอนและใสเร็วท่ีสุด สวนน้ําท้ิงจากโรงเรียนสาธิตตกตะกอนไดปานกลาง  และน้ําจากทอ
ระบายนํ้าท้ิงตึก 7  ใชเวลาในการตกตะกอนมากท่ีสุด   
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4.3  การทดสอบอุปกรณตนแบบในการตกตะกอนน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี   
  

ในการทดสอบอุปกรณตนแบบในการตกตะกอนนํ้าเสียดวยไฟฟาเคมีโดยใชน้ําเสียตัวอยางจาก  
3  แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา  จ. นครสวรรค  น้ําจากทอระบายน้ําท้ิง
ในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   และนํ้าจากทอระบายนํ้าท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัย
นครสวรรค   โดยใชความตางศักย 24 โวลต 10 แอมแปร  จะเห็นไดวา  ใชเวลาในการตกตะกอนเพิ่ม
มากข้ึน  จากการทดลองหาสภาพท่ีเหมาะสมใชน้ําปริมาตร 1 ลิตร จะใชเวลาประมาณ 1- 2 ช่ัวโมง  
สวนการทดสอบอุปกรณตนแบบใชปริมาตรน้ําประมาณ 25 ลิตร จึงใชเวลาประมาณ 10 – 20 ช่ัวโมง 
และเพ่ิมจํานวนแผนข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมใหมากข้ึน  แสดงวา  การตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีข้ึนอยูกับ
ปริมาตรของน้ําดวย   ถาใชน้ํามากจะตองใชความตางศักยและกระแสไฟฟามากข้ึนแตถาใชความตาง
ศักยและกระแสไฟฟาเทาเดิมแตปริมาตรนํ้าเพิ่มข้ึน  ก็จะทําใหใชเวลาในการตกตะกอนมากข้ึนดวย    

อุปกรณตนแบบในการตกตะกอนนํ้าเสียดวยไฟฟาเคมีสามารถตกตะกอนนํ้าไดในระดับหนึ่ง
ซ่ึงจะข้ึนอยูกับความตางศักย  กระแสไฟฟา  ปริมาตรและชนิดของน้ําตัวอยาง  เวลาและชนิดของ
ข้ัวไฟฟา  อุปกรณตนแบบในการตกตะกอนยังอยูในข้ันตอนการทดลองซ่ึงยังไมไดนําไปใชจริง  หากมี
การศึกษาและพัฒนาอุปกรณตนแบบในการตกตะกอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ก็จะสามารถนําไปใช
ประโยชนในการบําบัดน้ําเสียไดจริงในอนาคต 
 
4.4  การวิเคราะหคุณภาพน้ํากอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี    
 

4.4.1   ผลการวิเคราะหซีโอดี  (Chemical Oxygen Demand : COD) 
 

ตารางท่ี 4.15  แสดงคาซีโอดีกอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยา  
         จ.นครสวรรค   น้ําท้ิงจากทอระบายนํ้าโรงเรียนสาธิตและน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7      

ซีโอดีของนํ้า
หลังตกตะกอน  
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

พีเอชของ
น้ํากอน

ตกตะกอน 

ซีโอดีของนํ้า
กอนตกตะกอน 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

น้ําตัวอยาง 
เอชของ
น้ําหลัง

ตกตะกอน 
1. น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจาก 
    ตลาดสะพานดํา จ.นครสวรรค   

20.0 16.0 7.18 7.24 

2. น้ําท้ิงจากทอระบายน้ําโรงเรียน 
    สาธิต  มหาวิทยาลัยนครสวรรค 

44.8  24.0 6.94 7.17 

3. น้ําจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7       
    มหาวิทยาลัยนครสวรรค 
 

47.2 40.0 7.96 7.81 
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ผลการวิเคราะหดีโอ  (dissolved oxygen : DO) 4.4.2   
       

ตารางท่ี 4.16  แสดงคาดีโอกอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของน้ําท้ิงจากแมน้าํเจาพระยา  
         จ.นครสวรรค   น้ําท้ิงจากทอระบายนํ้าโรงเรียนสาธิตและน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7      

ดีโอของน้ําหลัง
ตกตะกอน  

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

พีเอชของ
น้ํากอน

ตกตะกอน 

ดีโอของน้ํากอน
ตกตะกอน 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 
น้ําตัวอยาง 

เอชของ
น้ําหลัง

ตกตะกอน 
1. น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจาก 
    ตลาดสะพานดํา จ.นครสวรรค   

3.4 3.7 7.18 7.24 

2. น้ําท้ิงจากทอระบายน้ําโรงเรียน 
    สาธิต  มหาวิทยาลัยนครสวรรค 

3.9 4.2 6.94 7.17 

3. น้ําจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7       
4.5 4.8 7.96 7.81 

    มหาวิทยาลัยนครสวรรค 
 
 

4.4.3   ผลการวิเคราะหบีโอดี  (biological oxygen demand : BOD) 
 

ตารางท่ี 4.17  แสดงคาบีโอดกีอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีของนํ้าท้ิงจากแมน้ําเจาพระยา  
         จ.นครสวรรค   น้ําท้ิงจากทอระบายนํ้าโรงเรียนสาธิตและน้ําจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7      

บีโอดีของน้ํา
หลังตกตะกอน  
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

พีเอชของ
น้ํากอน

ตกตะกอน 

บีโอดีของน้ํา
กอนตกตะกอน 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

น้ําตัวอยาง 
เอชของ
น้ําหลัง

ตกตะกอน 
1. น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจาก 
    ตลาดสะพานดํา จ.นครสวรรค   

3.9 3.3   7.18 7.24 

2. น้ําท้ิงจากทอระบายน้ําโรงเรียน 
    สาธิต  มหาวิทยาลัยนครสวรรค 

5.2  4.8 6.94 7.17 

3. น้ําจากทอระบายน้าํท้ิงตึก 7       
    มหาวิทยาลัยนครสวรรค 
 

7.5 5.3 7.96 7.81 

 



 75 

จากการทดลองตกตะกอนน้ําเสีย  3  แหลง  คือ  น้ําท้ิงจากแมน้ําเจาพระยาท่ีไดจากตลาด
สะพานดํา จ. นครสวรรค   น้ําจากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   
และนํ้าจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7 มหาวิทยาลัยนครสวรรค   จะเห็นไดวา  คาบีโอดี  ซีโอดี ดีโอและพีเอช
หลังจากการบําบัดน้ําเสียผานอุปกรณตนแบบในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีแลว  มีคา คาบีโอดี  ซีโอดี 
ดีโอและพีเอช ไมเกินมาตรฐานนํ้าท้ิงจากอุตสาหกรรมและบานเรือน  จากผลดังกลาว แสดงวา น้ําท่ี
บําบัดไดมีความสะอาด   หากไดรับการบําบัดอีกเล็กนอย คือ ในดานกล่ิน ก็จะสามารถหมุนเวียน
กลับมาใชใหมไดอีกคร้ัง  เชน นํามารดนํ้าตนไมและนํามาใชในการทําความสะอาดได  ซ่ึงเปนการใชน้าํ
อยางมีประโยชนและคุณคามากท่ีสุด 


