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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
 

น้ําเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต เปนทรัพยากรที่มีคุณคาอยางยิ่งสําหรับมนุษยและส่ิงมีชีวิต
ท้ังหลาย ในขณะเดียวกันก็เปนส่ิงท่ีจําเปนตอการพัฒนาเศรษฐกิจข้ันพื้นฐานของประเทศ เชน การ
ชลประทาน การประมง การสาธรณูปโภค การอุตสาหกรรมและพลังงาน การคมนาคม ตลอดจนระบาย
ของเสียจากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม เม่ือน้ําถูกนํามาใชในอัตราสูงและถูกปลอยท้ิงลงสูแหลงน้ํา
ในลักษณะของน้ําเสียท่ีมีปริมาณมากเกินขีดความสามารถท่ีแหลงน้ําธรรมชาติจะปรับตัวไดทัน ทําให
แหลงน้ํามีคุณภาพลดตํ่าลงและในท่ีสุดก็กลายเปนน้ําเนาเสีย ส่ิงมีชีวิตท่ีเคยอาศัยอยูในน้ําก็ไมอาจ
ดํารงชีวิตอยูตอไปไดอีก แหลงน้ําจึงเกิดความเส่ือมโทรมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทําใหเกิด
ปญหาอื่น ๆ ตามมามากมาย เชน ปญหาการขาดแคลนน้ําใชในการอุปโภคบริโภค ปญหาการสงกล่ิน
เหม็นของน้ําเนาเสีย เปนแหลงเพาะพันธุเช้ือโรคท่ีอาจติดตอมายังผูท่ีอาศัยอยูบริเวณรอบแหลงน้ํานั้น  
รวมท้ังยังมีสารเคมีและโลหะหนักท่ีอาจทําใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้นได  

ปจจุบันน้ําเสียไดถูกปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติในปริมาณท่ีมากเกินกําลังของแหลงน้ําท่ีจะ
ปรับตัวไดทัน จึงเกิดความเนาเสียเนื่องจากมีสารอินทรียและสารอนินทรียในแหลงน้ําเพิ่มข้ึน รวมท้ังได
มีการกอต้ังโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก โรงงานอุตสาหกรรมบางแหง เชน โรงงานชุบโลหะ 
โรงงานถลุงเหล็ก โรงงานโซดาไฟ โรงงานผลิตแบตเตอรี่ ไดนําเอาโลหะตาง ๆ เชน ทองแดง (Cu) 
ปรอท (Hg) เหล็ก (Fe) สังกะสี (Zn) ตะกั่ว (Pb) แคดเมียม (Cd) นิเกิล (Ni) มาใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
ซ่ึงน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเหลานี้ถาหากไมไดรับการบําบัดกอนปลอยลงสูแหลงน้ําแลว ก็จะ
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในบริเวณนั้นดวย 

ปญหาน้ําเนาเสียเปนปญหาที่สงผลกระทบตอความเจริญกาวหนาของประเทศชาติเปนอยางยิ่ง  
จึงควรไดรับการแกไขอยางเรงดวน เพื่อเปนการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชากรใหดีข้ึน เนื่องจาก
ประชากรมีความตองการอุปโภคบริโภคน้ําเพ่ิมมากข้ึน การบําบัดน้ําเสียจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งในการ
แกไขปญหาความเส่ือมโทรมของแหลงน้ํา รวมท้ังยังสามารถลดปญหาการขาดแคลนนํ้าโดยการนําน้ําท่ี
บําบัดไดมาใชประโยชนใหมไดอีกคร้ัง เม่ือน้ําไดรับการบําบัดแลวส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ก็จะสามารถใช
ประโยชนและดํารงชีวิตอยูได ประชากรก็จะมีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน ส่ิงแวดลอมมีสภาพท่ีดีข้ึน   ปญหา
ตาง ๆ  ก็จะลดนอยลง ทําใหเศรษฐกิจของประเทศเกิดการพัฒนาไปสูความเจริญกาวหนาไดดียิ่งข้ึน   
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
     1. เพื่อศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยเทคนิคทางไฟฟาเคมี  
     2. เพื่อออกแบบและสรางอุปกรณในการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี 
     3. เพื่อนําอุปกรณและความรูท่ีไดรับจากการทําวิจัยไปเผยแพรใชเปนส่ือการเรียนการสอนใน
โรงเรียนตาง ๆ ได 
     4. เพื่อนําน้ําท่ีไดรับการบําบัดแลวไปใชประโยชนภายในโรงเรียนได 

 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย   
     1. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนและหลักการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
     2. ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี   
     3. ทําการทดลองโดยการเก็บน้ําตัวอยางจากสถานท่ีตาง ๆ มาวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
กอนและหลังทําการทดลองตกตะกอนดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมี       
     4. ทําการสรางแบบจําลองอุปกรณท่ีใชในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี แลวทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพการตกตะกอนของอุปกรณท่ีสรางข้ึน นําไปทดลองใชในพื้นท่ี เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ํา
กอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟา   
     5. เผยแพรความรูเกี่ยวกับแบบจําลองอุปกรณการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี ตามโรงเรียนตาง ๆ  
เชน โรงเรียนสตรีนครสวรรค โรงเรียนอนุบาลเมืองนครสวรรค เปนตน    
 
1.4  ขอตกลงเบื้องตนของการวิจัย 
     1. น้ําตัวอยางท่ีนํามาทําการวิจัยเปนน้ําตัวอยางท่ีเก็บมาจาก 3 แหลง คือ น้ําท้ิงจากแมน้ํา
เจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา จ. นครสวรรค   น้ําจากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต  
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   และนํ้าจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7  มหาวิทยาลัยนครสวรรค   
     2. ตะแกรงท่ีใชเปนข้ัวไฟฟาในการทดลองเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการตกตะกอนดวย
ไฟฟาเคมีมี 2  ชนิด คือ ตะแกรงอะลูมิเนียม  ตะแกรงเหล็ก  
     3. เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ท่ีใชเปนแหลงกําเนิดกระแสไฟฟาในการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียดวย
ไฟฟาเคมีใชเคร่ืองท่ีมีความตางศักยสูงสุด 24 โวลต และมีกระแสไฟฟาสูงสุด 10 แอมแปร  
     4. ประสิทธิภาพของอุปกรณในการบําบัดน้ําเสีย วัดไดจากความใสของนํ้า คาบีโอดี ซีโอดีและ
ดีโอของนํ้าหลังการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี ใหไดตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว  
     5. เม่ืออุปกรณผานการทดสอบประสิทธิภาพแลว จะนําอุปกรณและความรูไปเผยแพรใหกับ
โรงเรียนสตรีนครสวรรคและโรงเรียนอนุบาลนครสวรรค เนื่องจากมีน้ําเสียในปริมาณท่ีมากและยัง
สามารถนําอุปกรณไปใชเปนส่ือการเรียนการสอนไดอีกดวย 
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1.5  สมมติฐานการวิจัย 
     1. การตกตะกอนดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมีสามารถทําใหน้ําใสข้ึนและสามารถนํากลับมา
ใชประโยชนใหมได 
     2. การตกตะกอนดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมีสามารถทําใหคาบีโอดี ซีโอดี และดีโอของนํ้า
หลังตกตะกอนตรงตามมาตรฐานกอนปลอยลงสูส่ิงแวดลอมได 
     3. ตะแกรงท่ีใชเปนข้ัวไฟฟาแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีตางกัน 
     4. อุปกรณในการบําบัดน้ําเสียดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมีท่ีสรางข้ึน มีประสิทธิภาพในการ
บําบัดน้ําเสียและสามารถนําไปใชประโยชนไดจริงในชีวิตประจําวัน  
 
1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. สามารถบําบัดน้ําเสียจากกระบวนการทางไฟฟาเคมีได 
 2. สามารถสรางอุปกรณในการบําบัดน้ําเสียท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถใชประโยชนไดจริง 
 3. สามารถนําอุปกรณการบําบัดน้ําเสียจากไฟฟาเคมีท่ีสรางข้ึน ไปเปนส่ือการเรียนการสอนใน
วิชาวิทยาศาสตร รวมท้ังการนํามาประยกุตเพื่อใชประโยชนจริงในทางปฏิบัติได 

4. สามารถลดปริมาณนํ้าเสียภายในโรงเรียนลงได และสามารถนําน้ําท่ีบําบัดแลวมาใช
ประโยชนภายในโรงเรียนได เชน รดน้ําตนไม ทําความสะอาดอุปกรณตาง ๆ เปนตน 
 
1.7 นิยามศัพท 
      1. น้ําเสีย หมายถึง น้ําท่ีมีสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ สวนประกอบทางเคมี ท่ีไมเหมาะสม เปน
มลพิษตอส่ิงแวดลอมและกอใหเกิดผลเสียหายตอส่ิงมีชีวิตในการใชประโยชนจากแหลงน้ํานั้น 
     2. การบําบัดน้ําเสีย  หมายถึง  การกําจัดหรือทําลายส่ิงปนเปอนในนํ้าเสียใหหมดไป หรือเหลือ
นอยท่ีสุดใหไดมาตรฐานท่ีกําหนดและไมทําใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
 3. ตะกอน คือ อนุภาคของของแข็งท่ีแขวนลอยอยูในของเหลว     

4. การตกตะกอน (Sedimentation) เปนการแยกอนุภาคของแข็งออกจากของเหลวดวยแรงโนม
ถวงของโลก ทําใหไดน้ําใสและตะกอน 

5. ศักยไฟฟา คือ ระดับของพลังงานศักยไฟฟา ณ จดุใด ๆ ในสนามไฟฟาประจุลบจะเคล่ือนท่ี
จากจุดท่ีมีศักยไฟฟาตํ่าไปยังศักยไฟฟาสูง สวนประจุบวกจะเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีศักยไฟฟาสูงไปสูจดุท่ีมี
ศักยไฟฟาตํ่า หนวยของศักยไฟฟา คือ โวลต แทนดวยสัญลักษณ V 

6. กระแสไฟฟา เปนอัตราการไหลของประจุไฟฟาในตัวนําโลหะ ประจุท่ีไหลเปนอิเล็กตรอน 
(อนุภาคที่มีประจุเปนลบ) เหตุท่ีไหลไปไดเนื่องจากความตางศักยไฟฟา ระหวางจุด2 จุดในสนามไฟฟา 
ดังนั้นจึงจําเปนตองมีความตางศักยไฟฟา เพื่อใหมีกระแสไฟฟา วงจรไฟฟาเปนวงปด ประกอบดวย
แหลงความตางศักยไฟฟาและอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีใหกระแสไหลผาน 
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7. ข้ัวไฟฟา คือ แผนโลหะท่ีใชเปนข้ัวไฟฟา เชน ในแบตเตอร่ีหรือตัวเกบ็ประจุ 
8. พีเอช หมายถึง คาท่ีแสดงความเขมขนของอนุภาคไฮโดรเจน (H+) ในน้ําหรือทางปฏิบัติ  

หมายถึง ระดับความเปนกรดดาง 
  9. บีโอดี (Biological Oxygen Demand,BOD)  คือ ปริมาณออกซิเจน (O2) ท่ีจุลินทรียตองการใช
ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา น้ําควรมีคาบีโอดีไมเกิน 6 มิลลิกรัมตอลิตร ถาคาบีโอดีสูงมากแสดง
วาน้ํานัน้เนามาก แหลงน้ําท่ีมีคาบีโอดีสูงกวา 100  มิลลิกรัมตอลิตรจะจัดเปนน้ําเนาหรือน้ําเสีย 

10. ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand,COD)  คือ ปริมาณออกซิเจน(O2) ท่ีใชในการออกซิไดซ
ในการสลายสารอินทรียดวยสารเคมี  โดยท่ัวไปคา COD จะมีคามากกวา BOD เสมอ 

11. ดีโอ (Dissolved Oxygen, DO) คือ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า แบคทีเรียท่ีเปนสารอินทรีย
ในน้ําตองการออกซิเจน (aerobic bacteria) ในการยอยสลายสารอนินทรีย ความตองการออกซิเจนของ
แบคทีเรียนีจ้ะทําใหปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าลดลง ดังนั้นในน้ําท่ีสะอาดจะมีคา DO สูง และนํ้า
เสียจะมีคา DO ต่ํา มาตรฐานของนํ้าท่ีมีคุณภาพดีโดยท่ัวไปจะมีคา DO ประมาณ 5-8 ppm หรือปริมาณ 
O2 ละลายอยูปริมาณ 5-8 มิลลิกรัม/ลิตร หรือ 5-8 ppm. น้ําเสียจะมีคา DO ต่ํากวา 3 ppm.  
  
 


