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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
 

น้ําเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต เปนทรัพยากรที่มีคุณคาอยางยิ่งสําหรับมนุษยและส่ิงมีชีวิต
ท้ังหลาย ในขณะเดียวกันก็เปนส่ิงท่ีจําเปนตอการพัฒนาเศรษฐกิจข้ันพื้นฐานของประเทศ เชน การ
ชลประทาน การประมง การสาธรณูปโภค การอุตสาหกรรมและพลังงาน การคมนาคม ตลอดจนระบาย
ของเสียจากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม เม่ือน้ําถูกนํามาใชในอัตราสูงและถูกปลอยท้ิงลงสูแหลงน้ํา
ในลักษณะของน้ําเสียท่ีมีปริมาณมากเกินขีดความสามารถท่ีแหลงน้ําธรรมชาติจะปรับตัวไดทัน ทําให
แหลงน้ํามีคุณภาพลดตํ่าลงและในท่ีสุดก็กลายเปนน้ําเนาเสีย ส่ิงมีชีวิตท่ีเคยอาศัยอยูในน้ําก็ไมอาจ
ดํารงชีวิตอยูตอไปไดอีก แหลงน้ําจึงเกิดความเส่ือมโทรมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทําใหเกิด
ปญหาอื่น ๆ ตามมามากมาย เชน ปญหาการขาดแคลนน้ําใชในการอุปโภคบริโภค ปญหาการสงกล่ิน
เหม็นของน้ําเนาเสีย เปนแหลงเพาะพันธุเช้ือโรคท่ีอาจติดตอมายังผูท่ีอาศัยอยูบริเวณรอบแหลงน้ํานั้น  
รวมท้ังยังมีสารเคมีและโลหะหนักท่ีอาจทําใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้นได  

ปจจุบันน้ําเสียไดถูกปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติในปริมาณท่ีมากเกินกําลังของแหลงน้ําท่ีจะ
ปรับตัวไดทัน จึงเกิดความเนาเสียเนื่องจากมีสารอินทรียและสารอนินทรียในแหลงน้ําเพิ่มข้ึน รวมท้ังได
มีการกอต้ังโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก โรงงานอุตสาหกรรมบางแหง เชน โรงงานชุบโลหะ 
โรงงานถลุงเหล็ก โรงงานโซดาไฟ โรงงานผลิตแบตเตอรี่ ไดนําเอาโลหะตาง ๆ เชน ทองแดง (Cu) 
ปรอท (Hg) เหล็ก (Fe) สังกะสี (Zn) ตะกั่ว (Pb) แคดเมียม (Cd) นิเกิล (Ni) มาใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
ซ่ึงน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเหลานี้ถาหากไมไดรับการบําบัดกอนปลอยลงสูแหลงน้ําแลว ก็จะ
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในบริเวณนั้นดวย 

ปญหาน้ําเนาเสียเปนปญหาที่สงผลกระทบตอความเจริญกาวหนาของประเทศชาติเปนอยางยิ่ง  
จึงควรไดรับการแกไขอยางเรงดวน เพื่อเปนการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชากรใหดีข้ึน เนื่องจาก
ประชากรมีความตองการอุปโภคบริโภคน้ําเพ่ิมมากข้ึน การบําบัดน้ําเสียจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งในการ
แกไขปญหาความเส่ือมโทรมของแหลงน้ํา รวมท้ังยังสามารถลดปญหาการขาดแคลนนํ้าโดยการนําน้ําท่ี
บําบัดไดมาใชประโยชนใหมไดอีกคร้ัง เม่ือน้ําไดรับการบําบัดแลวส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ก็จะสามารถใช
ประโยชนและดํารงชีวิตอยูได ประชากรก็จะมีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน ส่ิงแวดลอมมีสภาพท่ีดีข้ึน   ปญหา
ตาง ๆ  ก็จะลดนอยลง ทําใหเศรษฐกิจของประเทศเกิดการพัฒนาไปสูความเจริญกาวหนาไดดียิ่งข้ึน   
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
     1. เพื่อศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยเทคนิคทางไฟฟาเคมี  
     2. เพื่อออกแบบและสรางอุปกรณในการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี 
     3. เพื่อนําอุปกรณและความรูท่ีไดรับจากการทําวิจัยไปเผยแพรใชเปนส่ือการเรียนการสอนใน
โรงเรียนตาง ๆ ได 
     4. เพื่อนําน้ําท่ีไดรับการบําบัดแลวไปใชประโยชนภายในโรงเรียนได 

 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย   
     1. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนและหลักการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี 
     2. ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี   
     3. ทําการทดลองโดยการเก็บน้ําตัวอยางจากสถานท่ีตาง ๆ มาวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
กอนและหลังทําการทดลองตกตะกอนดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมี       
     4. ทําการสรางแบบจําลองอุปกรณท่ีใชในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี แลวทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพการตกตะกอนของอุปกรณท่ีสรางข้ึน นําไปทดลองใชในพื้นท่ี เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ํา
กอนและหลังตกตะกอนดวยไฟฟา   
     5. เผยแพรความรูเกี่ยวกับแบบจําลองอุปกรณการบําบัดน้ําเสียดวยไฟฟาเคมี ตามโรงเรียนตาง ๆ  
เชน โรงเรียนสตรีนครสวรรค โรงเรียนอนุบาลเมืองนครสวรรค เปนตน    
 
1.4  ขอตกลงเบื้องตนของการวิจัย 
     1. น้ําตัวอยางท่ีนํามาทําการวิจัยเปนน้ําตัวอยางท่ีเก็บมาจาก 3 แหลง คือ น้ําท้ิงจากแมน้ํา
เจาพระยาท่ีไดจากตลาดสะพานดํา จ. นครสวรรค   น้ําจากทอระบายน้ําท้ิงในโรงเรียนสาธิต  
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค   และนํ้าจากทอระบายน้ําท้ิงตึก 7  มหาวิทยาลัยนครสวรรค   
     2. ตะแกรงท่ีใชเปนข้ัวไฟฟาในการทดลองเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการตกตะกอนดวย
ไฟฟาเคมีมี 2  ชนิด คือ ตะแกรงอะลูมิเนียม  ตะแกรงเหล็ก  
     3. เคร่ืองชารจแบตเตอรี่ท่ีใชเปนแหลงกําเนิดกระแสไฟฟาในการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียดวย
ไฟฟาเคมีใชเคร่ืองท่ีมีความตางศักยสูงสุด 24 โวลต และมีกระแสไฟฟาสูงสุด 10 แอมแปร  
     4. ประสิทธิภาพของอุปกรณในการบําบัดน้ําเสีย วัดไดจากความใสของนํ้า คาบีโอดี ซีโอดีและ
ดีโอของนํ้าหลังการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมี ใหไดตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว  
     5. เม่ืออุปกรณผานการทดสอบประสิทธิภาพแลว จะนําอุปกรณและความรูไปเผยแพรใหกับ
โรงเรียนสตรีนครสวรรคและโรงเรียนอนุบาลนครสวรรค เนื่องจากมีน้ําเสียในปริมาณท่ีมากและยัง
สามารถนําอุปกรณไปใชเปนส่ือการเรียนการสอนไดอีกดวย 
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1.5  สมมติฐานการวิจัย 
     1. การตกตะกอนดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมีสามารถทําใหน้ําใสข้ึนและสามารถนํากลับมา
ใชประโยชนใหมได 
     2. การตกตะกอนดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมีสามารถทําใหคาบีโอดี ซีโอดี และดีโอของนํ้า
หลังตกตะกอนตรงตามมาตรฐานกอนปลอยลงสูส่ิงแวดลอมได 
     3. ตะแกรงท่ีใชเปนข้ัวไฟฟาแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการตกตะกอนดวยไฟฟาเคมีตางกัน 
     4. อุปกรณในการบําบัดน้ําเสียดวยกระบวนการทางไฟฟาเคมีท่ีสรางข้ึน มีประสิทธิภาพในการ
บําบัดน้ําเสียและสามารถนําไปใชประโยชนไดจริงในชีวิตประจําวัน  
 
1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. สามารถบําบัดน้ําเสียจากกระบวนการทางไฟฟาเคมีได 
 2. สามารถสรางอุปกรณในการบําบัดน้ําเสียท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถใชประโยชนไดจริง 
 3. สามารถนําอุปกรณการบําบัดน้ําเสียจากไฟฟาเคมีท่ีสรางข้ึน ไปเปนส่ือการเรียนการสอนใน
วิชาวิทยาศาสตร รวมท้ังการนํามาประยกุตเพื่อใชประโยชนจริงในทางปฏิบัติได 

4. สามารถลดปริมาณนํ้าเสียภายในโรงเรียนลงได และสามารถนําน้ําท่ีบําบัดแลวมาใช
ประโยชนภายในโรงเรียนได เชน รดน้ําตนไม ทําความสะอาดอุปกรณตาง ๆ เปนตน 
 
1.7 นิยามศัพท 
      1. น้ําเสีย หมายถึง น้ําท่ีมีสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ สวนประกอบทางเคมี ท่ีไมเหมาะสม เปน
มลพิษตอส่ิงแวดลอมและกอใหเกิดผลเสียหายตอส่ิงมีชีวิตในการใชประโยชนจากแหลงน้ํานั้น 
     2. การบําบัดน้ําเสีย  หมายถึง  การกําจัดหรือทําลายส่ิงปนเปอนในนํ้าเสียใหหมดไป หรือเหลือ
นอยท่ีสุดใหไดมาตรฐานท่ีกําหนดและไมทําใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
 3. ตะกอน คือ อนุภาคของของแข็งท่ีแขวนลอยอยูในของเหลว     

4. การตกตะกอน (Sedimentation) เปนการแยกอนุภาคของแข็งออกจากของเหลวดวยแรงโนม
ถวงของโลก ทําใหไดน้ําใสและตะกอน 

5. ศักยไฟฟา คือ ระดับของพลังงานศักยไฟฟา ณ จดุใด ๆ ในสนามไฟฟาประจุลบจะเคล่ือนท่ี
จากจุดท่ีมีศักยไฟฟาตํ่าไปยังศักยไฟฟาสูง สวนประจุบวกจะเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีศักยไฟฟาสูงไปสูจดุท่ีมี
ศักยไฟฟาตํ่า หนวยของศักยไฟฟา คือ โวลต แทนดวยสัญลักษณ V 

6. กระแสไฟฟา เปนอัตราการไหลของประจุไฟฟาในตัวนําโลหะ ประจุท่ีไหลเปนอิเล็กตรอน 
(อนุภาคที่มีประจุเปนลบ) เหตุท่ีไหลไปไดเนื่องจากความตางศักยไฟฟา ระหวางจุด2 จุดในสนามไฟฟา 
ดังนั้นจึงจําเปนตองมีความตางศักยไฟฟา เพื่อใหมีกระแสไฟฟา วงจรไฟฟาเปนวงปด ประกอบดวย
แหลงความตางศักยไฟฟาและอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีใหกระแสไหลผาน 
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7. ข้ัวไฟฟา คือ แผนโลหะท่ีใชเปนข้ัวไฟฟา เชน ในแบตเตอร่ีหรือตัวเกบ็ประจุ 
8. พีเอช หมายถึง คาท่ีแสดงความเขมขนของอนุภาคไฮโดรเจน (H+) ในน้ําหรือทางปฏิบัติ  

หมายถึง ระดับความเปนกรดดาง 
  9. บีโอดี (Biological Oxygen Demand,BOD)  คือ ปริมาณออกซิเจน (O2) ท่ีจุลินทรียตองการใช
ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา น้ําควรมีคาบีโอดีไมเกิน 6 มิลลิกรัมตอลิตร ถาคาบีโอดีสูงมากแสดง
วาน้ํานัน้เนามาก แหลงน้ําท่ีมีคาบีโอดีสูงกวา 100  มิลลิกรัมตอลิตรจะจัดเปนน้ําเนาหรือน้ําเสีย 

10. ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand,COD)  คือ ปริมาณออกซิเจน(O2) ท่ีใชในการออกซิไดซ
ในการสลายสารอินทรียดวยสารเคมี  โดยท่ัวไปคา COD จะมีคามากกวา BOD เสมอ 

11. ดีโอ (Dissolved Oxygen, DO) คือ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า แบคทีเรียท่ีเปนสารอินทรีย
ในน้ําตองการออกซิเจน (aerobic bacteria) ในการยอยสลายสารอนินทรีย ความตองการออกซิเจนของ
แบคทีเรียนีจ้ะทําใหปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าลดลง ดังนั้นในน้ําท่ีสะอาดจะมีคา DO สูง และนํ้า
เสียจะมีคา DO ต่ํา มาตรฐานของนํ้าท่ีมีคุณภาพดีโดยท่ัวไปจะมีคา DO ประมาณ 5-8 ppm หรือปริมาณ 
O2 ละลายอยูปริมาณ 5-8 มิลลิกรัม/ลิตร หรือ 5-8 ppm. น้ําเสียจะมีคา DO ต่ํากวา 3 ppm.  
  
 


