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บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
5.1  สรุปผลการทดลอง 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค เพื่อสกัดซิลิกาจากแกลบและนําซิลิกาท่ีไดไปทําเปนสาร
เสริมแรงในสารประกอบยาง เพื่อทดสอบสารประกอบยางท่ีมีซิลิกาจากแกลบเปนสารเสริมแรง โดย
การสกัดซิลิกาเร่ิมจากการนําแกลบมาทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก 6 โมลาร แลวนําไปลางให
เปนกลางหลังจากนั้นนาไปเผาท่ีอุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียสจะทําใหไดซิลิกาออกมามีลักษณะ
เปนผงสีขาว แลวนําไปศึกษาขอมูลทางกายภาพและองคประกอบทางเคมี เปรียบเทียบกับซิลิกาเกรด
การคา ซิลิกาจากแกลบมีองคประกอบทางเคมีของซิลิกา 95.95 %  มี pH 9.3 แตกตางจากซิลิกาเกรด
การคาท่ีมีองคประกอบทางเคมีของซิลิกา >88 % มี pH 6.8 + 0.4  เม่ือนําไปเสริมแรงในสารประกอบ
ยางเปรียบเทียบกับซิลิกาเกรดการคา พบวาระยะเวลาบมยางใหสุกของสารประกอบยางท่ีใชซิลิกา 
คือ 11.71 นาที ซ่ึงนอยกวาซิลิกาเกรดการคา เปนผลมาจากความเปนเบสของซิลิกาจากแกลบ สงผล
ใหเปนตัวเรงปฏิกิริยาการคงรูป และความเปนกรดของซิลิกาเกรดการคาสงผลใหเปนตัวหนวง
ปฏิกิริยาการคงรูป เม่ือนําไปทดสอบสมบัติของยางคงรูปของสารประกอบยางท่ีใชซิลิกาจากแกลบ
เปรียบเทียบกับซิลิกาเกรดการคากอนการบมเรง พบวาสารประกอบยางท่ีใชซิลิกาจากแกลบมีความ
ตานทานตอแรงดึง ความแข็ง คามอดูลัส และคาระยะยืดจนขาด ท่ีต่ํากวาท่ีใชซิลิกาเกรดการคา แต
ระยะเวลาทนทานตอการซึกหลอสูงกวาซิลิกาเกรดการคา เม่ือนําไปบมเรง สารประกอบยางท่ีใชซิลิ
กาจากแกลบมีคาท่ีนอยลงมาก แตกตางจากซิลิกาเกรดการคาท่ีมีคาเพ่ิมข้ึนเล็กนอย เนื่องจากการ
เส่ือมสภาพท่ีรวดเร็วของสารประกอบยางท่ีใชซิลิกาจากแกลบ ทําใหเมื่อทําการทดสอบแลวมีผลการ
ทดลองท่ีลดลง และไดศึกษาคุณสมบัติของสารประกอบยางท่ีเสริมแรงดวยซิลิกาจากแกลบรวมกับ
เขมาดํา พบวา คุณสมบัติของสารประกอบยางจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณเขมาดําท่ีมากกวาปริมาณซิลิ
กา แสดงวาซิลิกาจากแกลบสามารถนําไปใชเปนสารเสริมแรงในยางไดโดยใชรวมกับเขมาดํา ซ่ึง
ปริมาณการเติมซิลิกาจากแกลบที่เหมาะสมท่ีสุดคือ 6.25 phr โดยจะไดความตานทานตอแรงดึง 22.6  
MPa และ Elongation at break 495.03 % มีความแข็ง 55.9 และคามอดูลัสท่ี100 % 2.03 MPa  แสดง
วาซิลิกาท่ีผลิตไดจากแกลบสามารถนําไปใชเปนสารเสริมแรงในอุตสาหกรรมหลอยางไดจริง  
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ตารางท่ี 5.1 แสดงคุณลักษณะซิลิกาจากแกลบและคุณสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติท่ีเสริมแรงดวย
ซิลิกาจากแกลบ 50 phr 

คุณลักษณะและคุณสมบัติเชิงกล Mean 
องคประกอบทางเคมี ซิลิกา (SiO2) % 95.95 
ความหนาแนนเชิงปริมาตร (กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร) 

0.41 

pH 9.30 
ระยะเวลาของการคงรูป (mins) 7.11 
แรงบิดตํ่าสุด (dN.m) 0.71 
แรงบิดสูงสุด (dN.m) 12.26 
กอนบมเรง 
ความตานทานตอแรงดึง (MPa) 

 
9.38 

ระยะยืดจนขาด (%) 531.11 
มอดูลัส 100% (MPa) 1.49 
มอดูลัส 300% (MPa) 3.66 
ความแข็ง (Shore Durometer) 55 
ความตานทานตอการสึกหรอ (ลบ.ซม/1000 รอบ) 2.72 
หลังบมเรง 
ความตานทานตอแรงดึง (MPa) 

 
7.65 

ระยะยืดจนขาด (%) 510.29 
มอดูลัส 100% (MPa) 1.39 
มอดูลัส 300% (MPa) 2.94 
ความแข็ง (Shore Durometer) 50 

 
5.2  ขอเสนอแนะ 
 1. ในการสกัดซิลิกาควรทําใหขนาดของซิลิกามีขนาดเล็กท่ีสุด โดยการใชเคร่ืองบดจารมิลล 
 2. ควรหาวิธีการสกัดซิลิกาใหซิลิกามีความเปนกรด 
 3. ควรเคลือบผิวซิลิกากอนนําไปเปนสารเสริมแรงในยาง 
  




