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อาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วัน) และอาหารผสมเสร็จ (TMR ; 654.3  กรัม/ตัว/วัน) มีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงกวาอาหารแคลซาเรีย (416.0 กรัม/ตัว/วัน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และ
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คําสําคัญ :  โคขุน,  ประสิทธิภาพการผลิต,  อาหารโคขุน  
 
 

 
 



 

 ( 2 ) 
 

Research  Title               The  Effect  of   Feed  Format of   Feedlot  Cattle  on  Performance   
Name    Thunwa   Wiyabot 
Faculty     Agricultural  Technology  and  Industrial  Technology 
Institute    Nakhon  Sawan  Rajabhat  University 
Year    2008 
 
 

ABSTRACT 
 

The  effect  of   feed  format of   feedlot  cattle  on  performance. The objective of  this  study  
was  to  investigate.  The  effect  utilization  of  feed  format on  body  weight  gain  in  crossbred  
Brahman  steers  fed at  the beginning by means of completely randomized design (C.R.D.) divide the 
experiment is 3 format  feed  group is the control (feed is usual), total  mixed  ration (TMR) and 
cassarea the  group  vacates 3 repeated  total  up 9 was from   September –November 2550. The results 
indicated that increasing the of beef cattle level  of   steers fed on body weight at 4 week of the control 
(259.0 kg/h), Total mixed ration (TMR; 267.0 kg/h) and cassarea (265.0 kg/h) were not significantly 
different (P>0.05). but the study of feeding system on growth performance of 0 – 4 week. The resulte 
indicate that the body weight gain of the control (797.5g/h/d) and the total mixed ration (TMR; 
654.3g/h/d) was significantly higher than the cassarea (416.0 g/h/d) (P<0.05). The feed cost increasing 
1 kg of total mixed ration (TMR ; 3.21 bath/kg) and the cassarea (4.15 bath/kg) was lower than the 
control (4.99 bath/kg)   
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 
               ปจจุบันการบริโภคเนื้อมีแนวโนมสูงข้ึน เฉล่ีย 3 กิโลกรัม/คน/ป เนื่องจากมีประชากรไทย
เพิ่มข้ึน  จากสถิติป พ.ศ. 2545  จํานวนโคท่ีถูกฆาเปนอาหารท่ีไดรับอนุญาตคิดเปนจํานวน  245,800 
ตัว  แตตัวเลขการฆาจริงประมาณ  3  เทา  ของการอนุญาตฆาโดยการคํานวณเทากับ 1,037,400 ตัว  
(สวาง และ ทวีชัย, 2545) เนื่องจากปริมาณโคไมพอและมีตนทุนการผลิตสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบ
เพื่อนบาน จึงมีการลักลอบฆาโคโดยใชอาชญาบัตรหมุนเวียนและมาการลักลอบนําเขาจากประเทศ
เพื่อนบาน  สวนการนําเขาโคแชแข็งจากประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา นิวซีแลนด คิดเปน
มูลคาประมาณ  150  ลานบาทในป  2546  (กรมปศุสัตว, 2547) เนื่องจากเนื้อโคท่ีเราผลิตไดใน
ปจจุบันเปนเนื้อโคท่ีมีคุณภาพไมดี เพราะเปนเนื้อโคท่ีไดมาจาก โคแกท่ีปลดจากการใชงาน โคปวย 
โคพิการ  จึงทําใหผูท่ีตองการบริโภคเนื้อท่ีมีคุณภาพดีตองส่ังนําเขาโคแชแข็งเขามาบริโภค เม่ือเปน
เชนนี้การตลาดโคเนื้อจึงคอนขางเปดกวางสําหรับเกษตรกรผู ท่ีจะเร่ิมตนกิจการประเภทนี้        
(สุรชัย, 2541)  
 ในการผลิตโคเนื้อจะใหความสําคัญตอระยะแรกของการขุน เนื่องจากในระยะน้ีจะเปนการ
เพิ่มการเจริญเติบโตของกระดูกทําใหมีโครงรางใหญพรอมรับเนื้อและมันท่ีจะสะสมในการขุน
ระยะตอไป (ศรเทพ , 2539)  สอดคลองกับ  ปรารถนา (2534) ระยะแรกของการขุนโคจะ
เจริญเติบโตดีกวาระยะปลาย ถาระยะแรกของการขุนใหอาหารท่ีมีโภชนะไมเพียงพอตอความ
ตองการของโคจะทําใหโคเติบโตชาตองใชระยะเวลานานจึงจะถึงกําหนดสงตลาด ซ่ึงมีผลทําให
ขาดทุนหรือกําไรนอยลงและในการเล้ียงโคขุนนั้น อาหารขนเปนโภชนะท่ีมีราคาแพงเนื่องจากสวน
ใหญใชกากถ่ัวเหลืองเปนแหลงโปรตีน  ดังนั้นเพื่อเปนการลดตนทุนคาอาหารขนจึงควรหาวัตถุดิบ
ชนิดใหมมาทดแทน     กากถ่ัวเหลืองหรือรูปแบบการใหอาหารใหม โดยไมมีผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตและเศรษฐกิจ  ตองมีระดับโปรตีนทดแทนได   ราคาถูก และมีปริมาณเพียงพอ
เชนเดียวกับวิธีการใชก็มีสวนสําคัญตอการเจริญเติบโต  ในรูปการใหอาหารสูตรรวมท่ีเรียกวา 
อาหารผสมเสร็จ (TMR) คือการใหอาหารขนรวมกับอาหารหยาบในเวลาเดียวกัน จะชวยเพิ่มการ
กินได รักษาสภาพสมดุลในกระเพาะอาหารและชวยใหโคใชโภชนะในอาหารไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (สุรชัย, 2541) และการใหอาหารแคลซาเรีย คือ การนําผลพลอยไดทางการเกษตรมา
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ใชใหเกิดประโยชน เพิ่มโภชนะโปรตีนทดแทน กากถ่ัวเหลืองและใชในการเล้ียงสัตวเค้ียวเอ้ืองและ
อาจสามารถลดตนทุนการผลิตได (ไพบูลย และ ปราโมทย, 2549) 
 ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้เปนการเปรียบเทียบการใหอาหารรูปแบบปกติ, อาหารผสมเสร็จ 
(TMR) และอาหารผสมแคลซาเรีย ตอการเจริญเติบโตโคขุนระยะแรก โดยใชวัตถุดิบ
ภายในประเทศทดแทน ชวยลดตนทุนการผลิตและจากการนําเขาจากตางประเทศ  เปนแนวทางการ
เล้ียงโคขุนแบบลดตนทุนการผลิตและสนับสนุนแนวทางการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสม ตอไป  
 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 
2.    เพื่อศึกษาแนวทางการใหอาหารโคขุนตนทุนตํ่า 
 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ทราบถึงสมรรถภาพการใหผลผลิตของโคเนื้อในเขตจังหวัดนครสวรรคขอมูลพ้ืนฐาน
ของเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อ  ดานการเล้ียงและการจัดการโคเน้ือ 

2. ทราบถึงความคิดเห็นของเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อและคนในชุมชนท่ีไมไดเล้ียงโคเนื้อและ
ถึงแนวโนมการเล้ียงโคเนื้อในเขตจังหวัดนครสวรรค 

3. ทราบถึงระบบการผลิตนมและการเล้ียงโคเนื้อ ปญหาทางเศรษฐกิจ  สังคม  รูปแบบ
และระบบการผลิตโคเนื้อของเกษตรกร ผลกระทบของฟารมโคเนื้อตอสุขภาพชุมชน  
ขอมูลความคิดเห็นและทัศนคติของคนในชุมชน ( ท่ีไมไดเล้ียงโค ) ตอฟารมโคเนื้อ 

4. เพื่อการพัฒนาสูตรอาหารโคขุนใหไดโภชนะครบถวนราคาถูกเปนประโยชนแก 
       เกษตรกรผูเล้ียงโคขุนโดยการลดตนทุนการผลิตและมีประสิทธิภาพไม ตางจากเดิม  
       และเปนแนวทางในการใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชทดแทนเปนอาหารหยาบ 

เพื่อเล้ียงสัตว 
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ขอบเขตการวจัิย 

 
1. ศึกษาความแตกตางการใหอาหารโคขุนตอสมรรถภาพการผลิต  
2. ทดสอบรูปแบบการใหอาหารของการขุนตอประสิทธิภาพการผลิตโคขุนระยะแรก  

โดยใชสูตรอาหารตางกันแตตรงตามความตองการโภชนะของโคขุนและตรวจสอบ 
ดานน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน  อัตราการเจริญเติบโต  ตนทุนการผลิตและราคาตอกิโลกรัม 
ภายใตสภาพการจัดการแบบกลุมเกษตรผูเล้ียงรายยอยในเขตจังหวัดนครสวรรค 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 
               ปจจุบันการบริโภคเนื้อมีแนวโนมสูงข้ึน เฉล่ีย 3 กิโลกรัม/คน/ป เนื่องจากมีประชากรไทย
เพิ่มข้ึน  จากสถิติป พ.ศ. 2545  จํานวนโคท่ีถูกฆาเปนอาหารท่ีไดรับอนุญาตคิดเปนจํานวน  245,800 
ตัว  แตตัวเลขการฆาจริงประมาณ  3  เทา  ของการอนุญาตฆาโดยการคํานวณเทากับ 1,037,400 ตัว  
(สวาง และ ทวีชัย, 2545) เนื่องจากปริมาณโคไมพอและมีตนทุนการผลิตสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบ
เพื่อนบาน จึงมีการลักลอบฆาโคโดยใชอาชญาบัตรหมุนเวียนและมาการลักลอบนําเขาจากประเทศ
เพื่อนบาน  สวนการนําเขาโคแชแข็งจากประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา นิวซีแลนด คิดเปน
มูลคาประมาณ  150  ลานบาทในป  2546  (กรมปศุสัตว, 2547) เนื่องจากเนื้อโคท่ีเราผลิตไดใน
ปจจุบันเปนเนื้อโคท่ีมีคุณภาพไมดี เพราะเปนเนื้อโคท่ีไดมาจาก โคแกท่ีปลดจากการใชงาน โคปวย 
โคพิการ  จึงทําใหผูท่ีตองการบริโภคเนื้อท่ีมีคุณภาพดีตองส่ังนําเขาโคแชแข็งเขามาบริโภค เม่ือเปน
เชนนี้การตลาดโคเนื้อจึงคอนขางเปดกวางสําหรับเกษตรกรผู ท่ีจะเร่ิมตนกิจการประเภทนี้        
(สุรชัย, 2541)  
 ในการผลิตโคเนื้อจะใหความสําคัญตอระยะแรกของการขุน เนื่องจากในระยะน้ีจะเปนการ
เพิ่มการเจริญเติบโตของกระดูกทําใหมีโครงรางใหญพรอมรับเนื้อและมันท่ีจะสะสมในการขุน
ระยะตอไป (ศรเทพ , 2539)  สอดคลองกับ  ปรารถนา (2534) ระยะแรกของการขุนโคจะ
เจริญเติบโตดีกวาระยะปลาย ถาระยะแรกของการขุนใหอาหารท่ีมีโภชนะไมเพียงพอตอความ
ตองการของโคจะทําใหโคเติบโตชาตองใชระยะเวลานานจึงจะถึงกําหนดสงตลาด ซ่ึงมีผลทําให
ขาดทุนหรือกําไรนอยลงและในการเล้ียงโคขุนนั้น อาหารขนเปนโภชนะท่ีมีราคาแพงเนื่องจากสวน
ใหญใชกากถ่ัวเหลืองเปนแหลงโปรตีน  ดังนั้นเพื่อเปนการลดตนทุนคาอาหารขนจึงควรหาวัตถุดิบ
ชนิดใหมมาทดแทน     กากถ่ัวเหลืองหรือรูปแบบการใหอาหารใหม โดยไมมีผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตและเศรษฐกิจ  ตองมีระดับโปรตีนทดแทนได   ราคาถูก และมีปริมาณเพียงพอ
เชนเดียวกับวิธีการใชก็มีสวนสําคัญตอการเจริญเติบโต  ในรูปการใหอาหารสูตรรวมท่ีเรียกวา 
อาหารผสมเสร็จ (TMR) คือการใหอาหารขนรวมกับอาหารหยาบในเวลาเดียวกัน จะชวยเพิ่มการ
กินได รักษาสภาพสมดุลในกระเพาะอาหารและชวยใหโคใชโภชนะในอาหารไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (สุรชัย, 2541) และการใหอาหารแคลซาเรีย คือ การนําผลพลอยไดทางการเกษตรมา
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ใชใหเกิดประโยชน เพิ่มโภชนะโปรตีนทดแทน กากถ่ัวเหลืองและใชในการเล้ียงสัตวเค้ียวเอ้ืองและ
อาจสามารถลดตนทุนการผลิตได (ไพบูลย และ ปราโมทย, 2549) 
 ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้เปนการเปรียบเทียบการใหอาหารรูปแบบปกติ, อาหารผสมเสร็จ 
(TMR) และอาหารผสมแคลซาเรีย ตอการเจริญเติบโตโคขุนระยะแรก โดยใชวัตถุดิบ
ภายในประเทศทดแทน ชวยลดตนทุนการผลิตและจากการนําเขาจากตางประเทศ  เปนแนวทางการ
เล้ียงโคขุนแบบลดตนทุนการผลิตและสนับสนุนแนวทางการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสม ตอไป  
 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 
2.    เพื่อศึกษาแนวทางการใหอาหารโคขุนตนทุนตํ่า 
 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ทราบถึงสมรรถภาพการใหผลผลิตของโคเนื้อในเขตจังหวัดนครสวรรคขอมูลพ้ืนฐาน
ของเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อ  ดานการเล้ียงและการจัดการโคเน้ือ 

2. ทราบถึงความคิดเห็นของเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อและคนในชุมชนท่ีไมไดเล้ียงโคเนื้อและ
ถึงแนวโนมการเล้ียงโคเนื้อในเขตจังหวัดนครสวรรค 

3. ทราบถึงระบบการผลิตนมและการเล้ียงโคเนื้อ ปญหาทางเศรษฐกิจ  สังคม  รูปแบบ
และระบบการผลิตโคเนื้อของเกษตรกร ผลกระทบของฟารมโคเนื้อตอสุขภาพชุมชน  
ขอมูลความคิดเห็นและทัศนคติของคนในชุมชน ( ท่ีไมไดเล้ียงโค ) ตอฟารมโคเนื้อ 

4. เพื่อการพัฒนาสูตรอาหารโคขุนใหไดโภชนะครบถวนราคาถูกเปนประโยชนแก 
       เกษตรกรผูเล้ียงโคขุนโดยการลดตนทุนการผลิตและมีประสิทธิภาพไม ตางจากเดิม  
       และเปนแนวทางในการใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชทดแทนเปนอาหารหยาบ 

เพื่อเล้ียงสัตว 
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ขอบเขตการวจัิย 

 
1. ศึกษาความแตกตางการใหอาหารโคขุนตอสมรรถภาพการผลิต  
2. ทดสอบรูปแบบการใหอาหารของการขุนตอประสิทธิภาพการผลิตโคขุนระยะแรก  

โดยใชสูตรอาหารตางกันแตตรงตามความตองการโภชนะของโคขุนและตรวจสอบ 
ดานน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน  อัตราการเจริญเติบโต  ตนทุนการผลิตและราคาตอกิโลกรัม 
ภายใตสภาพการจัดการแบบกลุมเกษตรผูเล้ียงรายยอยในเขตจังหวัดนครสวรรค 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
สถานการณการเล้ียงโคเนื้อในปจจุบัน 
 

การเล้ียงโคเนื้อในปจจุบันลูกโคเปนผลิตหลักของการเล้ียงแมโคเน้ือ  การเล้ียงโคเนื้อจะให
ไดกําไรจะตองสามารถผลิตลูกโคใหไดจํานวนมาก  เชน แมโคควรสามารถใหลูกปละตัว เม่ือหยา
นมลูกโคมีขนาดใหญและมีคุณภาพดีตามท่ีตองการของตลาดจึงจะขายไดราคาดี และการท่ีจะ
สามารถทํากําไรไดดีดั้งกลาวจะตองเร่ิมต้ังแตเลือกพันธุท่ีเล้ียงใหเหมาะสมกับระบบหรือวิธีการ
จัดการเล้ียงดู  ใหอาหารที่เหมาะสมกับความตองการของโคในแตละระยะตางๆและมีการจัดการ
เล้ียงดูเหมาะสม การเล้ียงโคขุนท่ีจะทําใหผูเล้ียงไดผลกําไรตอบแทนมากจะตองเร่ิมต้ังแตการ
คัดเลือกพันธุโค ท่ีจะเล้ียงใหเหมาะสมกับระบบการเล้ียงและวัตถุประสงคท่ีจะเล้ียง  เชน  โคท่ีผลิต
ลูกจะตอบสนองความตองการของตลาดประเภทใด สําหรับผูท่ีเพิ่งจะเร่ิมเล้ียงโค ปญหาสําคัญคือ
จะเล้ียงโคพันธุอะไร โคท่ีนิยมเล้ียงภายในประเทศไทยก็มีหลายพันธุดวยกันแตท่ีนิยมจะเปนโค
พื้นเมืองมีรูปรางกะทัดรัดลําตัวเล็ก ขาเรียว ยาว เพศผูมีตระโหนกเล็ก มีเหนียงคอแตไมหยอนยาน 
โตเต็มท่ีน้ําหนัก 300-350 กิโลกรัม เพศเมียหนัก 200-250 กิโลกรัม จะเล้ียงงาย หากินเกง ไมเลือก
อาหาร ใหลูกดก ทนทานตอโรคและแมลงรวมท้ังสภาพภายในประเทศไดดี มีเนื้อแนนสามารถใช
งานไดแตขนาดเล็ก โตชานอกจากนี้ยังมีพันธุอ่ืนๆท่ีนิยมเล้ียงภายในประเทศอีก (ประสาน, 2546) 

โคพันธุบราหมัน เปนโคท่ีมีขนาดคอนขางใหญ ลําตัวกวาง ยาวและลึก ไดสัดสวน หลัง
ตรง หนอกใหญ หูใหญยาว จมูก ริมฝปาก ขนตา กีบเทาและหนังเปนสีดํา เหนียงท่ีคอและหนังใต
ทองหยอยยาน โคนหางใหญ พูหางสีดํา สีจะมีสีขาว เทา และแดง ท่ีนิยมเล้ียงกันมากคือสีขาว เพศผู
โตเต็มท่ีมีน้ําหนักประมาณ  800-1,200  กิโลกรัม เพศเมียประมาณ 500-700 กิโลกรัมซ่ึงโคพันธุนี้
จะสามารถปรับตัวเขากับสภาพอากาศรอนของเมืองไทยไดดี  ทนทานตอโรคและแมลง โตเร็ว 
เหมาะสําหรับเปนโคพื้นฐานเพื่อผลิตโคเนื้อคุณภาพดีและโคนม สามารถใชงานไดแตเปนโคที่มี
อัตราการผสมติดตํ่า ใหลูกตัวแรกชาและใหลูกคอนขางหาง สวนใหญเลือกกินเฉพาะหญาท่ีมี
คุณภาพดี เม่ือหญาขาดแคลนรางกายจะโทรมงาย  ซ่ึงในปจจุบันเกษตรกรนิยมเล้ียงโคลูกผสม
ระหวางโคพันธุพื้นเมืองกับโคพันธุบราหมัน  เนื่องจากเปนโคที่เล้ียงงาย โตเร็วและสามารถ
ตานทานโรคและแมลงรวมท้ังสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมในประเทศไทยไดดี  อาหารที่
ใชเล้ียงโคก็จะประกอบดวยอาหารหยาบท่ีประกอบดวยหญาจําพวกหญารูซ่ี หญากินนีสีมวงหญา
ขน หญาแพง   โกลา เปนตน  หรืออาจจะเปนหญาหมักรวมกับพืชตระกูลถ่ัวรวมกับเศษวัสดุทาง
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การเกษตรจําพวกยอดออย  เปลือกขาวฟาง เปลือกขาวโพด เปนตน ซ่ึงเล้ียงควบคูไปกับอาหารขน
โปรตีนสูงจําพวก รํา ปลายขาว กากถ่ัวเหลือง ขาวโพดบด เปนตน  มีน้ําสะอาดใหตลอดและมีแร
ธาตุเสริมใหอีกอาจจะเปนแรธาตุกอนแขวนใหโคเลียกินหรือเปนแรธาตุผงท่ีสามารถผสมกับ
อาหารและน้ําดื่มได (กรมปศุสัตว, 2548)   

ความตองการบริโภคมีปริมาณเพิ่มข้ึนเนื่องจากจํานวนประชากรที่เพ่ิมข้ึนและยังเกิดภาวะ
ไขหวัดนกระบาดในกลุมสัตวปก ผูบริโภคจึงหันมาบริโภคเนื้อแทน เชน เนื้อสุกร เนื้อโค เนื้อ
กระบือ แตปริมาณการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค ทําใหราคาโคมีชีวิตมีราคา
สูงข้ึนเม่ือเทียบกับปท่ีผานมาผลการพยากรณสรุปรายภาคไดดั้งนี้ 
 
ตารางท่ี 1   แสดงจํานวนโคเน้ือและปริมาณการผลิตในแตละภาคของประเทศไทย 

 
ท่ีมา : กรมปศุสัตว (2549 ก) 

 
ภาคเหนือ  เนื่องจากการเล้ียงโคภายในภาคสวนใหญจะเปนเกษตรกรรายยอย ท่ีเล้ียงไวเปน

อาชีพเสริม และพ้ืนท่ีสวนใหญเปนเชิงเขา  ไมเหมาะกับการเล้ียงสัตว  ปริมาณการเพ่ิมข้ึนของ
ประชากรโคเน้ือจึงเปนไปตามธรรมชาติ จังหวัดท่ีเปนแหลงผลิตภายในภาคคือ  เพชรบูรณ  ลําปาง 
นครสวรรค  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมีการจัดกลุมอาชีพการเล้ียงโค-กระบือข้ึน เรียกวา
ธนาคารโค-กระบือ  ตามแนวพระราชดําริฯ โดยมีโครงการตางๆข้ึนในแตละจังหวัดในภาคอีสาน

ป พ.ศ. ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคใต รวมท่ัวประเทศ 

2540(1997) 1,060,221 2,302,091 1,046,774 882,850 5,291,936 

2541(1998) 904,957 2,027,597 887,236 748,160 4,567,950 

2542(1999) 855,232 2,219,437 875,403 685,669 4,635,741 

2543(2000) 849,237 2,522,961 943,251 585,165 4,900,614 

2544(2001) 1,022,264 2,573,233 1,025,750 606,357 5,227,604 

2545(2002) 936,075 2,910,823 1,132,292 570,995 5,550,185 

2546(2003) 984,069 3,078,149 1,297,460 556,645 5,916,323 

2547(2004) 1,001,425 3,693,782 1,326,987 646,138 6,668,332 

2548(2005) 1,296,820 4,092,206 1,636,851 770,395 7,796,272 

2549(2006) 1,315,270 4,316,949 1,564,797 839,041 8,036,057 
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ภายใตการดําเนินการของธนาคารโค-กระบือ จึงเปนสาเหตุท่ีมีการขยายการเล้ียงเพิ่มข้ึนจังหวัดท่ี
เปนแหลงผลิตในภาค คือ นครราชสีมา  ขอนแกน  อุบลราชธานี   

ภาคกลาง เนื่องจากเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อ  สวนใหญอยูในภาคจะเปนการเล้ียงแบบฟารม
และเกษตรกรผูเล้ียงสัตวเพื่อบริโภคในภาคนี้ มักจะเปนพวกสัตวปก และสุกร การขยายการผลิต
หรือเกษตรกรรายยอยจึงมีปริมาณนอยจังหวัดท่ีเปนแหลงภายในภาคคือ กาญจนบุรี ลพบุรี ราชบุรี  

ภาคใต   เนื่องจากภาคนี้เกษตรกรสวนใหญเปนชาวมุสลิมท่ีนิยมบริโภคเนื้อโค  รวมถึง
ความนิยมการเล้ียงวัวชน  แตมีขอจํากัดเกี่ยวกับพื้นท่ีการเล้ียงเพราะภูมิประเทศของภาคน้ีสวนใหญ 
จะเปนทะเล   จึงมีการเ ล้ียงแบบฟารมรายยอย  จังหวัดท่ี เปนแหลงผลิตภายในภาคนี้ คือ 
นครศรีธรรมราช  นราธิวาส  สงขลา (กองบํารุงพันธสัตว, 2548) 

  
ตารางท่ี 2 แสดงปริมาณการผลิตโคเนื้อพันธุตางๆ ในเขตท่ี 6  ป 2549  ของโค 

 

ท่ีมา :  กรมปศุสัตว (2549 ข) 
 
จากตารางท่ี 2  จะพบวาในเขต 6 จังหวัดตากมีปริมาณการผลิตโคพ้ืนเมืองมากท่ีสุดถึง 

93,097 ตัว และจังหวัดนครสวรรคมีปริมาณการผลิตโคเนื้อพันธุแทและโคลูกผสมมากท่ีสุดถึง 
87,994 ตัว ซ่ึงนับวามีการผลิตท่ีสูงกวาจังหวัดอ่ืนดวย  ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากท้ัง 2 จังหวัด  มี

 โคพื้นเมือง   โคเนื้อพันธุแทและโคลูกผสม  

ผู  เมีย   ผู  เมีย   จังหวัด 

 
 แรกเกิด   

- 2 ป  
 2 ปขึ้น
ไป   รวม   

 แรกเกิด   
- 2 ป  

 2 ปขึ้น
ไป   รวม  

สุโขทัย 55,361 30,246 24,831 110,438 18,072 7,793 7,793 35,997 

อุตรดิตถ 11,221 15,533 10,961 37,715 7,851 9,795 10,900 28,546 

นครสวรรค 9,475 8,385 11,651 29,511 29,084 22,774 36,136 87,994 

อุทัยธาน ี 6,322 8,035 8,857 23,214 2,147 3,169 3,183 8,499 

กําแพงเพชร 7,840 10,141 4,153 22,134 8,151 7,938 198 16,287 

ตาก 28,226 31,174 33,697 93,097 6,417 7,772 11,101 25,290 

พิษณุโลก 20,974 25,112 23,566 69,652 11,497 10,500 14,194 36,191 

พิจิตร 3,609 4,467 4,489 12,565 3,833 3,215 5,171 12,219 

เพชรบูรณ 31,279 27,818 28,239 87,336 20,805 21,367 28,440 70,612 
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สภาพของพ้ืนท่ี  สภาพดินฟาอากาศ  ขนาดของพื้นท่ี  จํานวนประชากร  การจัดการการเล้ียงดูโค  
สภาวะการเกิดโรคระบาดของแตละพ้ืนท่ีแตกตางกันก็สามารถมีผลตอปริมาณการผลิตรวมท้ังกําลัง
การผลิตท่ีไมเทากันดวยและในแตละเขตปศุสัตวยังมีปริมาณการผลิตและจํานวนเกษตรกรผูเล้ียง
แตกตางกันดังแสดงในรูปท่ี 1 และ 2 

 

-

500,000

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

เขต1 เขต2 เขต3 เขต4 เขต5 เขต6 เขต7 เขต8 เขต9

หนวย:ตัว

 
รูปท่ี 1  แสดงปริมาณการผลิตโคเนื้อแยกเปนรายเขตปศุสัตวป 2549 

                         ท่ีมา :  กรมปศุสัตว (2549 ค) 
 

-

100,000

200,000

300,000

400,000

500,000

600,000

เขต1 เขต2 เขต3 เขต4 เขต5 เขต6 เขต7 เขต8 เขต9

หนวย:ครัวเรือน

 
รูปท่ี 2  แสดงขอมูลจํานวนเกษตรกรผูเล้ียงโคเน้ือแยกเปนรายเขตป 2549 

                           ท่ีมา : กรมปศุสัตว (2549 ค) 
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จากภาพจะพบวาในเขต 3  สุรินทรจะมีปริมาณการผลิตสูงท่ีสุดกวาเขตอ่ืน  รองลงมาจะ
เปนเขตท่ี 4  สกลนครและในเขต 6 นครสวรรคนั้นจะมีปริมาณการผลิตใกลเคียงกับเขต 7 
กาญจนบุรี เชนเดียวกันกับจํานวนเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อในภาพท่ี  2 

 การบริโภคเนื้อโคขุนในบานเราเร่ิมจากการบริโภคของชาวตางประเทศในอดีตท่ีบริโภค
เนื้อมีมันแทรกมาก ผูขุนโคในระยะแรกจึงขุนโคใหอวนมากเพื่อใหสะสมไขมันและมีไขมันแทรก
สูง ซากท่ีไดจะมีไขมันหุมซากหนา เม่ือตัดแตงกอนหั่นเปนช้ินจําหนายจะตองเล็มเอาไขมันหุมซาก
ออกสวนหนึ่งซ่ึงเปนการสูญเสียทางเศรษฐกิจเปนอยางมาก เพราะการที่โคสรางไขมันจะตองใช
อาหารมากกวาการสรางเนื้อมาก ดังนั้นหากสงเสริมใหมีการบริโภคโคท่ีมีไขมันนอย ขนาดของ
ช้ินสวนเนื้อท่ีขายไมตองใหญมากนัก เพียงแตใหมีคุณภาพดี จะสนับสนุนใหมีการขุนโคท่ีอายุนอย 
น้ําหนักเม่ือสงตลาดนอย การขุนจะใชเวลาส้ันลง จะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการเล้ียงโคเน้ือ
ไดมากข้ึน (กรมปศุสัตว, 2548) 

 
 

2.  ความสําคัญและการจัดการการเล้ียงโคขุน  
การเล้ียงโคขุน หมายถึง การเล้ียงโคใหเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว โดยไดรับคาอาหารที่

คอนขางดีอยางเต็มท่ี ในชวงระยะเวลาหน่ึง คือนอกจากจะใหโคกินอาหารหยาบ (หญาหรือฟาง) 
แลวยังมีการใหกินอาหารขน (อาหารเสริม) เพิ่มเติมอีกดวย ทําใหโคเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ได
เนื้อท่ีมีคุณภาพดี (สวาง และ ทวีชัย, 2545) 

2.1 พันธุโคโคจัดเปนสัตวท่ีมีประโยชนทุกสวนของรางกายสามารถขายไดท้ังนั้น ไมวาจะ 
เปนเนื้อ  หนัง  กระดูก  เขา  เปนตน  ในดานเน้ือจะเห็นวา  เนื้อโคในปจจุบันราคาคอนขางสูงกวา
เนื้อสัตวอยางอ่ืน  และคิดวาจะเปนเชนนี้อีกนาน (กัญจนะ, 2536) สําหรับการเล้ียงโคเนื้อ  ผูท่ีไมเคย
เล้ียงจะเห็นวาเปนเร่ืองท่ียุงยากเพราะเปนสัตวใหญ  กินอาหารมาก  ขนยายยาก   ถาเล้ียงอาจ
ประสบปญหาตาง ๆ มากมาย  ลงทุนสูง  แตถาทําความเขาใจแลว  การเล้ียงโคแบบชาวบานท่ีเคย
เล้ียงกันมา  แลวใชวิชาการตาง ๆ เขาชวยบาง  ก็จะหลีกเล่ียงปญหาตาง ๆ ไดอยางแนนอน การเลือก
พันธุท่ีเล้ียงใหเหมาะสมกับระบบหรือวิธีการจัดการเล้ียงดู  การใหอาหารใหเหมาะสมกับความ
ตองการของโคระยะตางๆและมีการจัดการเลียงดูท่ีเหมาะสม (ยอดชาย, 2541)  ท่ีจะเล้ียงในประเทศ
ไทย   เนื้อโคขุนท่ีผลิตในประเทศเปนเนื้อโคท่ีมาจากโคลูกผสมท่ีมีเลือดโคเนื้อตระกลูเมืองหนาว  
เชน  ลูกผสมชารโรเลสและลูกผสมลิมูซิน  เปนตน   (กองบํารุงพันธุสัตว, 2548) แตยังไมพบวามีโค
พันธุแทพันธุหนึ่งพันธุใดเหมาะสมกับประเทศไทย  ยกเวนพันธุบราหมัน   แตก็ไมเปนโคเนื้อท่ี
แทจริงนัก  จึงจําเปนตองผสมขามไปขามมาดังกลาวแลว  ดังนั้นนาจะมีการปรับปรุงและสรางพันธุ
ข้ึนมาในประเทศไทยเราเอง  เพื่อท่ีจะไดพันธุท่ีใหผลผลิตสูงในสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดลอม
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ของเมืองไทยซ่ึงขณะนี้ไดพยายามในเร่ืองนี้โดยใชโคพื้นฐาน  3  พันธุคือ  โคพ้ืนเมือง  บราหมัน  
และชารโรเลย    เปนพันธุหลักท่ีจะนํามาศึกษาทดลองเพื่อใหเกิดผลที่ดีท่ีสุด 

2.2  รูปแบบของการเล้ียงโคขุน  ในตางประเทศท่ีมีการเล้ียงโคเนื้อท่ีจะทํากันเปนแบบ
ธุรกิจ  คือ  ลงทุนคอนขางสูง  มีการวางแผนท่ีแนนอนเพื่อใหไดผลตอบแทนจากเงินทุน  โดยผูเล้ียง
จะแบงการเล้ียงออกเปน  3  ประเภท คือ (ประสาน, 2546)   การเล้ียงเพื่อผลิตโคพันธุ  คือ  ผลิตโค
พันธุเนื้อสําหรับใชเปนพันธุจําหนายใหแกผูเล้ียงเพื่อผลิตโคเนื้ออีกตอหนึ่ง กับการเล้ียงเพื่อผลิตโค
เนื้อ  คือ  เกษตรกรบางรายมีฝูงแมพันธุของตนเอง  ผลิตลูกโคและคัดเลือกตัวท่ีดีไวขายพันธุสวนท่ี
เหลือจะทําการขุนเอง และการเล้ียงโคขุน  จะรับซ้ือลูกโคหยานมหรือลูกโคท่ีมีอายุ 1 ป จากผูผลิต
แลวนํามาขุนใหไดเนื้อท่ีมีคุณภาพที่สงตลาด สวนรูปแบบการเล้ียงโคเนื้อในประเทศไทยในอดีตท่ี
ผานมา ไมเหมือนกับการเล้ียงในตางประเทศ  เพราะราคาโคไมจูงใจใหมีการลงทุน  แตปจจุบันนี้
เนื้อโคในประเทศมีแนวโนมจะขาดแคลนและราคาโคไดพุงตัวสูงข้ึนจนสูงกวาเนื้อสุกร  และไก  
ดังนั้น  รูปแบบการเล้ียงโคเนื้อในประเทศ  จึงเร่ิมหันมาเขาระบบธุรกิจคือมีการวางแผนผลิตลูกโค  
และขุนโคกันบางแลว  จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีเจาของ  หรือเกษตรผูเล้ียงโคเนื้อจึงจําเปนตองเล้ียงโดย
อาศัยหลักวิชาการท่ีถูกตอง  เพื่อใหผลคุมคาแกการลงทุน (สมิต, 2536) 

การขุน หมายถึงการจัดการเล้ียงในชวงระยะหนึ่งดวย อาหารที่มีคุณภาพชวยใหโคอวนข้ึน 
เพื่อฆาเปนโคเนื้อท่ีอายุยังนอย คุณภาพดีและขายไดราคาดี หากมีการจัดการขุนจะทําใหมีอัตราการ
เจริญเติบโตและมีประสิทธิภาพการใชอาหาร ทําใหประหยัดอาหารเพื่อใชในการเพ่ิมน้ําหนัก ทน
ตอสภาพแวดลอมคุณภาพของโคท่ีเกิดจากการขุนเนื้อใตผิวหนังจะมีไขมันเกาะกระจายคลุม
กลามเนื้อสมํ่าเสมอ เนื้อนุม ไมเหนียว รสชาติดี มีความฉํ่าน้ํา เนื้อมีสีแดงสด ซ่ึงตลาดโคเนื้อแบง
การผลิตได 5 ระดับ 

ตลาดระดับบน : เปนเนื้อคุณภาพสูง ผลิตเพื่อแขงขันกับเนื้อโคนําเขาเนื้อโคนี้จะมีตนทุน 
สูง ขุนมากกวา 36 เดือน โดยจะเร่ิมขุนเม่ือ 10 – 12 เดือน ซ่ึงเนื้อจะมีไขมันแทรกในกลามเนื้อ ตอง
ผานกระบวนการบม T ไมเกิน 3 0C ไมนอยกวา 8 – 10 วัน เนื้อโคคุณภาพสูงนี ้เปนโคลูกผสมเลือด
เขตหนาว เชน ลูกผสมบราหมันที่เพิ่มสายเลือดชารโรเลสอายุนอย เนื้อโคชนิดนี้เนื้อนุม แตไมเนน
ไขมันแทรก 

ตลาดระดับกลาง : สําหรับผูบริโภคท่ีจําหนายในซุปเปอรมารเก็ต โดยโคจะขุนดวยอาหาร 
ขนและหญาสดเปนหลัก ขุนไมเกิน 24 เดือน ไขมันแทรกบาง เนื้อนุม โคอายุนอย โดยผาน
กระบวนการบม T ไมเกิน 3 0C ไมนอยกวา 4 – 5 วัน 

ตลาดระดับท่ัวไป : สําหรับผูบริโภคท่ีจําหนายในเขียงตลาด โดยจะเปนโคเล้ียงดวยหญา 
และอาจเสริมอาหารหยาบอ่ืนๆ ใชเวลา 18 เดือน มีไขมันแทรกกลามเนื้อ และเนื้อนุมปานกลาง 
ผานกระบวนการบมเนื้อในหองเย็นกอนจาํหนาย โคในตลาดนี้จะเปนโคมัน คือ โคอายุมากมาขุน
ประมาณ 3 เดอืน หรือโคพื้นเมืองท่ีอายุนอย 
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ตลาดแปรรูป : ไดเนื้อโคจากการเล้ียงดวยหญาใชเวลาส้ันๆ ประมาณ 12 เดือน ท่ีแปรรูป 
เปนลูกช้ิน เนือ้เค็ม อาหารกระปอง และเนือ้สวรรค โดยโคอาจเปนโคนมคัดท้ิง โคมีอายุ โค
ชายแดน 

ตลาดอ่ืนๆ : ตลาดนี้เปนตลาดรองรับผลผลิตท่ีเหลือจากตลาดระดับกลางและตลาดท่ัวไป  
เปนเนื้อสะอาด ราคาถูก เชน ในอุตสาหกรรมอาหารสําหรับเล้ียงสัตว เชน อาหารสุนัข อาหารแมว 

ประเภทและธุรกิจการขุนเล้ียงแมโคเพ่ือผลิตลูก เล้ียงโคขุน และเล้ียงแมโคเพ่ือผลิตลูกและ
เล้ียงลูกเพื่อขุน 

ลักษณะโคพันธุเนื้อเพื่อใชขุน โคพันธุพื้นเมือง โตเฉล่ียวันละ 550 กรัม มีไขมันแทรกนอย 
โตเต็มท่ีเม่ือขุนประมาณ 380 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตซาก 51 % เร่ิมขุนเม่ือน้ําหนัก 150 kg ขุน1 ป 
หากเร่ิมขุนเม่ือน้ําหนัก 200 kg ขุน 7 – 8 เดือน และถาเร่ิมเม่ือน้ําหนัก 250 kg จะใชเวลา 5 – 6 เดือน 
จึงจะสงขายตลาด  

โคลูกผสมบราหมัน-พื้นเมือง โตเฉล่ียวันละ 850 กรัม มีไขมันแทรกปานกลาง น้ําหนักโต
เต็มท่ี 420 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตซาก 59 % เร่ิมขุนเม่ือน้ําหนัก 150 kg จะใชเวลา 10 – 12 เดือน และ
เมื่อเร่ิมน้ําหนัก ประมาณ 200 kg ขุนประมาณ 8 – 9 เดือน หากเร่ิมขุนเม่ือน้ําหนัก ประมาณ 250 kg 
จะขุนประมาณ 5 – 6 เดือน  จึงจะสงตลาด  

โคสามสายเลือด  เชน บราหมัน-พื้นเมือง-ชารโรเลส, บราหมัน-พื้นเมือง-ลิมัวซิน, บราห
มัน-พื้นเมือง-ซิมเมนทอล  โดยโคสามสายเลือดนี้ โตเฉล่ียวันละ 1,100 กรัม มีไขมันแทรกมาก และ
มีความนุมมาก โตเต็มท่ีประมาณ 450 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตซาก 60 % เร่ิมขุนเม่ือน้ําหนัก 150 kg 
จะใชเวลาขุนประมาณ 10 – 12 เดือน ถาเร่ิมขุน 200 kg จะใชเวลา 8 เดือน และถาเร่ิมเม่ือน้ําหนัก 
250 kg จะใชเวลาขุน 6 เดือน จึงจะสงตลาดได 
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ตารางท่ี 3     แสดงตัวอยางระยะเวลาการขุนโคลูกผสมชารโรเลส มีอิทธิพลตอเปอรเซนตซาก     
                    พื้นท่ีหนาตัดเนือ้สันนอกและระดับไขมันแทรกในกลามเนื้อ 
 

       
                                                                        Fattening  period  (day) 
              Items                         P  Value 
             <300    300 - 349  350 - 399 >399  

Dessing  Percentage          54.24a       55.01b               54.91b              54.49ab     0.0124 
Fore  quarter  (%)                      52.43       52.44         52.44               52.67       0.1048 
Hind  quarter  (%)                     47.57       47.56                47.56               47.33       0.1048 
Loin  eye  area  (cm2)         100.26 ab           103.49 b            100.26 ab           97.72 a      0.0370 
Back  fat  thickness  (cm)           1.12         1.07                  1.17                 0.99       0.1506 
Marbling  score                           3.09 a               3.23 ab               3.29                3.27 b        0.0001 

ท่ีมา  :  ญาณนิและคณะ  (2547) 
   

โคสายเลือดฮินดูบราซิล  โคสายเลือดนี้มีโครงรางสูงใหญ การขุนตองใชเวลานาน 
นอกจากนี้ยังซูบเร็วเม่ือขาดอาหาร มีความเส่ียงในการเล้ียง 
 
ตารางท่ี  4  แสดงชวงอายกุารขุนตอการเจริญเติบโต 
 

ชวงอาย ุ การเจริญเติบโตตอวัน (กก.) FCR 
ลูกโค 
โคอายุ 1 ป 
โคอายุ 2 ป 

0.86 
1.04 
1.09 

8.6 
9.8 

11.4 
ท่ีมา : ศูนยสงเสริมและฝกอบรมการเกษตรแหงชาติ (2537) 
 

ชนิดของโคขุนลูกโคตัวผูตอน ท่ีหยานมแลว  อายุ 4 – 20 สัปดาห เขาขุนเม่ือมีน้ําหนัก 180 – 
230 kg และขุนจนไดน้ําหนัก 400 – 450 kg แลวจึงสงตลาด, ลูกโคตัวเมีย  ขุนเม่ือมีน้ําหนัก 170 – 
190 kg ขุนใหไดน้ําหนักประมาณ 380 – 400 kg, โคอายุ 2 ป  ขุนเม่ือมีน้ําหนัก 360 kg และขุนจน
ไดน้ําหนัก 450 – 500 kg จึงสงตลาดได, โคอายุมากโคประเภทนี้นํามาขุนใหอวนในช่ัวระยะหนึ่ง
แลวจึงจําหนายหรือฆาเอาเนื้อขายโคดังกลาวจะไดรับราคาตํ่า และโคนม  เปนโคนมคัดท้ิง เชน เปน
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ลูกโคนมตัวผู, เปนโคท่ีปลดจากการใหนม, เปนโคท่ีใหนมนอย, เปนโคท่ีมีเตานมเสีย หรือโคขาเทา
พิการ และเปนโคท่ีมีปญหาทางการสืบพันธุ ในการขุนโคนม โคนมมีน้ําหนักเพิ่มตอวันสูงกวาโค
พันธุเนื้อ เพราะโคนมมีลักษณะสูงใหญกวาโคพันธุเนื้อ โคพันธุนมใหซากมีคุณภาพดอยกวาโค
พันธุเนื้อ เปอรเซ็นตซากชําแหละของโคจะตํ่ากวาโคเนื้อ โคนมมีการสูญเสียน้ําหนักในระหวาง
โยกยายสัตวมากกวาโคเนื้อ 
 
ตารางท่ี  5    แสดงผลการศึกษาการเจริญเติบโตตอตัวตอวัน  จํานวนอาหารท่ีใชเพิ่มน้าํหนัก   

1 กิโลกรัม  dessing  percentage  และคาใชจายในการขุนโคอายุนอยในระยะ  60  วัน     
                          
ส่ิงท่ีศึกษา พวกท่ีไมไดตอน พวกท่ีตอน 
จํานวนววัเขาทดลอง  (ตัว) 
อายุววัทดลองเฉล่ีย  (เดือน) 
น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือเร่ิมทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตลอดการทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตอตัวตอวนั  (กก.) 
จํานวนอาหารที่กินตอตัวตลอดการทดลองเฉล่ีย 
                 หญาสด  (กก.) 
                  อาหารผสม  (กก.) 
                  TDN  (กก.) 
จํานวนอาหารที่ใชเพิ่มน้ําหนัก  1  กก.  เฉล่ีย 
                   หญาสด  (กก.) 
                    อาหารผสม  (กก.) 
                    TDN  (กก.) 
น้ําหนกัซากเฉล่ีย  (กก.) 
Dressing  percentage  เฉล่ีย 
ราคาอาหารท่ีใชเพิ่มน้ําหนัก 1 กก. 
ราคาขายเน้ือววัเฉล่ียตอตัว 
กําไรเฉล่ียตอตัว 

10 
11.6 

170.5 
226.3 
55.8 

0.930 
 

593.93 
229.73 
260.20 

 
10.644 
4.117 
4.663 

107.13 
52.558 
6.29 

1,553.38 
374.03 

10 
11.7 

167.2 
212.9 
45.7 

0.761 
 

554.34 
151.04 
195.73 

 
12.130 
3.305 
4.283 

100.82 
52.545 
5.41 

1,461.89 
397.04 

ท่ีมา : กรมปศุสัตว(2541) 
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ตารางท่ี  6  แสดงผลการศึกษาการเจริญเติบโตตอตัวตอวัน  จํานวนอาหารท่ีใชเพิ่มน้าํหนัก   
                   1 กิโลกรัม  dessing  percentage  และคาใชจายในการขุนโคอายุนอยในระยะ  120 วัน   
                         
ส่ิงท่ีศึกษา โคขุนระยะ  120  วัน 
จํานวนววัเขาทดลอง  (ตัว) 
น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือเร่ิมทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตลอดการทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตอตัวตอวนั  (กก.) 
จํานวนอาหารที่กินตอตัวตลอดการทดลองเฉล่ีย 
                  อาหารปน  (กก.) 
                  หญาสด  (กก.) 
                  Digestible  Protein  (กก.) 
                  TDN  (กก.) 
น้ําหนกัตัวกอนฆา  (กก.)  
น้ําหนกัซากท่ีแตงแลว  (กก.) 
Dressing  percentage  เฉล่ีย 
คาใชจายเฉล่ีย 
ราคาขายเน้ือววัเฉล่ียตอตัว 

12 
182.60 
258.80 
76.20 

635.00 
 

5.05 
26.25 
0.84 
7.35 

233.00 
125.00 
53.63 

1,377.20 
1,212.50 

ท่ีมา : กรมปศุสัตว(2541) 
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ตารางท่ี  7  แสดงผลการศึกษาการเจริญเติบโตตอตัวตอวัน  จํานวนอาหารท่ีใชเพิ่มน้าํหนัก   
1 กิโลกรัม  dessing  percentage  และคาใชจายในการขุนโคอายุนอยในระยะ  180  วนั     

                         
ส่ิงท่ีศึกษา การขุนโคในระยะ  180  วัน 
จํานวนววัเขาทดลอง  (ตัว) 
น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือเร่ิมทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตลอดการทดลอง  (กก.) 
น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตอตัวตอวนั  (กก.) 
จํานวนอาหารที่กินตอตัวตลอดการทดลองเฉล่ีย 
                 หญาสด  (กก.) 
                  อาหารผสม  (กก.) 
                  TDN  (กก.) 
จํานวนอาหารที่ใชเพิ่มน้ําหนัก  1  กก.  เฉล่ีย 
                   หญาสด  (กก.) 
                    อาหารผสม  (กก.) 
                    TDN  (กก.) 
Dressing  percentage  เฉล่ีย 
ราคาอาหารท่ีใชเพิ่มน้ําหนัก 1 กก. 
ราคาขายเน้ือววัเฉล่ียตอตัว 
กําไรเฉล่ียตอตัว 

12 
243.33 
383.08 
137.75 
0.77 

 
4,029.29 
356.79 
869.20 

 
29.25 
2.59 
6.31 

57.69 
6.55 

2,788.64 
286.21 

ท่ีมา : กรมปศุสัตว(2541) 
 
 

โรงเรือนและพื้นท่ีโคขุน ควรมีการระบายนํ้า พื้นคอนกรีตหยาบ อาจแบงเปนหลายคอก 
คอกละ 20–50 ตัว พื้นท่ีตอตัว 3 ตารางเมตร สําหรับในเพิง และ 20–30 ตารางเมตร สําหรับคอก 
หลังคาอยางนอย 1 ใน 3 ของพื้นคอก 
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ตารางท่ี  8  แสดงการขุนโคในคอกตามขนาดน้ําหนักและระยะขุนตางๆ 
 

     น้ําหนักเพิ่ม     ประสิทธิภาพ     ระยะขุน      น้ําหนักเพิม่ 
          โค                  เฉล่ียตอวัน      การเปล่ียน 
        (กก.)                       อาหาร        (วัน)          (กก.) 

ลูกโคขนาดน้ําหนัก 
    120 – 150  กก.        0.86       8.6  ตอ  1           260          250 
โคอาย ุ 1  ปขนาดน้าํหนัก   

200 – 250  กก.        1.04       9.8  ตอ  1           170                    170 
โคอาย ุ 2  ป  ขนาดนํ้าหนัก 
      250 – 300  กก.         1.10                 11.4  ตอ 1                120                    120 

ท่ีมา  :  จีรสิทธ์ิ  (2531) 
 

อาหารสําหรับขุน มีท้ังอาหารหยาบและอาหารขน ใหกนิวันละ 2.5 kg วันละ 1–3 คร้ัง ตาม
โปรแกรมการใหอาหารและปจจัยตางๆ  
 
ตารางท่ี  9 แสดงสัดสวนของอาหารหยาบตออาหารขน 
 

ท่ีมา  
ระยะเวลา สวางและทวีชยั (มปพ.) ปรารถนา (2528) 

ระยะตน      - หยาบ 
                - ขน 
ระยะกลาง   - หยาบ 
                - ขน 
ระยะปลาย   - หยาบ 
                - ขน 

70 
30 
30 
70 
15 
85 

70 
30 
30 
70 
10 
90 
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ตารางท่ี  10   แสดงอัตราสวนของอาหารขนตออาหารหยาบในการขุนโควิธีตางๆ 
 

อาหารขนตออาหารหยาบ  
ระยะการขุน วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 วิธีท่ี 3 

ระยะแรก 
ระยะกลาง 
ระยะปลาย 

30 : 70 
50 : 50 
70 : 30 

40 : 60 
50 : 50 
60 : 40 

20 : 80 
50 : 50 
80 : 20 

ท่ีมา : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2545) 
 
วิธีการใหอาหารโคขุน 

การขุนดวยอาหารหยาบเพียงอยางเดียว  ตองไดรับหญาสดท่ีมีคุณภาพดี  อาจตัดใหหรือ 
ปลอยเล้ียงในทุงหญา การขุนวิธีนี้จะตองใชระยะเวลานานในการเพ่ิมน้ําหนักตัว อีกท้ังไดเนื้อท่ีไม
คอยมีคุณภาพดี แตก็อาจเหมาะสมกับตลาดในทองถ่ิน และคาใชจายในการขุนวิธีนี้ก็ยังตํ่า 

การขุนดวยอาหารหยาบเสริมดวยอาหารขน เปนการขุนโคท่ีตองลงทุนสูง เนื้อโคขุนคุณ 
ภาพดี สามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบ ตามอายุและคุณภาพเนื้อ 

การขุนลูกโค เร่ิมขุนต้ังแตลูกโคอายุ 1 สัปดาห หรือหลังจากไดรับนมน้ําเหลือง อาหารที่ 
ใชจะใชหางนมผงเปนหลัก การขุนจนลูกโคมีอายุประมาณ 6 – 8 เดือน โคจะมีการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็วไดเนื้อท่ีคุณภาพดี 

การขุนโคอายุ 1 ปคร่ึง มีน้ําหนัก 200 – 250 kg ขุนประมาณ 6 เดือน ใหไดน้ําหนัก  
400 – 450 kg 

การขุนโคท่ีมีอายุมาก อายุจะไมต่ํากวา 5 ป การขุนเพ่ือเพ่ิมกลามเนื้อ สวนใหญจะเปน 
การเพ่ิมไขมันหุมซาก ไมสนใจไขมันแทรกในเนื้อ ใชเวลาในการขุนประมาณ 3 เดือน โดยท่ัวไป
เรียกวา “โคมัน” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 17 

ตารางท่ี  11 แสดงความตองการโภชนะของโคขุนตอตัวตอวัน 
 

ชนิดโคและ
น้ําหนัก 
(ปอนด) 

วัตถุแหง 
(ปอนด) 

โปรตีนยอยได 
(ปอนด) 

โภชนะรวม
ยอยได 
(ปอนด) 

แคลเซียม 
(กรัม) 

ฟอสฟอรัส 
(กรัม) 

ลูกโคขุน 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

 
9.6-12.1 
11.3-13.8 
13.2-15.8 
14.8-17.5 
16.7-19.3 
17.7-20.3 

 
1.05-1.15 
1.14-1.26 
1.26-1.37 
1.39-1.52 
1.52-1.68 
1.64-1.82 

 
7.4-8.6 

8.8-10.2 
10.2-11.8 
11.6-13.2 
12.6-14.4 
13.5-15.5 

 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

 
15 
16 
17 
18 
18 
18 

โคอาย ุ1 ป 
600 
700 
800 
900 

1000 
1100 

 
15.0-17.6 
16.5-19.1 
17.8-20.4 
18.9-21.7 
20.0-23.0 
21.0-24.0 

 
1.18-1.32 
1.36-1.52 
1.52-1.68 
1.64-1.82 
1.71-1.91 
1.76-1.96 

 
10.7-12.3 
12.7-14.3 
14.1-15.9 
15.4-17.2 
16.0-18.0 
16.5-18.5 

 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

 
17 
18 
19 
20 
20 
20 

โคอาย ุ2 ป 
800 
900 

1000 
1100 
1200 

 
19.6-22.2 
20.7-23.5 
22.0-25.0 
24.0-27.0 
24.0-27.0 

 
1.46-1.62 
1.53-1.78 
1.65-1.85 
1.70-1.90 
1.70-1.90 

 
14.1-15.9 
14.6-17.4 
16.5-18.5 
17.0-19.0 
17.0-19.0 

 
20 
20 
20 
20 
20 

 
20 
20 
20 
20 
20 

ท่ีมา : จีรสิทธ์ิ (2531) 
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อาหารหยาบตออาหารขนสําหรับโคขุน กรมปศุสัตว (มปพ.) สามารถคํานวณจากปริมาณ
กิน ดังนี้ ปริมาณในการใหอาหารแกโคขุนท่ีมีอายุตางๆ โคมีอายุ 2 ปข้ึนไป กินอาหารวัตถุแหง 2 % 
ของนํ้าหนักตวั, โคมีอายุ 1–2 ป กินอาหารวัตถุแหง 2.5 % ของนํ้าหนกัตัว, โคมีอายุต่ํากวา 1 ป กิน
อาหารวัตถุแหง 3 % ของน้ําหนักตวั 
 
ตัวอยาง  
โคตัวหนึ่งอายุ 2 ป หนัก 240 kg ถูกนํามาขุนระยะหนึ่งโดยใชอัตราสวนระหวางอาหารหยาบตอ
อาหารขน 30 : 70 อยากทราบวาจะใหโคตัวนี้กินอาหารหยาบและอาหารขนวันละเทาใด 
 
โคกินอาหารวตัถุแหง (2 % ของน้ําหนักตวั) = 2/100 x 240 
      = 4.80  kg 
ในอาหารหยาบจะมีวัตถุแหง   = 4.80 x 30 / 100 
      = 1.44 kg 
ในอาหารขนจะมีวัตถุแหง   = 4.80 – 1.44 
      = 3.36 kg 
(โดยท่ัวไปอาหารหยาบสดจะมีวัตถุแหง 20–25 % มีความช้ืน 75 – 80 % ในท่ีนี้ขอใช 20 %) 
 
วัตถุแหงในอาหารหยาบสด 20 kg มาจากหญาสด 100 kg 
      = (100 x 1.44) / 20 
      = 7.2 kg 
(โดยท่ัวไปอาหารขนท่ีใชเปนอาหารสัตว จะมีความช้ืนระหวาง 12–15 % ในท่ีนี้จะขอใช 12 %) 
 
อาหารขนมีวัตถุแหง (100 – 12) 88 kg มาจากอาหารขน = 100 
 
อาหารขนมีวัตถุแหง 3.36 kg มาจากอาหารขน = (100 x 3.36) / 88 
      = 3.82 kg 
คําตอบ  
โคขุนตัวนี้ควรไดรับอาหาร ดังนี ้
 หญาสด วันละ    = 7.20    kg 
 อาหารขน วันละ    = 3.82 kg 
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ระยะเวลาขุน ระยะเวลาขุนโคหยานม ใชเวลาขุนประมาณ 10 เดือน, โค 1 ป ใชเวลาขุน
ประมาณ 8 เดือน, โค 1 ½  ป ใชเวลาขุนประมาณ 6 เดือน, โค 2 ป ใชเวลาขุนประมาณ 4 เดือน, โค
เต็มวัย ใชเวลาขุนประมาณ 3 เดือน 
 
ตารางท่ี  12  แสดงการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารของโคขุนท่ีอายุตางๆและ       
                     อิทธิพลของเพศตอการเจริญเติบโตของโคท่ีมีอายุ 1 ป 
 

 อายุ                                   อัตราการเจริญเติบโต                ประสิทธิภาพการใชอาหาร 
                                                         (กก./วัน)                            (อาหารท่ีกิน/น้ําหนักเพิ่ม 1 กก.,กก.) 

หยานม (7 เดือน)                            0.99                                       8.0 
1 ป                                                    1.23                                          8.3 
2 ป                                                    1.32                                                  8.5 
เพศเมีย                                             1.08                                             7.5 
ผูตอน                                               1.27                                               6.9 
ผูไมตอน                                          1.36                                                               6.7 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก  นิรนาม (2538) 
 

ลักษณะโคสงตลาด เม่ือโคเจริญ โคจะเร่ิมสะสมไขมันแทรกอยูในกลามเนื้อและหุมอยู
นอกกลามเนื้อใตผิวหนัง สังเกตจากบริเวณ 2 ขางของโคนหาง ถาไขมันตรงจุดนั้นหนามีลูก
มะพราวข้ึนนนู แสดงวาโคถึงกําหนดสงตลาด 

  การประมาณนํ้าหนักโค ในการซ้ือขายโคในบานเรายังไมมีมาตรฐานในการซ้ือขาย เปน 
ความพอใจผูซ้ือและผูขายตกลงกันเหมาเปนตัว  ไมมีการชั่งน้ําหนักหรือขายกันคิดเปนกิโลกรัม
ของนํ้าหนักมีชีวิต  เนื่องจากโคเปนสัตวขนาดใหญ  จึงเปนการยากท่ีจะทราบน้ําหนักเพราะเคร่ือง
ช่ังน้ําหนักมีราคาแพงเกินกวาเกษตรกรรายยอยจะหาซ้ือมาใช จากการศึกษาในตาง ประเทศพบวา 
ขนาดความยาวรอบอกของโคมีความสัมพันธกับน้ําหนักโคเปนอยางยิ่ง  กลาวคือถาความยาวรอ
บอกมีความยาวมาก  น้ําหนักตัวก็จะมากตามไปดวย  แตเนื่องจากโคในตางประเทศกับโคใน
ประเทศไทยเรามีความแตกตางในเร่ืองขนาดเปนอยางมาก   ทางผูเขียนและคณะไดทําการทดลอง
วัดโคลูกผสมบราหมันจํานวน  2,000  ตัว  แลวนําขอมูลมาวิเคราะหหาความสัมพันธของขนาด
ความยาวรอบอกกับน้ําหนักตัว  และไดสรุปเปนตารางท่ีสามารถใชเปรียบเทียบจากความยาวรอ
บอกเปนน้ําหนักตัวได  ดังแสดงในตารางท่ี  1  เม่ือตองการทราบน้ําหนักของโคก็นําสายวัดชนิดผา
หรือสายวัดท่ีชางตัดเส้ือใช  หรือเชือกธรรมดาวัดความยาวรอบออกสวนท่ีเล็กท่ีสุด  คือ   บริเวณ
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ซอกขาหนา   ดึงสายวัดใหตึงพอท่ีจะทําใหขนราบติดกับผิวหนา  อานตัวเลขเปนเซนติเมตร  หรือ
เอาเชือกท่ีใชวัดไปทาบกับไมบรรทัด  เม่ือทราบความยาวรอบอกแลวนําไปเทียบกับตัวเลขน้ําหนัก
จากตารางได (สวาง และ      ทวีชัย, 2545)  ในการวัดควรใหโคยืนตรงขาท้ัง  4  ตั้งฉากกับพื้น ถาให
ถูกตองยิ่งข้ึนควรวัดในตอนเชาขณะท่ีโคยังไมไดกินอาหาร  โคท่ีมีขนาดความยาวรอบอกเทากัน   
แตถาเพศแตกตางกันหรือมีสภาพรางกายตางกัน  เชน   อวนผอมตางกัน  น้ําหนักตัวจะแตกตาง
ออกไป  เพราะฉะนั้น  ตารางจะแยกเปนน้ําหนักของโคเพศผูและเพศเมียตลอดจนสภาพรางกายท่ี
ตางกัน  คือ   สภาพอวน   สภาพปานกลางและสภาพผอม   ดูไดจากตาราง  เปนวิธีหนึ่งท่ีเกษตรกรผู
เล้ียงโครายยอยประมาณน้ําหนักโคไดโดยไมตองซ้ือเคร่ืองช่ังน้ําหนักซ่ึงมีราคาแพง (ยอดชาย,  
2541) 
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ตารางท่ี 13  การประมาณคาน้ําหนกัโคจากความยาวรอบอก  (โคลูกผสมอเมริกันบราหมัน) 
 

น้ําหนัก (ก.ก.) น้ําหนัก (ก.ก.) 

อวน ปานกลาง ผอม อวน ปานกลาง ผอม 

รอบอก 
(ซ.ม.) 

ผู เมีย ผู เมีย ผู เมีย 

รอบอก 
(ซ.ม.) 

ผู เมีย ผู เมีย ผู เมีย 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 

61 
63 
66 
68 
70 
72 
75 
77 
79 
81 
84 
86 
88 
90 
92 
96 
97 
99 
101 
104 
106 

54 
56 
58 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 
73 
75 
77 
79 
81 
84 
86 
89 
91 
94 
97 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 

121 
126 
129 
131 
134 
137 
145 
148 
151 
155 
159 
162 
166 
169 
172 
176 
179 
183 

186   186 
190 195 
198   199 

117 
120 
126 
129 
132 
135 
138 
140 
143 
146 
149 
152 
155 
158 
161 
169 
172 
176 

183   183 
187   186 
190   189 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

179  189 
182  186 
185  189 

 
 
 
 
 



 

 22 

ตารางท่ี  13   การประมาณคาน้ําหนกัโคจากความยาวรอบอก  (โคลูกผสมอเมริกันบราหมัน) (ตอ) 
 

น้ําหนัก (ก.ก.) น้ําหนัก (ก.ก.) 

อวน ปานกลาง ผอม อวน ปานกลาง ผอม 

รอบอก 
(ซ.ม.) 

ผู เมีย ผู เมีย ผู เมีย 

รอบอก 
(ซ.ม.) 

ผู เมีย ผู เมีย ผู เมีย 
111 
112 
113 
114 
115 
116 

108 
110 
113 
115 
117 
119 

100 
102 
105 
109 
112 
115 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

138 
139 
140 
141 
142 
143 

202 
206 
210 
221 
225 
229 

207 
207 
211 
222 
226 
231 

194 
197 
200 
204 
207 
211 

193 
196 
299 
211 
215 
218 

188 
191 
195 
198 
201 
204 

192 
195 
198 
201 
204 
207 

144 234 235 215 222 208 210 173 389 385 - - - - 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 

238 
243 
248 
252 
257 
262 
267 
272 
277 
282 
287 
292 
297 
302 
308 
313 
319 
324 

240 
244 
249 
253 
258 
262 
267 
272 
277 
282 
287 
292 
296 
302 
307 
312 
317 
323 

219 
222 
226 
230 
234 
238 
242 
247 
251 
256 
260 
265 
269 
274 
279 
284 
289 
294 

226 
229 
233 
237 
241 
245 
249 
253 
257 
261 
265 
270 
274 
278 
283 
288 
292 
297 

211 
215 
218 
222 
225 
229 
233 
237 
240 
244 
248 
253 
257 
261 
265 
270 
274 
278 

213 
217 
220 
224 
228 
231 
234 
238 
241 
245 
249 
253 
257 
261 
265 
269 
273 
277 

174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 

395 
402 
408 
141 
421 
427 
434 
441 
448 
455 
461 
468 
475 
483 
490
497 
504 
511 

391 
397 
403 
409
415 
422 
428 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 13  การประมาณคาน้ําหนกัโคจากความยาวรอบอก  (โคลูกผสมอเมริกันบราหมัน) (ตอ)   
 

น้ําหนัก (ก.ก.) น้ําหนัก (ก.ก.) 

อวน ปานกลาง ผอม อวน ปานกลาง ผอม 

รอบอก 
(ซ.ม.) 

ผู เมีย ผู เมีย ผู เมีย 

รอบอก 
(ซ.ม.) 

ผู เมีย ผู เมีย ผู เมีย 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 

330 
335 
341 
347 
353 
359 
356 
371 
377 
383 

328 
333 
339 
344 
350 
356 
361 
367 
373 
379 

299 
304 
310 
315 
321 
326 
332 
338 
334 
350 

302 
307 
312 
317 
322 
327 
333 
338 

- 
- 

283 
288 
292 
297 
302 
307 
312 
317 

- 
- 

282 
286 
290 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 

519 
527 
534 
542 
550 
558 
565 
573 
581 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

ท่ีมา : ปรารถนา (2534) 
 
การเตรียมโรงเรือนและอุปกรณการเล้ียงโคเนื้อ 

       โรงเรือนและส่ิงกอสรางเปนส่ิงจําเปนสําหรับโคเนื้อเพราะมีประโยชนหลายประการ  
เชน  ปองกันแดด  ลม  และฝน  ทําใหโคมีขอบเขตท่ีอยูเปนสัดสวนงายตอการจัดการดานตาง ๆ 
ดังนั้นการมีระบบวางแผนท่ีดีในการสรางโรงเรือน  รูจักใชพื้นท่ีท่ีมีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุด  รูวา
ในฟารมของตนควรจะมีโรงเรือนส่ิงกอสรางอะไรบางตลอดจนเลือกใชเคร่ืองมือและอุปกรณท่ี
เหมาะสม  จะมีสวนสําคัญอยางยิ่งทําใหผูเล้ียงประสบความสําเร็จในการประกอบอาชีพการเล้ียงโค
เนื้อ (ประสาน, 2546) 

       ความสําคัญของโรงเรือน ในการเล้ียงโคเนื้อนั้น  เงินทุนท่ีใชนอกจากจะเปนคาอาหาร   
คาพันธุโค  และคากาจัดการในดานตาง ๆ แลว  โรงเรือนและอุปกรณถือวาเปนส่ิงหนึ่งท่ีตองมีการ
ลงทุนสูง  ดังนั้นในการจัดสรางโรงเรือนและการจัดหาอุปกรณตาง ๆ จะตองพิจารณาถึงความ
คงทนท่ีจะสามารถใชงานไดในระยะยาว  ตลอดจนมีความสะดวกในการปฏิบัติงาน  ท้ังนี้เพ่ือเปน
การชวยลดตนทุนในการเล้ียงโคเน้ือไดอีกทางหน่ึง (ธํารงศักดิ์, 2545)   การที่จะตัดสินใจวาควรจะ
สรางโรงเรือนชนิดโดบาง  ลักษณะเปนอยางไรและวางไวสวน ใดของฟารม  ตลอดจนการเตรียม
อุปกรณตาง ๆ ยอมมีความแตกตางกันออกไปในแตละฟารม  ท้ัง  นี้มักข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ 
ดังตอไปนี้  (จรัญ,  2515)  ลักษณะของกิจการในการผลิตโคเนื้อ  เชน  เปนการเล้ียงแบบขุนเพื่อสง
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ตลาดหรือเล้ียงเพื่อขยายพันธุ   เหลานี้เปนตน,  ลักษณะของภูมิประเทศ  เชน  ภูมิประเทศเปนแบบ
เชิงเขาหรือ  ท่ีราบสูง  หรือมีลักษณะเปนท่ีราบลุม, ลักษณะของภูมิอากาศก็เปนปจจัยท่ีสําคัญ
อันหนึ่งท่ีจะชวยใหผูเล้ียงสามารถตัดสินใจไดวาจะสรางโรงเรือนแบบใด  จึงจะใหสัตวอยูไดอยาง
สบาย, ลักษณะของพันธุสัตวท่ีเรานํามาเล้ียง  ถาเปนพันธุท่ีนํามาจากยุโรป  หรือแถบอากาศหนาว  
ลักษณะโรงเรือนท่ีสรางก็แตกตางกันออกไปอีกแบบหนึ่ง  ท้ังนี้เพื่อจะชวยใหสัตวนั้นอยูไดอยาง
สบาย,  จํานวนสัตวท่ีเราจะเล้ียงมีจํานวนมากนอยเพียงใด  ซ่ึงขนาดและจํานวนของสัตวท่ีผูเล้ียงกะ
วาจะมีมากนอยเทาใด  จะเปนปจจัยชวยใหการสรางโรงเรือนกระทําไดถูกตองและใชประโยชนได
อยางเต็มท่ี และ  วัสดุกอสรางและแรงงานท่ีมีในทองถ่ินนั้นจะหาไดยากหรืองายอยางไร  เพราะ
เปนปจจัยในการกําหนดราคาคากอสรางและแรงงานในการลงทุนดวย  นอกจากปจจัยตาง ๆ 
ดังกลาวแลว  ส่ิงท่ีสําคัญในการกําหนดการสรางโรงเรือนและจัดหาอุปกรณท่ีจําเปนนั้นคือ  ความ
พึงพอใจของเจาของกิจการ (จีรสิทธ์ิ, 2527) 

       โรงเรือนและส่ิงกอสรางท่ีจําเปนสําหรับโคเนื้อ   โรงเรือนและส่ิงกอสรางท่ีจําเปนใน
ฟารมโคเนื้อไมไดหลักเกณฑตายตัววาตองมีจํานวนเทาใด  และประเภทใดบาง  เพราะขึ้นอยูกับ
หลายปจจัย  เชน  วัตถุประสงคของการเล้ียง  จํานวนสัตว  ลักษณะของพื้นท่ีหรืออ่ืน ๆ  ซ่ึงผูเล้ียง
ตองปรับใชใหเหมาะสมกับกิจการของตนเองอยางไรก็ดี  โรงเรือนและส่ิงกอสรางท่ีจําเปนมัก
ประกอบดวยส่ิงตาง ๆ ตอไปนี้  (จรัญ, 2515) รางอาหารโค  ( Manger )รางอาหาโคควรจะอยู
ดานหนาของคอกพักโค  โดยคํานึงถึงความเหมาะสมกลาวคือ  มีความยาวเพียงพอสําหรับใหโคทุก
ตัวในคอกกินอาหารไดพรอม ๆ กัน  มีความจุอาหารไดมากพอ  โคสามารถกินอาหารไดทุกจุด  
และอาหารไมตกหลนออกนอกราง  นอกจากนี้ยังตองเปนรางท่ีโคสามารถยืนกินไดในทาท่ีสบาย
ไมติดตะโหนก  หรือคอโคเล็กไมสามารถลอดออกมานอกราง  ในไดกับโคทุกขนาด  และสรางได
งายราคาถูก  และท่ีกําบังแดดฝน  รมเงา  ( Shelters  หรือ  Shade )จุดประสงคสําคัญในการสรางท่ี
กําบังแดดและฝนก็เพ่ือใหโคไดเขาไปพักในระยะ เวลาท่ีอากาศรอนจัด  เชน  ในเวลาเที่ยงวันเปน
ตน  มักจะสรางเปนแบบเพิงหมาแหงน  2 – 3  เมตร  เพื่อปองกันรัศมีความรอนใหโค  และพ้ืนท่ี
หลังคาตอโคหนึ่งตัวตองการ  2.5 – 3  ตารางเมตร  แตถา เปนไปไดเพื่อจะใหไดรมเงาท่ีถาวรไม
ตองซอมแซมบอย ๆ แลวตามฟารมตาง ๆ มักจะปลูกไมยืนตนท่ีมีกิ่งกานสาขาแผนคลุมกวาง
ออกไป  ทําใหเกิดรมเงาไดมาก  ตนไมท่ีนิยมปลูกไดแกตนจามจุรีและมะขาม  เปนตน 
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3.  รูปแบบการใหอาหารโคขุนตอประสิทธิภาพการผลิตในปจจุบัน 
ความตองการโภชนะอาหารโคเนื้อ โภชนศาสตรจะเกี่ยวของกับขบวนการทางเคมี, 

ขบวนการทางสรีระวิทยา, การใช ประโยชนโภชนะจากวัตถุดิบ การกิน (ingestion), การยอย 
(digestion), และการดูดซึม (absorption) เพื่อนําไปใชประโยชนของรางกาย ซ่ึงรวมถึงขบวนการ
ขับถายของเสีย อาหารที่ยอย ดูดซึม และใชประโยชน เรียกวา โภชนะ (nutrient) เชน โปรตีน, 
คารโบไฮเดรต, ไวตามินและแรธาตุ 

ความตองการอาหารโคเนื้อวัตถุประสงคหลักของการใหอาหารตรงตามความตองการของ
สัตวเค้ียวเอ้ือง หรือ โคเน้ือ เพื่อการดํารงชีวิต อาหารสวนหนึ่งท่ีกินจะมีจุดประสงคนี้เปนอาหารท่ี
จําเปน และขาดไมได นอกจากน้ีเพื่อการเจริญเติบโต คือการไดรับอาหารเพิ่มจากสวนท่ีใช
ดํารงชีวิต โดยจะสามารถเจริญเติบโตและสุดทายมีความตองการมีน้ําหนักเพิ่มข้ึน และเพื่อการ
สืบพันธุ ซ่ึงจะมีความตองการนอยกวาอาหารท่ีใชในการดํารงชีวิต การเจริญเติบโต และการสราง
น้ํานม แตจําเปนตองคํานึงในชวงต้ังทองโค  

การใหอาหารโคเน้ือ    การขาดแคลนทุงหญาท่ีจะใชในการเล้ียงโคโดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ในฤดูการปลูกพืชจึงทําใหมีปญหาในดานทุงหญาท่ีจะใชเล้ียงโค  ท้ังนี้ถาจะใหเกษตรกรใชพื้นท่ีใน
การทําทุงหญาจะไดคืนมาคอนขางชามากกวาการปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืน ดังนั้นสภาพการเล้ียง
โคกระบือของเกษตรกรรายยอยในปจจุบันนี้จึงยังตองอาศัยทุงหญาธรรมชาติ เปนแหลงอาหารท่ี
สําคัญของการเล้ียงโค  ซ่ึงหญาท่ีมีอยูตามธรรมชาตินั้นจะมีคุณคาทางอาหารคอนขางจะตํ่า  ให
ผลผลิตนอย  และจะมีมากในฤดูฝนเทานั้น  การเก็บรักษาหรือถนอมอาหารสัตวไวในรูปตาง ๆ เพื่อ
ทดแทนในชวงฤดูขาดแคลนพืชอาหารสัตว  ก็ไดมีการกระทําไดหลายวิธี  เชน  การเก็บรักษาไวใน
รูปหญาแหง  หญาหมัก  และการใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตร  หรืออุตสาหกรรมการเกษตร  
นํามาปรับปรุงคุณภาพใหดีแลวใชเล้ียงโค  ถาเปนหนทางเลือกอีกทางหน่ึงท่ีจะใหเกษตรกรรายยอย
ไดนําไปใชได (บุญเหลือ, 2541) 

ปริมาณโภชนะท่ีรางกายโคตองการมิใชวาราง กายโคจะไดรับโภชนะครบถวน  และ
เพียงพอเสมอไป  โคแตละขนาดแตละวัย  ตลอดจนการใหผลผลิตตางระดับกันจะมีความตองการ
โภชนะตางกันไป  ขอมูลท่ีนิยมใชกันท่ัวไปไดจากการรวบรวมของคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ  
ประเทศสหรัฐอเมริกา  (NRC )  จะเห็นไดวาจากขอมูลดังกลาวแสดงคาโปรตีน พลังงาน (TDN )  
แรธาตุ  และวิตามินบางชนิด  ท้ังนี้  เนื่องจากการคํานวณหาโภชนะท่ีโคตองการนี้จะใหคาโภชนะ
โปรตีนและพลังงานเปนหลัก  รองลงมาคือแรธาตุท่ีสําคัญบางอยาง  ( แคลเซียม  ฟอสฟอรัส )  และ
วิตามินเอ  เปนตน  เชน  ในตารางที่  4  ไดแสดงวาโครุนเพศผู  เพ่ือการยังชีพและการเจริญเติบโต  
(โคขุน) น้ําหนักตัว  150 – 200  กิโลกรัมนั้น  กลาวถึงปริมาณส่ิงแหงท่ีกินไดคิดเฉล่ียเปน 5 
กิโลกรัมและคิดเปน 2.50% ของน้ําหนักมีชีวิต (สมิต, 2536)  
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การใหอาหารที่มีคุณคาทางอาหารท่ีเหมาะสมและปริมาณพอดีจะทําใหตนทุนการผลิตตํ่า
ในระบบการผลิตของเมืองไทย  ไมควรเนนการผลิตสูงสุดมาเปรียบเทียบแตใหดูท่ีกําไรสูงสุด การ
เลือกใชวัสดุท่ีมีในไรนามาใชประโยชนแบบไทยๆ จึงเพียงพอกับการเล้ียงโคท่ีเปนอาชีพเสริมของ
เกษตรกรไทยมากกวาการเล้ียงเพื่อเปนอาชีพหลัก  ซ่ึงก็ตองลงทุนสูง  การใหอาหารจึงเปนพื้นฐาน
ของการเล้ียงโคเนื้อกอนการดําเนินการกอนส่ิงอ่ืนใด การใหอาหารโคในปจจุบัน แยกไดดังน้ี คือ 

1.  ใหอาหารผสมรวม(Total mixed ration , TMR)  อาหารผสมรวมหรืออาหารผสม
สําเร็จรูป (Total mixed ration, TMR  หรือ Complete Ration) เปนการนําอาหารหยาบและอาหารขน
มาผสมกันในอัตราสวนท่ีเหมาะสม โดยตองคํานวณสัดสวนของอาหารหยาบและอาหารขนจาก
น้ําหนักแหง ใหไดตามความตองการของโค แลวนําไปใชเล้ียงโค อาหารผสมรวม เร่ิมไดรับความ
นิยมมากข้ึนในฟารมขนาดใหญ เนื่องจากการกินอาหารผสมรวมสามารถลดปญหาความเปนกรด
ในกระเพาะ และทําใหเปอรเซ็นตไขมันในน้ํานมสูงข้ึน แตฟารมขนาดเล็กอาหารผสมรวมยังไมได
รับความนิยมมากนัก เนื่องจากยังมีราคาสูง หรือหากจะทําอาหารผสมรวมเอง เคร่ืองจักรท่ีใชในการ
ผสมก็ยังคงมีราคาสูง ปจจุบัน หลายบริษัทไดผลิตอาหารผสมรวมจําหนวยในรูปอัดเม็ด แบบผง 
หรือแบบหมัก 

 อาหารผสมรวมท่ีจําหนายในประเทศไทย ระยะแรก ถูกคัดคานจากนักวิชาการหลาย ๆ 
ทาน เนื่องจากวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต เชน หญา หรือเมล็ดธัญพืช มีขนาดส้ันหรือเล็กเกินไป สงผล
ตอกลไกการเคี้ยวเอื้องของแมโค ทําใหแมโคเค้ียวเอ้ืองลดลง และอาหารผสมรวมที่มีความชื้น จะ
บูดเนาเสียไดงาย แตปจจุบัน ไดมีการปรับปรุงจนเปนท่ียอมรับของนักวิชาการและผูเล้ียงโคนม
ท่ัวไป ลักษณะของอาหารผสมรวม (Total mixed ration , TMR) ท่ีดี ประกอบดวยอาหารหยาบและ
อาหารขน ในสัดสวนท่ีเหมาะสม มีรับพลังงานและโปรตีนครบตามความตองการของโคระยะตาง 
ๆ คุณภาพของอาหารหยาบและอาหารขนตองมีคุณภาพดี ควรมีโปรตีนไหลผาน(By-pass Protein) 
30-35% อาหารหยาบไมควรส้ันเกินไป ท่ีเหมาะสมควรยาว 3-5 เซนติเมตร หรือยาวกวานนี้ 
เนื่องจากหากอาหารหยาบสั้นเกินไป โคจะไมเค้ียวเอื้อง สงผลใหกระเพาะเปนกรด อาหารหยาบ
และอาหารขน มีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ และ-อาหารตองไมมีรา มอด มีความนากินสูง  

  อาหารผสมเสร็จ หรือ Total Mixed Rations (TMR) ท่ีมีการผสมชนิดของวัตถุอาหารที่ใช
ประกอบเปนอาหารท้ังหมดเขาดวยกัน  โดยรวมอาหารผสมนี้จะใหสารอาหารท่ีจําเปนท้ังหมดแก
โคอยางสมดุล  ท้ังนี้เปนไปตามความตองการของโคในแตละระยะการผลิต  ทําใหประสิทธิภาพ
การผลิตของโคในฟารมเต็มศักยภาพ  นั่นคือ  โคไดรับพลังงานใกลเคียงกับความตองการของ
รางกายและไดรับเยื่อใยอยางเหมาะสมกับการทํางานของกระเพาะหมัก  อยางไรก็ตามกอนท่ีจะใช
อาหารผสมรวมในฟารมเกษตรกรควรพิจารณาถึงขอดีและขอเสียของการใชอาหารผสมเสร็จ
(TMR) กอน  โดยพิจารณาถึงขนาดของฝูงโค  การจัดการกลุมโคในฟารม  ตนทุน  อุปกรณ  
เคร่ืองมือและส่ิงอํานวยความสะดวกอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  ท้ังนี้เพื่อใหการเลือกใชอาหารผสมเกิด
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ประโยชนสูงสุด  นอกจากนี้ฟารมควรมีการปฏิบัติเกี่ยวกับการใหอาหารโคอยางถูกตอง  กลาวคือ  
การตรวจสอบสูตรอาหารขนและอาหารหยาบท่ีใชเล้ียงโคอยางสมํ่าเสมอและควรจะใชอาหารแต
ละอยางท่ีเหมาะสมกับกลุมโคทําการตรวจสอบคุณภาพอาหารขนและอาหารหยาบเปนประจํา
สมํ่าเสมอหรือตรวจสอบทุกคร้ังท่ีมีการเปล่ียนแปลงสูตรอาหารหรือวัตถุดิบอาหารเกิดข้ึน  
นอกจากนี้เกษตรกรยังประหยัดเวลาและแรงงานท่ีใชในการใหอาหาร  โดยไมตองใหอาหารแตละ
ชนิด  เชน  อาหารหยาบ  อาหารขน  เกลือแรตางๆแยกจากกันอาหารท่ีกลาวมาเหลานี้สามารถ
รวมกันในรูปของอาหารผสมเสร็จ (TMR) ซ่ึงเกษตรกรจะใชเวลาในการผสมเพียงวันละ 2 คร้ัง และ
ใหอาหารในแตละม้ือเพียงคร้ังเดียว  ทําใหเกษตรกรสามารถบริหารเวลาท่ีเหลือในการดูแลหรือ
จัดการฟารมในเร่ืองอ่ืนๆตอไปได (กองอาหารสัตว, 2546)        

        ลักษณะของอาหารผสมเสร็จ (TMR) ปกติการยอยอาหารจะเกิดข้ึนในกระเพาะรูเมน
เปนสวนใหญ  โดยกิจกรรมทางกายภาพของสัตวและกิจกรรมของจุลินทรียในกระเพาะท่ีจะทํา
หนาท่ีเปล่ียนอาหารเปนกรดไขมัน  ในสูตรอาหารผสมเสร็จ (TMR) จําเปนตองลดขนาดของอาหาร
หยาบลง  เพื่อการผสมใหเขากันดีกับ   อาหารขนลดความฟามของอาหาร  ซ่ึงจะชวยเพิ่มปริมาณ
การกินไดและลดการเลือกกินอาหาร  การลดขนาดของอาหารหยาบจะทําใหลดการเค้ียวเอื้อง  การ
หมุนเวียนของน้ําลายนอยลง  ซ่ึงจะมีผลตอการทํางานของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน  ดังนั้น  
อาหารผสมเสร็จ (TMR) ควรมีลักษณะดังนี้ 

                   1.  ประกอบดวยอาหารหยาบและอาหารขน  ในสัดสวนท่ีเหมาะสมควรมี
ระดับพลังงานและโปรตีนครบตามความตองการของสัตวระยะตางๆ  โดยคํานวณจากน้ําหนักแหง
ตามอายุและผลผลิตของโค 

                   2  คุณภาพของอาหารหยาบและอาหารขนตองมีคุณภาพดี  ควรมีระดับโปรตีน
ไหลผาน 30-35%  ของโปรตีนท้ังหมดในอาหารมี NDS ไมเกิน 35% โดยเฉพาะอาหารหยาบถามี
คุณภาพตํ่าจะไมชวยใหการใชประโยชนของอาหารผสมเสร็จ (TMR) สูงสุด 

                   3  ขนาดตามยาวของอาหารหยาบไมส้ันจนเกินไป  ความยาวท่ีแนะนําใหใชอยู
ระหวาง 3-5 ซม. หรือยาวกวานี้และมีเยื่อใย ADF ประมาณ 20-25%  หรือ NDF 30-35% จึงจะทําให
การยอยไดในกระเพาะรูเมนมีประสิทธิภาพอยางเต็มท่ีและสามารถรักษาความเปน กรด- ดาง ใน
กระเพาะใหคงท่ีได 

                   4  การกระจายตัวของอาหารหยาบและอาหารขนควรสม่ําเสมอท่ัวถึง 
                   5  สภาพอาหารตองไมมีราหรือมอดและควรมีความนากินเปนท่ีสนใจของโค 
 
        วัตถุดิบท่ีใชผสมในอาหารผสมเสร็จ (TMR)ในการประกอบสูตรอาหารผสมเสร็จ 

(TMR)  ตองใชวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีมีคุณสมบัติท่ีดี เชนเดียวกับการประกอบสูตรอาหารขน  
อาหารผสมเสร็จ (TMR)   จะประกอบดวย 
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         แหลงอาหารหยาบ  ใชพืชอาหารสัตวไดทุกชนิดและเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
ท่ีเยื่อใยสูง   อาหารหยาบท่ีใชควรมีศักยภาพในดานการยอยไดและอัตราการยอยไดสูงมี
ความสามารถทําใหอัตราการหมักสูง  มีอัตราการสังเคราะหจุลินทรียโปรตีนสูงกวาอัตราการผลิต
กรดไขมันท่ีระเหยได 

           แหลงอาหารขน  ประกอบดวยแหลงอาหารโปรตีน  เชน  พวกกากถ่ัวเหลือง  กาก
เมล็ดทานตะวัน  กากงา  กากเมล็ดฝาย  ใบพืชโปรตีนสูง  เชน  ใบกระถินแหง  ใบมันสําปะหลัง
แหง  เปนตน   

           แหลงอาหารพลังงาน  เชน มันเสน ขาวโพด รํา  ขาวฟาง  เปนตน 
           แหลงแรธาตุและอ่ืนๆ  ไดแก  กระดูก  เปลือกหอย  เกลือ  ไดแคลเซียมฟอสเฟต  

วิตามินและแรธาตุปลีกยอย  เปนตน 
          ประโยชนของอาหารผสมเสร็จ (TMR) การใหโคกินอาหารแบบอาหารผสมเสร็จ 

(TMR) นี้เปนการรวมท้ังอาหารหยาบ อาหารขน  อาหารเสริมแรธาตุและวิตามินเขาดวยกัน  โดย
คํานวณใหมีโภชนะตางๆเพียงพอตามความตองการของสัตว  การใหอาหารแบบน้ีจะเปนวิธีท่ีงาย
ตอการจัดการประหยัดเวลาและแรงงาน  ซ่ึงโคจะไดรับโภชนะครบถวนและมีสัดสวนสมํ่าเสมอ
ตามความตองการของโคและโคจะไดรับประโยชนดังนี้ 

         ความเปนกรด-ดาง  ในกระเพาะรูเมนมีสภาพเหมาะสมตอสภาวะนิเวศนของการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย   ทําใหกระเพาะรูเมนของโคใชอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน                    
อาหารในกระเพาะหมักมีการยอยไดดีข้ึน   ทําใหการดูดซึมอาหารไปใชประโยชนในรางกายดีข้ึน                   
ทําใหมันใจไดวาจะไมเกิดปวยเปนโรคมีกรดในกระเพาะมากกับโค   ทําใหโคสามารถแสดง
ศักยภาพการใหผลผลิตไดอยางเต็มท่ี และจะชวยประหยัดแรงงานเกี่ยวกับการจัดการอาหารหยาบ
และสะดวกในการจัดการการใหอาหารสวนประกอบทางโภชนะของ อาหารผสมเสร็จ (TMR)    

         ขอควรระวังในการใชอาหารผสมเสร็จ (TMR)   โคอาจไดรับโภชนะบางตัวมากหรือ 
นอยกวาความตองการ  โดยเฉพาะพลังงานและโปรตีน  ท้ังนี้  เนื่องจากการประกอบสูตรอาหาร
ผสมเสร็จ (TMR) มักใชเพื่อเล้ียงโคในระดับเฉล่ียท่ัวไป  ดั้งนั้น โคท่ีมีความตองการโภชนะตํ่ากวา
คาเฉล่ียจะไดรับโภชนะมากกวาความตองการ  ซ่ึงอาจทําใหโคอวนและในทางกลับกันโคท่ีใหผล
ผลิตสูงกวาคาเฉล่ียจะไดรับไมเพียงพอ 

          ตนทุนคาอาหารจะสูงข้ึน  ท้ังนี้  เพราะมีการใชเคร่ืองจักรกลเพื่อผสมอัดเม็ดหรือบด
วัตถุดิบ  โดยเฉพาะอาหารหยาบ  อยางไรก็ตาม ราคาของอาหารผสมเสร็จ(TMR)    จะตองไมแพง
ไปกวาอาหารขนโดยท่ัวไปจึงจะทําใหผูเล้ียงไดรับผลตอบแทนเต็มท่ี 

          แหลงของเยื่อใยในอาหารผสมเสร็จ(TMR)โดยเฉพาะในแงการคาผูผลิตมักนิยมใช
ของท่ีบดงาย  เชน  ซังขาวโพด  เปลือกถ่ัวลิสง  หรืออ่ืนๆผสม  ซ่ึงไมมีลักษณะเปนเสนใย  ดั้งนั้น  
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สัตวจะยอยไปใชประโยชนไดนอยกวาปกติ  นอกจากนั้น  ยังมีการนิยมใชกากปาลม  ซ่ึงมีกะลา
ปาลมปนคอนขางมากเปนแหลงเยื่อใยซ่ึงจะทําใหโคมีอาการเบ่ืออาหารและการใหผลผลิตลดลง 

           มีการสูญเสียโภชนะระหวางขบวนการเตรียมอาหารผสมเสร็จ (TMR)    เชน  การ
อัดเม็ดหรือการหมักโดยเฉพาะกรณีหลังนี้จะมีการทําลายโปรตีนและแปงในอาหารผสมเสร็จ 
(TMR)ระหวางการหมักโดยจุลินทรียทําใหสัตวไดรับประโยชนนอยกวาท่ีประมาณการไว 

            มีโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาดจากการไดรับสาร NPN (Nonprotein Nitrogen)  สูง
คอนขางมากท้ังนี้เพราะผูผลิตมักนิยมผสมยูเรียลงไปเพื่อเพิ่มโปรตีนและแนะนําใหกินเฉพาะ
อาหารผสมเสร็จ (TMR) อยางเดียวเต็มท่ี ดั้งนั้น  ถาสัตวไดรับยูเรียมากกวาวันละ 30 กรัมตอ
น้ําหนักตัว100  กก. จะทําใหเกิดพิษซ่ึงผูผลิตและผูใชจะตองระวังท่ีจุดนี้ใหมากในทางปฏิบัติ
อาหารผสมเสร็จ (TMR)   ไมควรใสยูเรียเกิน 1% และมักผสมกากนํ้าตาลดวยปริมาณ 5-10% 

2.  อาหารขนและอาหารหยาบแยกกัน การใหอาหารแมโค โดยใหอาหารหยาบและอาหาร
ขนแยกกัน เปนวิธีการใหอาหารท่ีฟารมโคนมสวนใหญยังคงใชอยู โดยเวลาใหอาหารหยาบ เชน 
หญา หรือตนขาวโพด ก็จะใหอาหารหยาบ และเม่ือถึงเวลาใหอาหารขน ก็จะใหอาหารขน อาหาร
หยาบและอาหารขนจะไมผสมกัน การใหอาหารวิธีนี้ มีขอเสียคือ คาความเปนกรด-ดาง(pH) ใน
กระเพาะอาหารของโค โดยเฉพาะในกระเพาะหมัก (Rumen) จะมีการเปล่ียนแปลงเม่ือโคกินอาหาร
ขน คือคาความเปนกรด-ดาง(pH) จะลดลง หรือทุกคร้ังท่ีโคกินอาหารขน กระเพาะจะมีสภาพเปน
กรด ปกติคาความเปนกรด-ดาง(pH) ของกระเพาะหมักหรือกระเพาะรูเมน จะประมาณ 6-6.5  ใน
กระบวนการยอยอาหารขน จะทําใหกระเพาะมีความเปนกรดมากข้ึน ความเปนกรดนี้เอง จะสงผล
คือ ทําใหประสิทธิภาพการยอยอาหารลดลง หากความเปนกรดเกิดข้ึนมาก ๆ หรือเกิดข้ึน   นาน ๆ 
จะทําใหโคทองอืด อาหารไมยอย นอกจากนี้ กรดจากกระเพาะจะถูกดูดซึมเขาสูกระแสโลหิตทําให
เลือดมีสภาวะเปนกรด(acidosis) สภาวะความเปนกรด จะกระจายไปท่ัวรางกาย ท่ีเห็นไดชัดและ
เห็น บอย ๆ คือ กีบโคจะน่ิม ทําใหโคกีบเจ็บไดงาย  

ดังนั้น เพื่อปองกันปญหาดังกลาว ในการใหอาหารแมโคโดยเฉพาะอาหารขน จะตองมี
ความรอบคอบและระมัดระวังพอสมควร การจะเพิ่มปริมาณอาหารขน จะตองคอย ๆ เพิ่มเปน
ข้ันบันได โดยเพ่ิมเพียงวันละ 0.5 กิโลกรัม และปริมาณการใหอาหารขนไมควรเกินกวาวันละ 12 
กิโลกรัม นอกจากน้ี การใหอาหารขน ควรใหคร้ังละนอย ๆ  โดยตอวันควรแบงม้ืออาหารขน เปน
อยางนอย 4 ม้ือ แตละม้ือมีระยะเวลาหางกันพอสมควร เชน ตองใหแมโคกินอาหารขนจํานวน 12 
กิโลกรัม จะตองแบงเปนจํานวน 4 ม้ือ ม้ือละ 3 กิโลกรัม คือ เชา 3 กิโลกรัม กอนเท่ียง 3 กิโลกรัม 
เย็น 3 กิโลกรัม และกลางคืน 3 กิโลกรัม หรือตองการใหแมโคกินอาหารขน จํานวน 10 กิโลกรัม 
จะตองแบงเปนจํานวน 4 ม้ือ ม้ือละ 2.5 กิโลกรัม เปนตน โดยปกติ การใหอาหารขน จะตองใชการ
ช่ังน้ําหนักอาหารเปนเกณฑ แตก็มีฟารมเปนจํานวนมาก ใชการประมาณจากชอนตักอาหาร ทําให
ปริมาณอาหารขนท่ีใหแมโคกิน คลาดเคล่ือนมาก ดังนั้น หากจะประมาณการใหอาหารขนจากชอน
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ตักอาหาร ก็ตองลองตักอาหารและนําไปช่ังดูวา แตละคร้ังท่ีตักอาหาร ไดอาหารขนเปนน้ําหนัก
เทาไร เนื่องจากชอนตักอาหารแตละอันมีขนาดไมเทากันและวิธีการตักอาหารของแตละคนก็ไม
เหมือนกันการใหอาหารโคแบบแยกอาหารหยาบอาหารขน จะตองทราบผลรวมของความตองการ
โภชนะเพื่อการดํารงชีพ และความตองการโภชนะเพื่อสรางน้ํานมของแมโคกอน จากนั้น ดูตาราง
ปริมาณอาหารท่ีแมโคสามารถกินไดตอวัน เม่ือทราบแลวลองคํานวณโภชนะจากอาหารหยาบท่ีกิน
ได โดยลองใหอาหารหยาบเต็มกระเพาะโค จากนั้นเทียบกับความตองการโภชนะของโคกับโภชนะ
ท่ีไดจากอาหารหยาบวาขาดอะไรเทาใด ก็ใหลดปริมาณอาหารหยาบและเพิ่มอาหารขนท่ีมีโภชนะ
สูงกวา จนมีโภชนะเพียงพอกับความตองการของแมโคตอวัน รายละเอียดการคํานวณ เคยกลาวแลว
ในบทที่ผานมา 

การใหอาหารโค หากผูเล้ียง สามารถ คํานวณความตองการอาหารและสูตรอาหารได ก็
สามารถปรับปรุงการใหอาหารได โดยสามารถปรับเปล่ียนวัตถุดิบไดตามใจชอบ แตส่ิงท่ีควรระลึก
คือ  ราคาอาหาร ควรประหยัดท่ีสุด และโคไมชอบการเปล่ียนแปลงอาหารทันทีทันใด หาก
เปล่ียนแปลงอาหารทันทีทันใด ปริมาณนํ้านมจะลด การจะเปล่ียนแปลงอาหารตองคอย ๆ เปล่ียนที
ละนอย ไมวาจะเปนอาหารหยาบหรืออาหารขน สวนปริมาณอาหารขนท่ีใหแมโคกินแตละตัวตอ
วัน ไมควรเกินกวา 12 กิโลกรัม หากคํานวณแลว ปริมาณอาหารขนท่ีตองใหแมโคกิน เกินกวา 12 
กิโลกรัมจึงเพียงพอกับความตองการของรางกายแมโค ใหเพิ่มคุณภาพของอาหารขน จนปริมาณ
การใชเหลือ 12 กิโลกรัมตอวัน หรือเพิ่มคุณภาพอาหารหยาบจนปริมาณการใชอาหารขนเหลือ 12 
กิโลกรัมตอวันและการใหอาหารขน จะตองแบงม้ือเปนอยางนอย 4 ม้ือ คือใหคร้ังละนอย ๆ แตให
บอย ๆ ชวงเวลาการใหอาหารขนแตละคร้ังหางกันพอสมควร 

อาหารขน  (Concentrate) ลักษณะอาหารขนจะมีความเข็มขนของสารอาหารสูงกวาอาหาร
หยาบ แหลงอาหารขนท่ีสําคัญไดแก 
 เมล็ดธัญพืช  เปนแหลงพลังงานไดเปนอยางดี  เมล็ดธัญพืชเหลานี้ไดแก  ขาวโพด  ปลาย
ขาว  ขาวฟาง   

พืชตระกูลถ่ัว  ท่ีเปนแหลงอาหารโปรตีน  ผลผลิตจากถ่ัว  เชน  กากถ่ัวลิสง  กากถ่ัวเหลือง 
 ของเหลือจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ํามัน โดยหลังจากสกัดน้ํามันแลวจะมีปริมาณโปรตีน
ท่ีเหลืออยูระดับสูง  เชน  ปาลม   เมล็ดฝาย   เมล็ดงา  เมล็ดนุน  และเมล็ดทานตะวัน 
 โปรตีนจากสัตว เปนอาหารโคนมท่ีมีคุณภาพด ี เพราะมีแหลงโปรตีนท่ีมีกรดอะมิโนท่ี
จําเปนมาก  เชน ปลาปน  เนือ้ปน  เลือดปน  ขนไกปน 

ลักษณะอาหารขน จะมีระดบัโปรตีนมากกวา 18% ระดบัเยื่อใยนอยกวา 18% มีระดบั TDN 
สูงกวา 60% และสามารถแบงเปนอาหารขนประเภทพลังงาน และอาหารขนประเภทโปรตีน โดยมี
โภชนะแตกตางกันดังตารางท่ี  
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ตารางท่ี  14    แสดงประเภทของอาหารและสวนประกอบทางโครงสราง 
 
ประเภทของ

อาหาร 
สวนประกอบท่ีสําคัญ สวนประกอบทางเคมี ผลท่ีไดจากการมักในรูเมน 

อาหารหยาบ 
 
 
 
อาหารขน
พลังงาน 
 
 
อาหารขนโปรตีน 

คารโบไฮเดรต
ประเภทโครงสราง  
ไดแก เซลลูโลส และ 
เฮโมเซลลูโลส 
คารโบไฮเดรต
ประเภทไมเปน
โครงสราง  ไดแก  
น้ําตาล  แปง 
โปรตีนแท  และ
ไนโตรเจนท่ีไมใช
โปรตีนแท  (non-
protein  nitrogen, 
NPN)   

CF > 18% หรือ NDF > 
35% 
 
 
 
CP < 20%  ;  CF<18%  
หรือ  NDF < 35% 
 
CP > 20% 

กรดไขมันท่ีระเหยได  
(VFA)  A : P : B  =  ~ 65 : 
~20 : ~10 
 
 
กลูโคส  และ  VFA   
 
 
A : P : B  =  ~55 : ~ 30 : 
~10  กรดแอมมิโนและ
แอมโมเนีย  (ammonia, 
NH3) 

ท่ีมา :  ฉลอง (2541) 
 

วัตถุดิบอาหารขนประเภทพลังงานและขอจํากัดในการใชวัตถุดิบวัตถุดิบอาหารประเภทน้ี
จะมีสวนประกอบของคารโบไฮเดรตประเภทไมมีโครงสราง เชน น้ําตาล แปง มีโปรตีน และมีเยื่อ
ใย ไมเกิน 20 และ 18% ตามลําดับ และมี NDF ไมเกิน 35% ดังตารางท่ี  
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ตารางท่ี  15    แสดงน้ําและระดับโภชนะของอาหารขนประเภทพลังงาน (%) 

 
 

วัตถุดิบ 
 

น้ําหนักแหง  
 

TDN 
 

โปรตีนรวม 
 

โปรตีนท่ียอยได  
 

เยื่อใย 
  

 
มันเสน 

 
87 

 
84 

 
2.7 

 
- 

 
3.1 

ขาวโพด 87 95 9.1 6.9 1.7 
ขาวฟาง 88 79 10 5.94 1.8 
ปลายขาว 88 95 7.2 6.2 0.2 
ขาวเปลือกบด 89 48 7.6 4.9 36.6 
รําละเอียด 91 72 12.4 - 10.2 
รําสะกัดน้ํามัน 91 60 15 - - 
เปลือกสับปะรด 87.6 71 3.5 - 16.2 
รําขาวสาลี 87.6 70 16 13 11.3 
กากนํ้าตาล 74 72 4.2 - - 
ไขมัน  190    
หมายเหตุ :  TDN คือโภชนะยอยไดรวม 
ท่ีมา :  ศูนยสาธิตเพื่อพัฒนาสหกรณโคนม (มปพ.) 
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        อาหารหยาบ (Roughage)  คือ  อาหารท่ีมีไฟเบอร หรือสารเยื่อใยประมาณมาก คือ มี
สัดสวนประมาณ  25.35 % และมีพลังงานตํ่า ไดแก พวกหญา  ฟางขาว  ซังขาวโพด  ฟางหมักเปน
ตน การเล้ียงโคในประเทศไทยมีปญหาเร่ืองอาหารหยาบท่ีมีคุณภาพและมีปริมาณมากพอ  
โดยเฉพาะในฤดูแลงและฤดูหนาวท่ีโคซูบผอม น้ําหนักลด (ไชยา, 2544) ซ่ึงอาหารหยาบไดจาก 2 
แหลงใหญ ๆ คือ  หญา อาจไดจากทุงหญาตามธรรมชาติหรือจากการทําแปลงหญา โดยเฉพาะการ
เล้ียงโคขุนโดยใชอาหารหยาบลวนก็จําเปนจะตองมีแปลงหญาคุณภาพดี หญาท่ีแนะนําไดแก หญา
ขน หญารูซ่ี ซ่ึงเหมาะตอการเล้ียงโดยการปลอยแทะเล็ม และหญากินนีเหมาะสําหรับตัดสด 
โดยท่ัวไปโคจะกินหญาสดประมาณวันละ 35-40 กก./ตัว ข้ึนอยูกับขนาดของโค แตในการเล้ียงโค
ขุนเราใชอาหารขน ซ่ึงมีคุณคาทางอาหารสูงเสริมใหโค โคจึงอาจมีความตองการอาหารหยาบลดลง 
(กองอาหารสัตว, 2538) และ วัสดุเหลือใชจากการเกษตรอ่ืนๆ เชน ฟางขาว เปลือกสับปะรด ตน
ขาวโพด ยอดออย ถึงแมวาวัสดุดังกลาวบางอยางจะมีคุณคาทางอาหารคอนขางต่ํา แตก็สามารถใช
เล้ียงโคขุนแบบขุนโดยเสริมอาหารขนไดดี คุณคาทางอาหารนี้ท่ีขาดไปจากวัสดุเหลานี้ก็จะเสริมให
โดยสูตรอาหารขน (ปรารถนา, 2534) หลักการใหอาหารหยาบท่ีประหยัด คือ ตองใหคร้ังละนอย ๆ 
แตใหบอย ๆ เม่ือโคกินใกลหมดแลวคอยเติมใหม เพ่ือใหโครูสึกวาอาหารหยาบใหม และสดเสมอ 
เปนการกระตุนความอยากอาหารของโค หากใหอาหารหยาบคร้ังละมาก  ๆ โคจะกินจนอ่ิมและไม
กินอีกเลย ซ่ึงตองกวาดอาหารหยาบที่เหลือท้ิง เปนการส้ินเปลืองและเสียของ 
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ตารางท่ี  16  ความตองการโภชนะประเภทตางๆ  ตอวันของโค  โครุนเพศผู  เพื่อการยังชีพและการ         
                    เจริญเติบโต  (โคขุน) 
 

ปริมาณส่ิงแหงท่ี
กินได 

พลังงาน น้ํา 
หนัก
ตัว 
(กก.) 

การ
เจริญเติ
บโต 
(กก.) 

(กก.) % ของ
น้ํา 

หนักมี
ชีวิต 

ยอดโภชนะ
ยอยได
ท้ังหมด 
(TDN) 

โปรตีน 
(CP) 

ท้ังหมด 
(กรัม) 

แคล 
เซ่ียม 
(กรัม) 

ฟอส 
ฟอรัส 
(กรัม) 

ไวตามินเอ 
(1,000 
หนวย
สากล) 

100 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 

2.2 
2.6 
3.0 
3.2 
3.3 

2.2 
2.6 
3.0 
3.2 
3.3 

1.0 
1.3 
1.6 
1.9 
2.2 

167 
306 
379 
448 
541 

5 
10 
15 
20 
25 

5 
7 
9 

11 
15 

5 
6 
6 
6 
7 

150 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 

3.0 
3.8 
4.2 
4.4 
4.5 

2.0 
2.5 
2.5 
2.9 
3.0 

1.4 
1.8 
2.2 
2.6 
3.0 

231 
400 
474 
589 
607 

6 
12 
16 
21 
27 

6 
9 

10 
13 
16 

6 
8 
9 
9 
9 

200 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 

3.7 
4.5 
5.2 
5.4 
5.6 
5.6 

1.9 
2.3 
2.6 
2.7 
2.8 
2.8 

1.8 
2.2 
2.8 
3.2 
3.7 
3.9 

285 
470 
554 
622 
690 
714 

6 
11 
16 
21 
27 
30 

6 
9 

12 
15 
17 
18 

8 
11 
12 
13 
13 
13 

250 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 

4.4 
5.3 
6.2 
6.4 
6.6 
6.6 

1.8 
2.1 
2.5 
2.6 
2.6 
2.6 

2.0 
2.6 
3.2 
3.8 
4.3 
4.6 

337 
534 
623 
693 
760 
782 

9 
12 
19 
21 
28 
30 

9 
10 
14 
17 
19 
20 

9 
12 
13 
14 
14 
14 
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ตารางท่ี  16  ความตองการโภชนะประเภทตางๆ  ตอวันของโค  โครุนเพศผู  เพื่อการยังชีพและการ      
                    เจริญเติบโต  (โคขุน) (ตอ)   
 

ปริมาณส่ิงแหงท่ี
กินได 

พลังงาน น้ํา 
หนัก
ตัว 

(กก.) 

การ
เจริญเติ
บโต 
(กก.) 

(กก.) % ของ
น้ํา 
หนัก มี
ชีวิต 

ยอดโภชนะ
ยอยได
ท้ังหมด 
(TDN) 

โปรตีน 
(CP) 

ท้ังหมด 
(กรัม) 

แคล 
เซ่ียม 
(กรัม) 

ฟอส 
ฟอรัส 
(กรัม) 

ไวตามินเอ 
(1,000 
หนวย
สากล) 

300 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 

.0 
6.0 
7.0 
7.4 
7.5 
7.6 

1.7 
2.0 
2.3 
2.5 
2.5 
2.5 

2.4 
3.0 
3.7 
4.3 
5.0 
5.3 

385 
588 
679 
753 
819 
847 

10 
15 
19 
23 
28 
30 

10 
11 
14 
18 
21 
22 

10 
11 
16 
15 
16 
16 

350 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 
1.20 

5.7 
6.8 
7.9 
8.3 
8.5 
8.5 
8.5 

1.6 
1.9 
2.3 
2.4 
2.4 
2.4 
2.4 

2.6 
3.3 
4.1 
4.8 
5.6 
5.9 
6.2 

432 
635 
731 
806 
874 
899 
923 

12 
16 
20 
25 
30 
31 
32 

12 
14 
16 
18 
21 
23 
24 

12 
16 
18 
18 
18 
18 
18 

400 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 
1.20 
1.30 

6.2 
7.5 
8.7 
9.1 
9.3 
9.4 
9.4 
9.3 

1.6 
1.9 
2.2 
2.6 
2.3 
2.4 
2.4 
2.3 

29 
3.7 
4.6 
5.4 
6.2 
6.6 
7.0 
7.2 

478 
664 
772 
875 
913 
942 
967 
988 

13 
16 
21 
26 
31 
32 
33 
33 

13 
15 
18 
21 
24 
15 
25 
26 

13 
15 
17 
18 
19 
19 
19 
19 
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ตารางท่ี  16  ความตองการโภชนะประเภทตางๆ  ตอวันของโค  โครุนเพศผู  เพื่อการยังชีพและการ   
                    เจริญเติบโต  (โคขุน) (ตอ)  
  

ปริมาณส่ิงแหงท่ี
กินได 

พลังงาน น้ํา 
หนัก
ตัว 

(กก.) 

การ
เจริญเติ
บโต 
(กก.) 

(กก.) % ของ
น้ํา 

หนักมี
ชีวิต 

ยอดโภชนะ
ยอยได
ท้ังหมด 
(TDN) 

โปรตีน 
(CP) 

ท้ังหมด 
(กรัม) 

แคล 
เซ่ียม 
(กรัม) 

ฟอส 
ฟอรัส 
(กรัม) 

ไวตามินเอ 
(1,000 
หนวย
สากล) 

450 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 
1.20 
1.30 

6.8 
8.2 
9.5 
10.0 
10.2 
10.2 
10.2 
10.0 

1.5 
1.8 
2.1 
2.2 
2.3 
2.3 
2.3 
2.2 

3 
4.1 
5.0 
5.9 
6.8 
7.2 
7.6 
7.9 

528 
703 
805 
911 
952 
975 
998 

1018 

14 
18 
22 
26 
29 
30 
31 
32 

14 
17 
20 
23 
26 
27 
28 
29 

14 
16 
17 
19 
20 
20 
20 
20 

500 .0 
.25 
.50 
.75 
1.00 
1.10 
1.20 
1.30 
1.40 

7.4 
8.9 
10.3 
10.8 
11.0 
11.1 
11.0 
10.9 
10.6 

1.5 
1.8 
2.1 
2.2 
2.2 
2.2 
2.2 
2.2 
2.1 

3.4 
4.4 
5.4 
6.4 
7.4 
7.8 
8.2 
8.6 
9.0 

6567 
727 
831 
938 
875 

1005 
1026 
1048 
1063 

15 
19 
23 
27 
30 
30 
31 
32 
33 

15 
18 
21 
24 
27 
27 
28 
28 
29 

15 
17 
19 
21 
23 
23 
23 
23 
23 

ท่ีมา : สมิต (2536) 
               

3.  ใหอาหารสูตรแคลซาเรีย      การนําผลพลอยไดทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชน 
เชน กากมันสําปะหลังท่ีไดจากกระบวนการผลิตแปงมันซ่ึงมีปริมาณเพ่ิมข้ึนตามปริมาณการผลิต
มันสําปะหลัง (คณิน และคณะ, 2548)  จากการสํารวจของ กฤตพล (2546) พบวาโรงงานผลิตแปง
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มันสําปะหลังจํานวน 10 โรงงานซ่ึงมีกําลังการผลิต 200-2,000 ตันตอวัน มีผลพลอยได 40-50 ตัน
ตอวันหรือคิดเปนกากมันสําปะหลังสด 23.39% ทางโรงงานตองหาวิธีการกําจัดท้ิง  การนํามัน
สําปะหลังมาใชในการเล้ียงสัตว สามารถท่ีจะลดตนทุนการผลิตไดโดยการทดแทนวัตถุดิบอาหาร
แหลงพลังงานท่ีมีราคาแพงกวา เชน ขาวโพด  ปลายขาว หรือพลังงานจากแหลงอ่ืน (ไพบูลย และ 
ปราโมทย, 2549)   

        กากมันสําปะหลังสามารถถูกยอยสลายเร็วในกระเพาะหมักซ่ึงหากสามารถถูกยอย
สลายไดพรอมกับเปนแหลงวัตถุดิบอาหารโปรตีนยอยสลายเร็วก็จะสงผลใหสัตวมีประสิทธิภาพ
การใชอาหารสูงข้ึน เชน ยูเรีย ซ่ึงหางายในตลาดและราคาถูก (คณิน และคณะ, 2548)  เม่ือ
เปรียบเทียบกับ NPN ตัวอ่ืนๆ แตยูเรียสามารถแตกตัวเปนแอมโมเนียไดอยางรวดเร็วในกระเพาะรู
เมนจึงตองระมัดระวังในการใชใหดี  เพราะอาจจะมีแอมโมเนียถูกดูดซึมเขากระแสเลือดใน
ระดับสูงเกินไป  ซ่ึงถาสัตวไมสามารถกําจัดไดทันก็จะเปนอันตรายได (สุชาติ, 2534) 

        ประโยชนของอาหารสูตรแคลซาเรีย   การใชแคลซาเรียทดแทนโปรตีนในอาหารสัตว  
โดยคํานวณใหมีโภชนะตางๆเพียงพอตามความตองการของสัตวจะไดรับประโยชนดังนี้ 

        การใชมันสําปะหลังและยูเรียในการทดแทนอาหารสําเร็จรูปในอาหารโคเน้ือ-โคขุน  
จะทําใหเกษตรกรสามารถที่จะลดตนทุนการผลิตและมีประสิทธิภาพการผลิตดวย (ไพบูลย และ 
ปราโมทย, 2549)   

        แคลซาเรียสามารถใชเปนแหลงโปรตีนทดแทนโปรตีนจากกากถ่ัวเหลืองในสูตร
อาหารโคนมโดยไมมีผลกระทบตอ ปริมาณการกินได  กระบวนการหมักในกระเพาะหมัก  การยอย
ไดและยังสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการสังเคราะหจุลินทรียโปรตีนในกระเพาะหมักตลอดจนไมมี
ผลกระทบตอสมรรถนะการใหผลผลิตน้ํานมในโคนม (สุรศักดิ์, 2542) 

        การเสริมแคลซาเรียในปริมาณท่ีเหมาะสมสามารถเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตได  อาจ
เนื่องมาจากสัตวไดรับโภชนะเพียงพอเม่ือไดรับอาหารหยาบคุณภาพต่ํา  ท้ังนี้เนื่องจาโปรตีนท่ีมี
อัตราการยอยสลายท่ีเหมาะสมและสมดุลยกับคารโบไฮเดรตในกระเพาะหมักสงผลใหกระบวนการ
หมักเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ (คณิน และคณะ, 2548)  สอดคลองกับรายงานของ  กฤตพล 
(2546)  คือเม่ือสัตวไดรับโปรตีนท่ีสมดุลกับระดับคารโบไฮเดรต  สงผลให    จุลินทรียเจริญไดดีจึง
เพิ่มการสังเคราะหจุลินทรียโปรตีนและมีการเขายอยสลายอาหารมากข้ึนอาหารจึงไหลผานออกจาก
กระเพาะหมักเร็วข้ึนสงผลใหสัตวมีปริมาณการกินไดเพิ่มข้ึนดังนั้นสัตวจึงไดรับโภชนะมากข้ึน  ใน
ขณะเดียวกันจุลินทรียโปรตีนก็จะไหลผานไปท่ีลําไสเล็กมากข้ึน เชนเดียวกันสงผลใหสัตวมีอัตรา
การเจริญเติบโตท่ีดี 

        ขอควรระวังในการใชอาหารสูตรแคลซาเรีย  ในการเสริมสูตรแคลซาเรียเพื่อทดแทน
โปรตีนในสูตรอาหารท่ีใชเล้ียงสัตวในปริมาณมากเกิน มีขอควรระวังดังนี้ 
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        จะทําใหปริมาณการกินไดลดลง  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากระดับโปรตีนในอาหารจะเปน
ตัวจํากัดปริมาณการกินได (คณิน และคณะ, 2548)  สอดคลองกับ เมธา (2533)  รายงานวา  ปริมาณ
การกินไดอาจลดลงเม่ือปริมาณโปรตีนในอาหารสูงข้ึน 

          มีแนวโนมความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหงตํ่าลง  อาจเนื่องมาจากระดับ
ยูเรียท่ีสูง  สงผลใหระดับของแหลงไนโตรเจนและพลังงานท่ียอยสลายไดในกระเพาะหมักโดยจุลิ
นทรียอยูในระดับท่ีไมสมดุลกัน  ซ่ึงมีผลทําใหกระบวนการหมักมีประสิทธิภาพลดลง  

           ทําใหความสามารถในการยอยไดคอนขางต่ํา  อาจเนื่องมาจากสัตวมีปริมาณการกิน
ไดท่ีต่ําสงผลใหจุลินทรียในกระเพาะหมักขาดพลังงาน ทําใหการยอยและนําโภชนะไปใช
ประโยชนไดนอยและการขยายจํานวนจุลินทรียลดลง (คณิน และคณะ, 2548)   

การวิเคราะหหาคุณคาทางอาหาร   บุญลอม และ บุญเสริม (2541)  กลาววา  การท่ีจะ 
ทราบวาอาหารหรือตัวอยางอาหารท่ีตองการศึกษามีคุณคามากนอยเพียงใด  สามารถตรวจสอบได
หลายวิธี  วิธีหนึ่งคือ  การวิเคราะหทางเคมี  ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมกันโดยท่ัวไป  คือ  วิธีท่ีเรียกวา  วีน
เดอร  (Weende analysis)  หรือ  พรอกสิเมท  อนาไลซิส  (Proximate analysis)  ตอมาพบวาวิธี  
Weende  หรือ  Proximate analysis  นี้  มีจุดออนบางประการโดยเฉพาะอยางยิ่งในการวิเคราะหเยื่อ
ใย  เพราะสวนท่ีเปนโครงสรางของพืช  เชน  เพคติน  เฮมิเซลลูโลส  เซลลูโลส  และลิกนิน  
บางสวนอาจละลายออกมาอยูในสวน  NFE  ได  ทําใหคาท่ีไดไมคอยถูกตองนัก  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เม่ือวิเคราะหตัวอยางพืชซ่ึงมีเยื่อใยสูง  ดังนั้นจึงไดมีการเสนอวิธีการวิเคราะหเยื่อใยใหม  เรียกวา  
วิธี  Detergent analysis  ซ่ึงมีขอดีในแงท่ีสามารถแยกแยะองคประกอบของเยื่อใยในพืชได  ทําให
ไดขอมูลที่เปนประโยชนในการประเมินคุณคาทางอาหารของพืชไดดีข้ึน 

การตรวจสอบน้ําหนกัโดย  ตรวจสอบน้ําหนักรวม 

         = (นน.รถ + นน.อาหาร + นน.คนขับ) – (นน.รถ – นน.คนขับ)  

การสุมอาหาร ใชหลาว (Trier)  แทงกระสอบสุมเก็บ เชน  กระสอบแรกสุมแทงดานขาง  
กระสอบท่ี 2  สุมแทงดานกลาง กระสอบท่ี 3 สุมแทงดานทาย ในขณะสุมแทงควรตรวจสอบ
คุณภาพทางฟสิกสไปดวย  สี  กล่ิน และการปลอมปน  มีกล่ินเหม็น  มีเช้ือราควรปฏิเสธการรับ
ของ  ควรแยกเปน  อาหารที่สุม  อาหารเกรดดี  และอาหารเกรดไมดี 

การตรวจสอบทางฟสิกส  โดยประสาทสัมผัส  ตรวจสอบดูลักษณะของอาหาร(ขนาดเม็ด  
ความแกออน ความสมบูรณ  ความสม่ําเสมอของขนาด)  ตรวจสอบดูสีของวัตถุดิบ  ตรวจสอบ
กล่ิน (กล่ินเนา  ไหม  หืน เปร้ียวหรือบูด และอับช้ืน)  ตรวจสอบโดยการชิมวิธีนี้ไมสามารถใช
ตรวจสอบไดทุกประเภท  เชน อาหารอัดเม็ดสําเร็จรูป  การชิมนั้นสามารถท่ีทดสอบอาหรดาน  
ความสุกดิบ เชน  กากถ่ัวเหลือง  ความสดใหม  เชน กากน้ําตาล  ความละเอียดความหยาบ เชน 
อาหารสําเร็จรูป  แกลบบด  ซังขาวโพดบด 
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ตรวจสอบอาหารโดยใชเคร่ืองมือตรวจสอบความละเอียดและขนาด ตามมาตรฐานท่ี
กําหนดโดยตะแกรง 

 

                 วัดความหนาแนนของอาหาร 

  

          ความบริสุทธ์ิของวัตถุดิบและส่ิงปลอมปน 

 

     เช็คคุณสมบัติของเนื้ออาหารโดยใช  มีด  แรงกด 

 

ตรวจสอบความคงทนของเม็ดอาหาร  เม่ือแชอยูในน้ํา   การเก็บและการขนสง  

 

               รูปท่ี 3  :  แสดงการตรวจสอบทางฟสิกส 

 

ตรวจสอบอาหารโดยวิธีเคมี  

               การตรวจสอบโดยประมาณ  เปนการตรวจสอบท่ีใชเวลารวดเร็วเสียคาใชจายนอย  ไม
แมนยําเปนวีธีเช็คคุณภาพของวัตถุดิบ และอาหารสําเร็จรูป  ส่ิงปลอมปน  สารพิษ  ยาปฏิชีวนะ  
ฮอรโมน  สารกันหืน  วามีหรือไมมีกอนเบ้ืองตน 

      การตรวจสอบแบบคุณภาพและแมนยํา เปนการตรวจละเอียดเวลาในการวิเคราะห 

ของโภชนะ เชน  การวิเคราะหโปรตีนในอาหาร 

      ตรวจสอบอาหารโดยวิธีทางกลองจุลทรรศน  
      จะใชวิธีทางเคมีเขามาประยุกตการตรวจสอบ โดยวิธีทางกลองจุลทรรศนมักนิยมใน

อุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว  เพราะ งาย  รวดเร็ว  และแมนยํา   
      การตรวจสอบการปลอมปน ปกติส่ิงปลอมปนจะถูกปนมาซ่ึงสายตาคนไมสามารถ

บอกได  ถาใชกลองจุลทรรศนท่ีมีกําลังขยายสามารถบอกลักษณะของอาหารการปลอมปน การ
ปลอมปนอาจทําใหคุณภาพอาหารเปล่ียนไป ซ่ึงจะใชวิธีนี้ประเมินการยอมรับหรือการปฏิเสธ 
(Reject) และตอรองราคา   
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ตรวจสอบวัตถุท่ีเติมในอาหาร หรือ ท่ีเรียก Feed Additives สามารถตรวจสอบดวย 
วิธีสปอทเทส (Spot test) โดยใชกลองจุลทรรศนประยุกตเติมสารเคมีลงไปดูการเกิดแกส  การ
เปล่ียนสี  การแตกตัวของโครงสราง  การสลายตัว และการตกตะกอนซ่ึงจะใชเวลารวดเร็ว   

การตรวจสอบจุลินทรียชนิดตาง ๆ แตละชนิดจะมีความเปนพิษท่ีตางกัน 
การตรวจสอบความช้ืน  จะใชเคร่ืองมือวิเคราะหความช้ืน (เคร่ืองอบ)  เปนการ 

ตรวจสอบท่ีรวดเร็วหาเปอรเซ็นตความช้ืนในวัตถุดิบอาหาร  เชน  ความช้ืนของขาวโพด  มัน
สําปะหลัง   

การตรวจสอบเช้ือราอะฟาทอกซิน  ดวยเคร่ืองอุลตราไวโอเลท (Ultraviolet Cabinet)  การ
ตรวจสอบนี้คอนขางเร็ว และแมนยํา 

การประกอบสูตรอาหารสัตวความสําคัญตอการลดตนทุนคาอาหารในฟารม การใหผล
ผลิตสัตวระยะตางๆ เกี่ยวของกับการเลือกใชวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพ ราคาถูกและในสูตรอาหารจะตอง
มีความสมดุลโภชนะตรงตามความตองการของสัตวแตละชวง โดยความตองการโภชนะของสัตว
จะมีมาตรฐานการใหอาหารมีความแตกตางกันไปในแตละชวงอายุจะแสดงไวในรูปของคาพลังงาน  
โปรตีน  แรธาตุ  ไวตามิน  ปจจุบันจะมีมาตรฐานหลักการใหอาหาร  (NRC, National  Research  
Council)  เหมาะสําหรับสัตวสายพันธุอเมริกาและแคนนาดา  สวนสายพันธุจากอังกฤษจะใช (ARC, 
Agflicutral  Research  Council)  นอกจากน้ียังมี  C.E.C (Commission  of  the  European  
Community) และ  EEC (European  Economic  Community) 

นอกจากนี้วัตถุดิบอาหารสัตวท่ีนํามาใชตองทราบรายละเอียดวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีนํามา
ประกอบสูตรอาหาร และควรทราบผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของวัตถุดิบ มีหลักการ
เลือกวัตถุดิบอาหารสัตวในการประกอบสูตรอาหาร โดยเลือกใชวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีไดในทองถ่ิน
และหาไดตลอดท้ังป  มีราคาถูก  มีคุณภาพดี  และ  สามารถนํามาประกอบสูตรอาหารได  ในการ
ประกอบสูตรอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองนั้น  

                การวิเคราะหอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองการวิเคราะหอาหารสัตวมีหลายวิธี ซ่ึงแตละวิธีมีจุดเดน 
จุดดอยแตกตางกัน ตามชนิด และประเภทของอาหาร เชน ในอาหารสัตวเค้ียวเอ้ือง นิยมวิเคราะห
อาหารขนดวย Proximate Analysis และวิเคราะหอาหารหยาบโดย Detergent  Method 

วิธีวิเคราะหแบบ  Weende  หรือ  Proximate  Analysis เปนวิธีท่ีวิเคราะหโดยประมาณ วิธี
นี้นิยมในหองปฏิบัติการอาหารสัตว  คิดคนคร้ังแรกในประเทศเยอรมันนี  โดย  เฮนเนแบรก  และ
โชติมันน (Henneberg and Stomann)  ในป  ค.ศ.1862  เรียกวิธีวิเคราะหนี้วา  วีนเดอร (Weende 
analysis)  ตอมาสหรัฐอเมริกาไดนํามาปรับปรุง   และทําใหเปนท่ีรูจักกันในช่ือวา  พรอกซิเมท  
อนาไลซิส (Proximate analysis) 
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การวิเคราะหวธีินี้แบงออกเปน  6  กลุมคือ 
1. ความช้ืน (Moisture) 
2. เถา (Ash) 
3. โปรตีนรวม (Crude  Protein,  CP) 
4. ไขมัน (Ether Extract,  EE) 
5. เยือใย (Crude  Fiber,  CF) 
6. คารโบไฮเดรต (Nitrogen  Free  Extreact,  NFE)   

 
ตารางท่ี 17    แสดงองคประกอบของระบบโภชนะอาหาร 
 
Weende System Nutrient Component Van Soest Analysis 
Ash Minerals   
Ether extract Fats   
Crude protein Proteins   
Nitrogen free 
Extract 

Carbohydrates 
Starch 
Sugar 

Neutral detergent  solubles 
      (cell contents) 

 Hemicellulose   
Crude fiber Lignin Acid detergent Neutral detergent 
 Cellulose fiber fiber 
ท่ีมา  : Shapiro (2001) 
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หมายเหตุ :     %  วัตถุแหง (DM)   =  100 - %  ความช้ืน, (100 - %  moisture) 

  อินทรียวัตถุ (OM)    =  %  วัตถุแหง - %  เถา, (%  DM - %  ash) 
%  ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก (NFE)  =  %DM - %CP - %EE - %CF - %ash 
 

รูปท่ี 4  :  แสดงผังการวิเคราะหแบบพรอกซิเมท หรือ วีนเดอร (Proximate หรือ Weende) 
ท่ีมา  :  บุญลอม (2541) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาหาร(Feed) 

ความช้ืน 
(Moisture) 

วัตถุแหง 
(Dry matter, DM) 

อนินทรียวัตถุ 
(Inorganic matter) 

อินทรียวัตถุ 
(Organic matter, OM) 

โปรตีนหยาบ 
(crude protein, CP) 

สารสกัดอีเทอร 
(ether extract, EE) 

เยื่อใยหยาบ 
(crude fiber, CF) 

ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก 
(nitrogen free extract, NFE) 

อบแหงท่ี  102˚C  
(oven drying) 

เผาท่ีอุณหภูมิ  
550˚C(incineration) 
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ตารางท่ี 18   แสดงสวนประกอบของโภชนะท่ีพบในการวิเคราะหแตละสวนดวยวิธี Proximate 
        Analysis หรือ Weende Analysis 
 

Corresponding Nutrient Analysis 
Dry matter Feed minus dry matter equals water 
Ether extract Fats 
Crude protein Total proteins 
Crude fiber Hard – to – digest or undigested  
Nitrogen free extract Easy – to – digest carbohydrates 
Ash Minerals 
ท่ีมา  :  Shapiro (2001) 
 

การวิเคราะหความชื้น (Moisture)  ตัวอยางอบในตู drying oven ท่ีอุณหภูมิ 102 – 105 ๐C   
1 คืน ข้ึนอยูกบัตัวอยาง น้ําหนักท่ีหายไป คือ  ความช้ืน  ซ่ึงสามารถคํานวณหาปริมาณวัตถุแหงได
โดย 
  %  วัตถุแหง (dry matter, DM)  =  100 - %  moisture 
 

จากการศึกษาความช้ืน พบวา น้ําหนักท่ีหายไปอาจไมใชความช้ืนท้ังหมด แตอาจมีสารท่ี
ระเหยไดงาย  เชน  กรดไขมันระเหยไดงาย หรือแอมโมเนียในอาหาร พวก พืชหมัก  ฟางหมัก  หรือ
ของเหลวจากกระเพาะรูเมน 
 

การวิเคราะหเถา (Ash)  โดยนําตัวอยางอาหารใสถวยทนไฟท่ีช่ังน้ําหนักแลวบันทึกน้ําหนกั
ถวยพรอมตัวอยาง นําไปเผาท่ีอุณหภูมิประมาณ  500 – 600 ๐C  จนกลายเปนเถาท้ิงใหเย็น  ช่ัง
น้ําหนักอีกคร้ัง  สวนของสารอินทรียท่ีเหลือ คือ  อินทรียสาร (Inorganic Substance)  ซ่ึงมีแรธาตุ
เปนองคประกอบดังนั้นจึงนําไปวิเคราะหหาปริมาณ  Ca  และ  P  ตอไป  ยกเวน แรธาตุ ไอโอดีน 
และซิลีเนียมท่ีสลายตัวขณะท่ีเผา 
 

การวิเคราะหโปรตีน  (Crude  Protein, CP) โปรตีนจะมีไนโตรเจนเปนองคประกอบโดย
การวิเคราะหวิธีนี้จะหาปริมาณไนโตรเจนในตัวอยางนั้นกอน โดยจะช่ังน้ําหนักตัวอยางใน
หลอดแกวกนกลม และเติมแคทาลิส(catalyst) เปนตัวเรงปฏิกิริยาจากนั้นนําไปยอยดวยกรดซัลฟูริก
เขมขนในสภาพความรอนจนสารละลายใส สวนของสารประกอบไนโตรเจนท่ีเปนของโปรตีนแท 
(true protein) และไมใชโปรตีน(non protein  nitrogen, NPN)  จะถูกเปล่ียนเปนแอมโมเนียซัลเฟต 



 

 44 

(ammonium sulfate, (NH4)2SO4)  เม่ือเย็นเติมดางโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide)  ดวย
กรดบอริก (boric acid)  ความเขมขน  2 – 4%  จากนั้นนําไปไตเตรท(titrate)  กับกรดเกลือ (HCL) 
มาตราฐานความเขมขน  0.1 นอรมอล(0.1 N HCL) หาความเขมขนของไนโตรเจนในตัวอยาง 
(%N) ซ่ึงโปรตีนจะมีไนโตรเจนเปนองคประกอบเฉล่ีย16%ดังนั้น %N จึงคํานวณหา  crude  protein 
(CP) โดยสูตร 
  

 %CP  =  %N  x  6.25   
 

การวิเคราะหไขมันหรือสารสกัดอีเธอร  (Ether  Extract,  EE)  การหาสามารถสกัดดวย
สารละลายอินทรีย  เชน  ไดเอทิลอีเธอร และปโตรเลียมอีเธอร  ดวยเคร่ืองมือ  ซอกเลทแอพพา
ลาตัส (soxhlet apparatus) การวิเคราะหจะไดไขมัน และสารละลายไดในตัวทําละลายอินทรียปนมา  
เชน  วิตามินท่ีละลายไดในไขมัน A, D, E และ K ฮอรโมนจําพวกสเตอรอยด (steroid hormone) 
และสารสี  เชน  คลอโรฟลล (chlorophyll)  และแคโรทีนอยด (carotenoid)  จากนั้นตัวทําละลายจะ
สลายออกดวยความรอนท่ีเหลือคือ ไขมัน 
 

การวิเคราะหเยื่อใย  (Crude  Fiber,  CF) คือ สวนของคารโบไฮเดรตท่ียอยไดยาก เปนสวน
ของผนังเซลลพืช  ประกอบดวยเซลลูโลส  เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ท่ีทนตอการยอยดวยกรด และ
ดาง จึงวิเคราะหดวยสารละลายกรดซัลฟูริกเจือจางประมาณ  10  นาที  นํามากรองลางกรดออก  
แลวนําไปตมกับดางออกท่ีเหลือ  คือ  เยื่อใยและเถา  นําไปใสในตูอบใหความชื้นระเหยไป  จากน้ัน
นําไปเผาท่ีอุณหภูมิ  550 ๐C  สวนท่ีเหลือ  นําไป  ช่ังน้ําหนักแลวนํามาหักออกจากนํ้าหนักเดิม 
สามารถคํานวณหาโดยปริมาณเยื่อใย (CF)ได 
 

ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก (Nitrogen  Free  Extract,  NFE) ประกอบดวย  คารโบไฮเดรตท่ี
ยอยไดงาย  ไดแกแปง และนํ้าตาลอาจมีสวนเฮมิเซลลูโลส และลิกนิน  คานี้ไมไดวิเคราะหโดยตรง
แตไดจากการคํานวณดังสูตร 
 

  %NFE  =  %DM - %Ash -%CP - %EE - %CF 
 

ถาคํานวณเปนคา dry matter basis  คือ  ไมมีความช้ืนจะใชแทนคา %DM ดวย 100 
  

  %NFE  = 100 -  %Ash -%CP - %EE - %CF 
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ตารางท่ี  19 :   แสดงสวนของโภชนะในการวิเคราะหแบบ Weende  (Proximale  Analysis) 

 

สวนของโภชนะ วิธีการ องคประกอบหลัก 

1. ความช้ืน (Moisture) 
 

 

2. เถา (Ash) ประกอบดวยธาตุ 
(Minerals) 

 

3. โปรตีนรวม (Crude 
Protein) (%CP = %N x 
6.25) 

 

4. ไขมัน (Ether  Extract) 
 

 

5. เยื่อใย (Crube  Fiber) 
 

 

 
 

6. Nitrogen  Free  Extract   
       (NFE) 

อบท่ีอุณหภูมิ 102 – 105 ๐C 
จนน้ําหนักคงท่ี  น้ําหนกัท่ี
หายไปถือเปนความช้ืน   

เผาท่ี 500 – 600  ๐C เปน
เวลา 2 – 4 ช่ัวโมง 

วิเคราะหไนโตรเจนโดยทํา
การยอยดวยกรดซัลฟูริก  
(Kjeldahl method) 

สกัดดวยสารอินทรีย  เชน 
Ether 

 

กากท่ีเหลือจากการตมดวย
กรดออนและดาง  
ประกอบดวย  เยื่อใย  และ
แรธาตุ  เม่ือนาํไปเผาจะ
หายไป 

100 – สวนตางๆ ท้ัง 5 สวน
แรก 

น้ําและสารประกอบท่ีระเหย
ได 100% - ความช้ืน = %วัตถุ
แหง 

แรธาตุ หิน ทราย 

 

โปรตีน  กรดอะมิโน  
สารประกอบไนโตรเจนท่ีไม
ใชโปรตีน 

fate  oil  waxes  pigments  
alcohol วิตามินท่ีละลายไดใน 

ไขมัน (A, D, E, K) 

เซลยูโลส  เฮมิยูโลส  ลิกนิน 

 

 

 

แปง  น้ําตาล  บางสวนของ 
cellulose, hemicellulose, 
lignin  รวมท้ังวิตามินท่ีละลาย
ไดในน้ํา 

หมายเหตุ :  สวนท่ี 5+6 = คารโบไฮเดรต (Carbohydrate = CF+NFE) 

ท่ีมา : บุญลอม (2541) 
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ขอดีของการวิเคราะหแบบ  Proximate  analysis  เคร่ืองมือไมซับซอน  วิเคราะหคุณภาพ
ของวัตถุดิบนั้นไดอาหารจากการวิเคราะหโดยวิธีนี้หาขอมูลเปรียบเทียบไดงาย และอเสียของการ
วิเคราะหแบบ  Proximate  analysis  ไมสามารถบอกถึงปริมาณโภชนะแตละชนิดในอาหารคาท่ีได
ไมถูกตองนัก เพราะมีโภชนะอ่ืนแฝงอยูดวย วิธีนี้ใชเวลาและแรงงานในการช่ัง อบมาก  และคาของ
เยื่อใยไมสามารถแยกสวนประกอบได  เชน  เพคติน (Pectin) เฮมิเซลยูโลส และลิกนิน  อยูในสวน
ของ NEF เพราะฉะน้ันจึงทําใหการวิเคราะหหาปริมาณเยื่อใยโดยวิธีดีเทอรเจอร  

การวิเคราะหอาหารแบบวิธีดีเทอรเจอร (Detergent  method)มีวัตถุประสงคเพื่อแยก
องคประกอบผนังเซลลพืชเซลยูโรส  เฮมิเซลยูโลส และลิกนินท่ีน้ํายอยสัตวกระเพาะเด่ียวไม
สามารถยอยผนังเซลลพืชได  แตในสัตวเค้ียวเอ้ืองจุลลินทรียสามารถเซลยูโลสได  แตไมสามารถ
ยอยลิกนินได  ถาทราบปริมาณองคประกอบดังกลาวจะทําใหทราบคุณคาของอาหารพืชสัตวนั้น   
 

Ground – up roughage   
    
Digest with neutral detergent   
    
Neutral detergent   

    
      Solubles                                      NDF (insoluble) 
  (cell  contents)                            (cell wall components)                  

 

   
              Digest with acid detergent  
Acid  detergent    

                 ADF (insoluble)       Soluble 
(hemicellulose)         (lignin, cellulose, cutie, silica) 
    
          Digest with 72 percent  H2SO4 
    
 
 

Soluble                                                                      Acidic 
insoluble lignin(cellulose) 

 

รูปท่ี 5  :  แสดงการสรุปการวิเคราะหแบบวิธี  Detergent  Feed  Analysis 
ท่ีมา  :  Shapiro (2001) 
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     วิธีการวิเคราะหโดยตมตัวอยางกับสารละลาย  neutral detergent soluble   สวนท่ีละลาย
และถูกกรองท้ิงภายในเซลล  (Cell  Content, CC) สวนท่ียอยไดงาย กากเหลืออยูในตะแกรง คือ
สวนของผนังเซลลเรียกวา นิวทรัล ดีเทอร เจนทไฟเบอร (neutral detergent fiber, NDF) 

ผนังเซลลนี้นํามาตมกับสารละลาย acid detergent สวนท่ีละลายและถูกกรองท้ิง (acid 
detergent soluble, ADS) คือ hemicellulose  สวนท่ีเหลือท่ีอยูในตะแกรงคือ สวนของลิกนินและเซล
ยูโลส  ลิกนิน เรียกวา  แอซิด อีเทอร เจนทไฟเบอร (acid detergent soluble, ADF)  

 
% hemicelluose   =   %NFE - %ADF 

 
นํา acid detergent fiber มาตมกับกรดกํามะถัน (72% H2SO4) หรือ สารละลายดางทับทิม 

(Potassium permanganate, KmnO4) 
สวนท่ีสลายตัวคือ cellulose สวนท่ีเหลือคือลิกนินสลายไปเหลือ AIA นํามาหักลบสามารถ

หาคาลิกนิน (acid detergent lignin, ADL)   
 

% cellulose         =   %ADF - %ADL 
 
 
ตารางท่ี  20  :     แสดงตัวอยางองคประกอบของอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองคิดเปนรอยละของวัตถุ 
                           แหง (dry  matter  basis) 
ชนิด DM Ash CP EE CF NFE   NDF ADF  ADL 
 
หญาเนเปยร 23 5.3 7.8 1.1 39.0 46.8  65.9 37.4   4.5 
ขาวโพดหมัก 26 5.6 8.3 3.2 25.1 57.8 - 34.0   4.4 
ฟางขาว  91 17.0 4.3 1.4 7.3 11.1  71.0 55.2   4.9 
ใบกระถินสด 28.5 4.9 6.9  -  -   - 8.0  4.7   1.5 
หญาขนสด 19.5 2.0 2.3  -  -   -     12.7  7.5   1.0 
ตนถ่ัวลิสงสด 24.8 2.1 3.5 0.6 7.3 11.1   10.4  9.5   1.4 
 
ท่ีมา : บุญลอม (2541) 

 
 
 



 

บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 

การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุน 3 รูปแบบ ท้ังรูปแบบอาหารปกติ, อาหารผสมเสร็จ 
(TMR) และอาหารสูตรแคลซาเรีย มีรูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการ

เจริญเติบโต และศึกษาแนวทางการใหอาหารโคขุนตนทุนตํ่า  
    
รูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 

รูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอน้ําหนักตัว   และอัตราการเจริญเติบโตมี
ผลการวิจัยดันี้ 

 
  1.  น้ําหนักตัว                 

     การศึกษารูปแบบการใหอาหารตอน้ําหนักตัว พบวา รูปแบบอาหารปกติ, อาหาร
ผสมเสร็จ (TMR) และอาหารสูตรแคลซาเรีย มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P> 0.05)
ในการทดลองท่ีน้ําหนัก  0, 2 และ 4  สัปดาห  ตามลําดับดังตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 22   แสดงรูปแบบการใหอาหารตอน้ําหนกัโคท่ี 0, 2 และ 4 สัปดาห 
 

    รูปแบบอาหาร  น้ําหนักตัว 
(สัปดาห) ปกต ิ ผสมเสร็จ (TMR) แคลซาเรีย P-value 

 (กก./ตวั)  

0 236.6 248.6 251.3 -  

2 247.3 257.6 257.0 NS 

4 259.0 267.0 265.0 NS 

หมายเหตุ : NS = แสดงความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
 
 จากตารางท่ี 22 พบวา การทดสอบรูปแบบอาหารโคขุนท่ีน้ําหนกัตัวเม่ือ 2 สัปดาห รูปแบบ 

อาหารปกติ (247.3 กก./ตัว), อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 257.6 กก./ตวั) และอาหารสูตรแคลซาเรีย 
(257.0 กก./ตวั)  มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  สวนโคขุนท่ีน้ําหนกัตัวท่ี 4 
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สัปดาห พบวา รูปแบบอาหารปกติ (259.0 กก./ตวั), อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 267.0 กก./ตวั) และ
อาหารสูตรแคลซาเรีย (265.0 กก./ตวั) มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)   

 
 

 
 

รูปท่ี 7  :  แสดงรูปแบบการใหอาหารตอน้ําหนักโคท่ี 0, 2 และ 4 สัปดาห 
 
            จากภาพท่ี 7 พบวา การใหอาหารรูปแบบอาหารผสมเสร็จ (TMR) และอาหาร
รูปแบบ     แคลซาเรีย ท่ีน้ําหนักตัวเฉล่ียท่ี 2 และ 4  สัปดาห มีคาใกลเคียงกับสูตรอาหารปกติ 
  
 
2.  อัตราการเจริญเติบโต 

                    
การศึกษารูปแบบการใหอาหารตออัตราการเจริญเติบโต พบวา รูปแบบอาหารปกติ, อาหาร

ผสมเสร็จ (TMR) และอาหารสูตรแคลซาเรีย มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ใน
การทดลองท่ีอัตราการเจริญเติบโต  0-2,  2-4 และ 0-4  สัปดาห  ตามลําดับดังตารางท่ี  23 
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ตารางท่ี 23   แสดงรูปแบบการใหอาหารตอคาเฉล่ียอัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตวั/วนั) แตละชวง 

          ตลอดการทดลอง 

หมายเหตุ : a,b * ตัวอักษรท่ีกาํกับไวในบรรทัดเดียวกนัแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
                  (P< 0.05) 
  

 จากตารางท่ี 23 พบวา การทดสอบรูปแบบอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโตชวง 0-2  
สัปดาห พบวา รูปแบบอาหารปกติ (761.7 กรัม/ตัว/วัน)และ อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 642.3 กรัม/
ตัว/วนั) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวา อาหารสูตรแคลซาเรีย (404.3 กรัม/ตัว/วัน) อยางมีนัยสําคัญ   
ทางสถิติ (P<0.05) สวนอัตราการเจริญเติบโตชวง 2-4 สัปดาห พบวา รูปแบบอาหารปกติ           
(833.0 กรัม/ตัว/วนั) และอาหารผสมเสร็จ (TMR; 666.3 กรัม/ตัว/วัน) มีอัตราการเจริญเติบโต        
สูงกวาอาหารสูตรแคลซาเรีย (428.0 กรัม/ตัว/วัน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  สวน                 
อัตราการเจริญเติบโตชวง 0-4 สัปดาห พบวา รูปแบบอาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วนั) และอาหาร          
ผสมเสร็จ (TMR; 654.3 กรัม/ตัว/วนั) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาอาหารสูตรแคลซาเรีย                       
(416.0 กรัม/ตวั/วนั) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   รูปแบบอาหาร อัตราการเจริญเติบโต 
(สัปดาห) ปกต ิ ผสมเสร็จ TMR แคลซาเรีย 

 
P-value 

 (กรัม/ตัว/วนั)   

0-2 761.7a 642.3ab 404.3b *  

2-4 833.0a 666.3ab 428.0b * 

0-4 797.3a 654.3ab 416.0b * 
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รูปท่ี 8 :  แสดงรูปแบบการใหอาหารโคขุนตอคาเฉล่ียอัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วัน) 
 

            จากภาพท่ี 8 พบวา การใหอาหารรูปแบบอาหารปกติและอาหารผสมเสร็จ (TMR) มี 
อัตราการเจริญเติบโต เฉล่ียท่ี 0-2, 2-4 และ 0-4  สัปดาห  ใกลเคียงกันมากกวาสูตรอาหารแคลซาเรีย 
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ศึกษาแนวทางการใหอาหารโคขุนตนทุนต่ํา 
รูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการผลิตตลอดการทดลองและ

คาอาหารตอกิโลกรัมมีผลการวิจัยดังนี้ 
 
1. ประสิทธิภาพการผลิตตลอดการทดลอง 
 

                  การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุน 3 รูปแบบ ท้ังรูปแบบอาหารปกติ, อาหาร
ผสมเสร็จ (TMR) และอาหารสูตรแคลซาเรีย มีผลตอประสิทธิภาพการผลิตโคขุนระยะแรกตลอด
การทดลอง ดังตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี 24  แสดงรูปแบบการใหอาหารตอประสิทธิภาพการผลิตตลอดการทดลอง 
 

           ส่ิงท่ีศึกษา อาหารปกต ิ ผสมเสร็จ (TMR) แคลซาเรีย 

น้ําหนกัเร่ิมตน(กิโลกรัม) 236.60 248.66 251.33 

ระยะเวลาการทดลอง(วัน) 45 45 45 

น้ําหนกัส้ินสุด(กิโลกรัม) 259 267 265 

น้ําหนกัตัวท่ีเพิ่มข้ึน(กิโลกรัม/ตัว) 22.33a 18.33ab 13.66b 

อัตราการเจริญเติบโต(กรัม/ตวั/วนั) 797.3a 654.3ab 416b 

คาอาหารตอกโิลกรัม 4.99 3.21 4.14 
หมายเหตุ : a,b ตัวอักษรท่ีกํากับไวในบรรทัดเดียวกนัแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
                   (P< 0.05) 
 

 จากตารางท่ี 24  ผลของการศึกษารูปแบบการใหอาหารตอประสิทธิภาพการผลิตตลอดการ
ทดลอง  พบวา  น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนของรูปแบบอาหารปกติ (22.33 กก./ตัว) และอาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 18.33 กก./ตัว)  มีน้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึนสูงกวาอาหารสูตรแคลซาเรีย (13.66 กก./ตัว) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตรูปแบบอาหารปกติ (22.33 กก./ตัว) และรูปแบบอาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 18.33 กก./ตัว)  มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  สวนอัตราการ
เจริญเติบโตตลอดการทดลอง พบวา รูปแบบอาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วัน) และอาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 654.3  กรัม/ตัว/วัน) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาอาหารสูตรแคลซาเรีย (416.0 กรัม/ตัว/
วัน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตรูปแบบอาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วัน)  และรูปแบบ
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อาหารผสมเสร็จ (TMR; 654.3  กรัม/ตัว/วัน)  มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 
0.05)  

 
2.  คาอาหารตอกิโลกรัม 
 
     ตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัม พบวา รูปแบบอาหารปกติ (4.99 บาท/กก.) มีราคาสูงกวา 

อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 3.21 บาท/กก.) และอาหารสูตรแคลซาเรีย (4.15 บาท/กก.) 
  

 

 
รูปท่ี 9  :  แสดงรูปแบบการใหอาหารตอน้ําหนักตวัท่ีเพิ่มข้ึน, อัตราการเจริญเติบโตและคาอาหาร 

                  ตอกิโลกรัมตลอดการทดลอง 
 
 จากภาพท่ี 9 พบวา การใหอาหารรูปแบบอาหารผสมเสร็จ (TMR) มีน้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน  
และอัตราการเจริญเติบโต มีคาใกลเคียงกับอาหารปกติมากกวารูปแบบอาหารแคลซาเรีย  สวน
ตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัม  พบวา รูปแบบอาหารผสมเสร็จ (TMR) มีตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัม
ต่ํากวาอาหารสูตรแคลซาเรียและอาหารปกติ  
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บทที่ 5 
 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโต  โดยเปรียบเทียบ
รูปแบบการใหอาหารโคขุนระยะแรก  ทดลองในโคเนื้อลูกผสม (บราหมัน×พื้นเมือง) จํานวน 9 ตัว 
ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ( Completely Randomized Design : C.R.D.) โดยแบง
ออกเปน3 กลุมการทดลอง (Treatments) แตละกลุมประกอบดวย  รูปแบบอาหารปกติ, อาหาร
ผสมเสร็จ (TMR) และอาหารแคลซาเรีย  
 
วัตถุประสงคของการวิจัย  

1. เพื่อศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 
2.    เพื่อศึกษาแนวทางการใหอาหารโคขุนตนทุนตํ่า 
 

ขอบเขตการวจัิย 
ศึกษาความแตกตางการใหอาหารโคขุนตอสมรรถภาพการผลิต ทดสอบรูปแบบการให

อาหารของการขุนตอประสิทธิภาพการผลิตโคขุนระยะแรก  โดยใชสูตรอาหารตางกันแตตรงตาม
ความตองการโภชนะของโคขุนและตรวจสอบ ดานน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน  อัตราการเจริญเติบโต  ตนทุน
การผลิตและราคาตอกิโลกรัม ภายใตสภาพการจัดการแบบกลุมเกษตรผูเล้ียงรายยอยในเขตจังหวัด
นครสวรรค 
 
วิธีการดําเนินการและรวบรวมขอมูล 

การเปรียบเทียบรูปแบบการใหอาหารตอประสิทธิภาพการผลิตโคขุนระยะแรกโดยใชโค
ลูกผสม บราหมัน×พื้นเมือง จํานวน 9 ตัว (เพศผูท้ังหมด) ตามแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (C.R.D.) โดยแบงออกเปน3 ทรีตเมนต (Treatments) แตละทรีตเมนตแบง
ออกเปน 3 ซํ้า  
 
วิธีการทดลอง  

ศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโตระยะแรกโดยมีข้ันตอนและ
วิธีการทดลองดังนี้   

 



 

 60 

แผนการทดลองการทดลองใชโคลูกผสมบราหมัน × พื้นเมือง จํานวน 9 ตัว (เพศผูท้ังหมด) 
โดยใชแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (C.R.D.)โดยแบงออกเปน3 ทรีต
เมนต (Treatments) แตละทรีตเมนตแบงออกเปน 3 ซํ้า โดยแตละทรีตเมนตใหอาหารตางชนิดกนั 
ดังนี ้
       ทรีตเมนตท่ี 1 อาหารสูตรปกติ 
       ทรีตเมนตท่ี 2  อาหารผสมเสร็จ (Total Mixed Ration : TMR) ในอัตราสวนอาหาร    
                                           หยาบ 60 : อาหารขน 40 
                       ทรีตเมนตท่ี  3  อาหารสูตรแคลซาเรีย 
            
ขั้นตอนการทดลอง 
                 เตรียมโรงเรือนท่ีใชในการทดลองโดยการทําความสะอาดพ้ืนคอก ท่ีใหน้ํา ท่ีใหอาหาร  
ตรวจสภาพโรงเรือนที่ใชในการทดลอง  พรอมอุปกรณท่ีใชในการทดลอง ทําการคํานวณและผสม
สูตรอาหารท่ีใชในการทดลองตามความตองการของโคขุนท่ีระดับโภชนะโปรตีน 16% , ยอด
โภชนะรวมยอยได  75.5, แคลเซียม 0.72 %, ฟอสฟอรัส 0.30 %, ทําการสุมโคลงในคอกการทดลอง
, ปรับสภาพโคกอนการทดลอง โดยใหโคกินอาหารท่ีใชในการทดลองกอนการเก็บขอมูล 
14 วัน, โคแตละตัวไดรับการถายพยาธิ  ฉีดวิตามินAD3E และทําการตอนกอนการทดลอง    ทุกตัว
ทดสอบเปรียบเทียบรูปแบบการใหอาหารตามแผนการทดลองที่วางไวโคไดรับน้ําสะอาดและ
อาหารหยาบตลอดเวลาอยางอิสระและช่ังน้ําหนักในตอนเชากอนใหอาหารเพื่อคํานวณหาอัตราการ
เจริญเติบโตตอวันทุกๆ 2 สัปดาห จนส้ินสุดการทดลอง 
   
การเก็บขอมูล                  

การเก็บขอมูลการศึกษาทดลองขอมูลท่ีไดจากการทดลองจริงท้ังหมดโดยเก็บขอมูลตางๆ 
ดังนี้  บันทึกน้ําหนักเร่ิมตนการขุน,  บันทึกน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนทุก ๆ 2 สัปดาห และนํ้าหนักส้ินสุดการ
ขุนเพื่อคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโต  โดยใชสายวัดประมาณนํ้าหนักโค, สุมเก็บตัวอยางอาหาร
เพื่อนําไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมีโดยวิธี Proximate Analysis และ Detergente Analysis ณ 
หองปฏิบัติการอาหารสัตว  ภาควิชาสัตวศาสตรมหาวิทยาลัยขอนแกน  จ. ขอนแกน และบันทึก
ขอมูลคาใชจายเพื่อคํานวณราคาตอกิโลกรัม 

              
การวิเคราะหขอมูล 

    วิเคราะหขอมูลจะนํามาวิเคราะหหาคาความแปรปรวนทางสถิติแบบ Analysis of Varience  
โดยใช Proc. ANOVA of  SAS  program  ตามแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely 
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Randomized Design : C.R.D.)  และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียในแตละทรีทเมนตโดย
การใช Duncan New’s Multiple Range Test  ตามวิธีของ มนชัย (2544) 

 

สถานท่ีทําการศึกษาทดลอง 

การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโตระยะแรก ใชสถานท่ีในการ
ทดลองท่ีอําเภอโกรกพระ  จังหวัดนครสวรรค  

 

ระยะเวลาในการศึกษาทดลอง 

การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโตระยะแรก เร่ิมทําการทดลอง      
ตั้งแตวันท่ี 18  กันยายน พ.ศ. 2550  - วันท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 รวมระยะเวลาทั้งส้ิน  45 วัน 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
รูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 
 การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโต  โดยเปรียบเทียบรูปแบบ
การใหอาหารโคขุนระยะแรก  ทดลองในโคเนื้อลูกผสม (บราหมัน×พื้นเมือง) จํานวน 9 ตัว ตาม
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design : C.R.D.) โดยแบงออกเปน3 
กลุมการทดลอง (Treatments) แตละกลุมประกอบดวย  รูปแบบอาหารปกติ, อาหารผสมเสร็จ 
(TMR) และอาหารแคลซาเรีย ในการศึกษารูปแบบการใหอาหารที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการ
ผลิตตลอดการทดลอง  พบวา   

 1.  น้ําหนักตัว  รูปแบบอาหารปกติ (247.3 กก./ตัว), อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 257.6 กก./
ตัว) และอาหารแคลซาเรีย (257.0 กก./ตัว) มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
สวนโคขุนท่ีน้ําหนักตัวท่ี 4 สัปดาห พบวา รูปแบบอาหารปกติ (259.0 กก./ตัว), อาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 267.0 กก./ตัว) และอาหารสูตรแคลซาเรีย (265.0 กก./ตัว) มีความแตกตางอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)   

2.  น้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึน  รูปแบบอาหารปกติ (22.33 กก./ตัว) และอาหารผสมเสร็จ       
(TMR ; 18.33 กก./ตัว)  มีน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนสูงกวาอาหารแคลซาเรีย (13.66 กก./ตัว) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตรูปแบบอาหารปกติ (22.33 กก./ตัว) และรูปแบบอาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 18.33 กก./ตัว)  มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)   



 

 62 

3.  อัตราการเจริญเติบโต  รูปแบบอาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วัน) และอาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 654.3  กรัม/ตัว/วัน)  มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาอาหารแคลซาเรีย (416.0 กรัม/ตัว/วัน) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตรูปแบบอาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วัน)  และรูปแบบ
อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 654.3  กรัม/ตัว/วัน)  มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 
0.05) สวนตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัม  

 
ศึกษาแนวทางการใหอาหารโคขุนตนทุนต่ํา 

การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโต  โดยเปรียบเทียบรูปแบบ
การใหอาหารโคขุนระยะแรก  ทดลองในโคเนื้อลูกผสม (บราหมัน×พื้นเมือง) จํานวน 9 ตัว ตาม
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design : C.R.D.) โดยแบงออกเปน3 
กลุมการทดลอง (Treatments) แตละกลุมประกอบดวย  รูปแบบอาหารปกติ, อาหารผสมเสร็จ 
(TMR) และอาหารแคลซาเรีย ในการศึกษารูปแบบการใหอาหารที่เหมาะสมตอตนทุนคาอาหาร
พบวา อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 3.21 บาท/กก.) และอาหารแคลซาเรีย (4.15 บาท/กก.) มีราคาตํ่ากวา
รูปแบบอาหารปกติ (4.99 บาท/กก.) 

 

 
อภิปรายผล 

 
รูปแบบการใหอาหารโคขุนท่ีเหมาะสมตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและศึกษาแนวทางการให
อาหารโคขุนตนทุนต่ํา 
 

การศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโตระยะแรก โดยใชรูปแบบ
อาหารที่ตางกนั คือ รูปแบบอาหารปกติ, อาหารผสมเสร็จ (TMR) และอาหารแคลซาเรียจากการ
ทดลอง พบวา การทดสอบรูปแบบการใหอาหารตอน้าํหนักตัวท่ี 0, 2 และ 4 สัปดาห มีความ
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P> 0.05) สวนการทดสอบรูปแบบการใหอาหารตออัตราการ
เจริญเติบโต พบวาในชวงการทดลอง 0-2, 2-4 และ 0-4 สัปดาห  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) และผลการศึกษารูปแบบการใหอาหารโคขุนตอประสิทธิภาพการผลิตตลอดการ
ทดลอง พบวา  อัตราการเจริญเติบโตของโคกลุมท่ีเล้ียงดวยรูปแบบอาหารปกติ (797.3 กรัม/ตัว/วนั) 
สอดคลองกับ ปรัชญา และคณะ (2541) รายงานการใชใบสับปะรดเปนอาหารหยาบ เสริมดวย
อาหารขนโปรตีน 14% ขุนโคลูกผสมบราหมันเพศผู มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.78 กก./ตวั/วัน  
การทดลองคร้ังนี้ไดผลคอนขางดีเม่ือเทียบกับรายงานของ  ปรัชญา และคณะ (2534) ท่ีใชมันเสน 
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55 % ในสูตรอาหารขนขุนโคลูกผสม บราหมันเพศผูตอนโดยมีเปลือกสับปะรดเปนอาหารหยาบโค
มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.51 กก/ตัว/วัน และรายงานของ  จินดา และ สุมน (2533) ท่ีใชอาหาร
ขนโปรตีน 13 % ขุนโครวมกับหญาสด โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.67 กก/ตัว/วัน สวน
รูปแบบอาหารผสมเสร็จ (TMR ; 654.3  กรัม/ตัว/วัน)   สอดคลอง สวัสดิ์ และคณะ (2508) รายงาน
การใชกากถ่ัวเหลือง 10-20% ในอาหารผสม รวมกับหญาสดขุนโคระยะส้ัน 120 วัน สามารถเพิ่ม
น้ําหนกัไดเฉล่ียวันละ 0.635 กก./ตัว และรายงานของ  วทิยา และคณะ (2550) ท่ีใชยอดออยหมักใน
ยูเรีย ขุนโคเนื้อพันธุเรดซินดี้เพศผู น้ําหนักเร่ิมตนเฉล่ีย 212.2 กก. ขุนจนมีน้ําหนัก 288.6 กก.  
ระยะเวลาการทดลอง 84 วนั มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 642.9 กรัม/ตัว/วัน จากการทดลองคร้ังนี้
จะสูงกวาการศึกษาของ จินดา และคณะ (2543) รายงาน การใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมทดแทนกาก
ถ่ัวเหลือง 50%, 100% ในสูตรอาหาร ขุนโคเนื้อพันธุอเมริกันบราหมัน ระยะเวลาการเล้ียง 150 วัน 
มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียวันละ 0.513 และ 0.40 กก./ตวั/วนั  แตจะตํ่ากวาผลการศึกษาของ  
จินดา และคณะ (2530)  ซ่ึงรายงานการใชเปลือกสับปะรดรวมกบัอาหารผสม ซ่ึงประกอบดวย
วัตถุดิบท่ีมีในทองถ่ิน หางายและราคาถูก มาประกอบอาหารและเปนแหลงโปรตีน เชน มูลไก ใบ
กระถินแหง มันเสนและกากถ่ัวเขียว พบวาโคมีน้ําหนักเร่ิมตนเฉล่ีย 239.25 กก. เล้ียงจนมีน้ําหนกั
สงตลาดเฉล่ีย 400.61 กก. ใชระยะเวลาการเล้ียงระหวาง 4-11 เดือน จะมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
วันละ 0.91 กก./ตัว อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองท่ีไดจากการทดลองโดยใชยูเรีย  มูลไก และ
ใบกระถินแหงเปนแหลงโปรตีนในอาหารผสม จะมีตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัมถูกกวา และใหผล
การเจริญเติบโตคิดเฉล่ียตอวนัและประสิทธิภาพการใชอาหารไดดเีชนเดียวกับการใชกากถ่ัวเหลือง 
เปนแหลงของโปรตีนในอาหารผสม (TMR)  ซ่ึงกากถ่ัวเหลืองนี้จะมีราคาแพงและอาจขาดแคลนใน
บางฤดู และรูปแบบอาหารแคลซาเรีย (416.0  กรัม/ตัว/วัน)  การทดลองคร้ังนี้ไดผลคอนขางดีเม่ือ
เทียบกับรายงานของ กานดา และคณะ  (2538)   ท่ีใชฟางขาวเสริมดวยตนและใบไมยราแหงและมัน
เสน ขุนโคลูกผสม  บราหมันเพศผู มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย  0.36  กก./ตวั/วัน  และรายงานของ 
จินดา และคณะ (2531)  ท่ีใชหญาขนสดกับใบกระถินแหงลวนๆ ขุนโคนมพันธุผสมเพศผูตอน 
ระยะเวลาทดลอง 90วัน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.22  กก./ตวั/วนั จากการทดลองน้ี รูปแบบ
อาหารปกติและอาหารผสมเสร็จ (TMR) มีน้ําหนกัตัวท่ีเพิ่มข้ึนและอัตราการเจริญเติบโตมีแนวโนม
ใกลเคียงกัน และมีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P> 0.05) แตมีน้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน
และอัตราการเจริญเติบโตสูงกวากลุมท่ีใชอาหารแคลซาเรีย (416.0 กรัม/ตัว/วัน) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05)  ซ่ึงจากการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีท้ัง 3 กลุมรูปแบบอาหารทดลองมี
เปอรเซ็นตโปรตีน คือ โภชนะจากการคาํนวณ รูปแบบอาหารปกติ (16.41%),  อาหารผสมเสร็จ 
(TMR ; 16%)  และอาหารแคลซาเรีย (16%)  และโภชนะจากหองปฏิบัติการ  รูปแบบอาหารปกติ 
(20.82%),  อาหารผสมเสร็จ (TMR ; 20.45%)  และอาหารแคลซาเรีย (17.57%)  ผลจากการ
วิเคราะห พบวา  รูปแบบอาหารปกติและอาหารผสมเสร็จ (TMR)  มีเปอรเซ็นตโปรตีนใกลเคียงกนั
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มากกวาอาหารแคลซาเรีย จึงมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตท่ีไดจากการทดลองมีแนวโนม
ใกลเคียงกันมากกวาอาหารแคลซาเรีย ท้ังนี้เพราะโคในระยะแรกตองการพลังงานและโปรตีนเพ่ือ
เพิ่มการเจริญเติบโตและการสรางไขมัน ซ่ึงในอาหารแคลซาเรียมีโภชนะท่ีเปนแหลงพลังงานและ
โปรตีนนอยกวากลุมอ่ืนจึงมีผลกระทบตออัตราการสรางไขมัน แตขัดแยงกับรายงาน ไพบูลย และ 
ปราโมทย (2549) ท่ีใชมันสําปะหลังและยูเรียทดแทนอาหารสําเร็จรูปขุนโคนมเพศผูตอน มีอัตรา
การเจริญเติบโตเฉล่ียท่ี 0.62 กก./ตวั/วนั  ซ่ึงสามารถทดแทนอาหารสําเร็จรูปไดโดยไมมีผลกระทบ
ตอปริมาณการกินไดและอัตราการเจริญเติบโต ซ่ึงผลที่ไดจากการทดลองของอาหารแคลซาเรียมี
อัตราการเจริญเติบโตท่ีคอนขางตํ่า อาจเนื่องมาจากข้ันตอนการผสมสูตรอาหารแคลซาเรียท่ีใชใน
การทดลองมีการคํานวณโภชนะในสูตรอาหารผิดพลาดหรือโภชนะบางตัวอาจไมไดคุณภาพจึงทํา
ใหมีอัตราการเจริญเติบโตคอนขางตํ่ากวากลุมอ่ืนๆ และจากการทดลองนี้ไมมีการเก็บขอมูลปริมาณ
อาหารที่กินไดจึงไมมีขอมูลประสิทธิภาพการใชอาหาร  สวนตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัม พบวา 
รูปแบบอาหารปกติ (4.99 บาท/กก.) และอาหารแคลซาเรีย  (4.15 บาท/กก.)  มีราคาสูงกวาอาหาร
ผสมเสร็จ (TMR ; 3.21 บาท/กก.) ซ่ึงสอดคลองกับ  เศกสรรค และคณะ (2547) รายงานวา  จากการ
ใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมและกากมะพราวประกอบในสูตรอาหารผสมเสร็จ (TMR) เล้ียงโคเนือ้
ลูกผสม ซิมเมนทอล×บราหมัน มีตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัม 3.29 บาท/กิโลกรัม  และ จินดา 
(2538) กลาววา การใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาเปนแหลงทดแทนโปรตีนในอาหารผสมจะทํา
ใหมีตนทุนคาอาหารตอกิโลกรัมถูกกวาการใชวัตถุดิบท่ีมีราคาแพง เชน กากถ่ัวเหลือง ซ่ึงมีราคา
แพงและอาจขาดแคลนในบางฤดู 

  จากผลการทดลองรูปแบบการใหอาหารโคขุนตออัตราการเจริญเติบโต คร้ังนี้การให
อาหารผสมเสร็จ (TMR) ตามสัดสวนท่ีใชทดลองอยางเต็มท่ี มีผลทําใหโคไดรับโภชนะมากพอและ
สามารถเจริญเติบโตไดไมแตกตางกับการใหโคกินอาหารปกติ สอดคลอง จินดา(2538) ไดรายงาน
วา การใหโคกินอาหารขนและอาหารหยาบพรอมกันหรืออาหารผสมเสร็จ กระเพาะรูเมนจะ
สามารถเพ่ิมการยอยอาหารใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน เชนเดยีวกับ  ยอดชาย (2541)  การ
ใหอาหารผสมเสร็จ (TMR) มีประโยชนตอตัวโคโดยมีผลใหสภาพความเปนกรด-ดาง ในกระเพาะรู
เมนมีสภาพเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียทําใหการทํางานของจุลินทรีย เชน การหมัก
ยอย การดูดซึมอาหารไปใชประโยชนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และจากการศึกษาของ ไพบูลย 
และ คณะ (2540) และ พนัส  (2537) พบวา ผลของการใชอาหารผสมเสร็จ (TMR) นี้จะสามารถทํา
ใหเพิ่มประสิทธิภาพการยอยได  ทําใหโคสามารถมีประสิทธิภาพการยอยไดสูงข้ึน  ดังท่ี ปรารถนา 
(2534) รายงานวาโคขุนท่ีมีพันธุกรรมดีและสามารถกินอาหารผสมเสร็จไดมาก จะสามารถ
เจริญเติบโตไดเฉล่ียวนัละ1.1 -1.3 กิโลกรัม โดยในอาหารผสมเสร็จ (TMR)ควรมสัีดสวนอาหาร
หยาบอยู 10 -15 เปอรเซ็นต เปนอาหารโคขุนท่ีใชกนัเปนปกติท่ัวไปในตางประเทศ 
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ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 

 1. การใชวัสดุเหลือใชและผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมการเกษตรตางๆ เล้ียงโคโดยนวัสดุ 

เหลือใชตางๆ ในทองถ่ินมาเปนอาหารทดแทนหรือรวมกับหญา  โดยใชอาหารเสริมซ่ึงหมุนเวียน
นําเอาวัสดุอาหารที่มีในทองถ่ินตามฤดูกาลมาผสมใชจะชวยประหยัดตนทุนการผลิต  เวลาและลด
การสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงจะทําใหผูเล้ียงสัตวมีกําไรเพ่ิมข้ึน 

 2. การใชอาหารผสมเสร็จ (TMR) จะทําใหโคมีประสิทธิภาพในการใชอาหารไดดีสะดวก
ในแงปฏิบัติ  ประหยัดเวลาแตตองพิถีพิถันในการเลือกซ้ือวัตถุดิบท่ีไมเจือปนและมีคุณภาพดีมา
ผสมจะชวยลดตนทุนการผลิตได 

               3. สามารถนํารูปแบบอาหารผสมเสร็จ (TMR) มาปรับใชเพื่อทดแทนการใชรูปแบบ
อาหารปกติไดโดยไมมีผลกระทบตออัตราการเจริญเติบโต  เพื่อเปนการลดตนทุนการผลิตและเปน
การนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในทองถ่ินมาใชใหเกิดประโยชน 

 

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 

1. กอนการทดลองควรใหสัตวมีเวลาในการปรับสภาพตัวอยางนอย 2 สัปดาหเพื่อใหจุลินทรีย 

ในกระเพาะรูเมนมีเวลาในการปรับตัวเพื่อใหสามารถใชประโยชนจากอาหารท่ีใชทดลองไดอยาง 

มีประสิทธิภาพ 

        2.    ในการผสมสูตรอาหารท่ีใชในการทดลอง  ตองมีการคํานวณโภชนะคุณคาทางอาหารให
เพียงพอตอความตองการของโครวมกับการตรวจสอบทางหองปฏิบัติการและการผสมแตละคร้ังไม
ควรผสมเยอะมากเกินไป เพราะมีความฟามและอาจจะทําใหอาหารมีการข้ึนราได  

3.    ในการผสมสูตรอาหารผสมเสร็จ (TMR)  ควรใหความระมัดระวังในระดับของเยื่อใยและ 

โภชนะโปรตีนในสูตรอาหารตองเพียงพอเพื่อจะไดไมมีปญหาดานสุขภาพและการคลุกเคลาของ
อาหาร 

 

 
 



 

บรรณานุกรม 
 
กรมปศุสัตว. 2541. ผลการทดลองขุนวัวระยะสั้น  100  วัน. (17  สิงหาคม  2548).   

http://www. dld.go.th/nutrition/exhibision/LIBRARY/LIBRARYS_2541.htm. 
กรมปศุสัตว. 2541. การทดลองขุนวัวระยะสั้น  120  วัน. (17  สิงหาคม  2548).   

http://www. dld.go.th/nutrition/exhibision/LIBRARY/LIBRARYS_2541.htm. 
กรมปศุสัตว. 2541. ผลการทดลองขุนโคอายุนอยในระยะส้ัน. (17  สิงหาคม  2548).   

http://www. dld.go.th/nutrition/exhibision/LIBRARY/LIBRARYS_2541.htm. 
กรมปศุสัตว. 2541. ผลการทดลองขุนโคเนื้อ. (17  สิงหาคม  2548).   

http://www.dld.go.th/nutrition/exhibision/LIBRARY/LIBRARYS_2541.htm. 
กรมปศุสัตว. 2548. การเล้ียงโคเนื้อ. ชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 
กรมปศุสัตว. มปพ. มันสําปะหลัง (มันเสน). (6 กรกฎาคม 2548). http.//www.dld.go.th 
กัญญาภรณ   เร่ิมลา. 2548. การเจริญเติบโตในระยะกอนหยานมของลูกโคขาวลําพนู. 
กรมปศุสัตว. 2546. การเล้ียงโคขนุ. เอกสารคําแนะนํา กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ .  
               [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก: http:www.dld.go.th. (วันท่ีคนขอมูล : 17 กุมภาพนัธ 2551.). 
กรมปศุสัตว. 2548. การเล้ียงโคเนื้อ. เอกสารคําแนะนํา กรมปศุสัตว  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
              ชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย. กรุงเทพฯ. 
กรมปศุสัตว. 2549  ก. ปริมาณการผลิตโคเนื้อภายในประเทศในป 2540-2549. [ออนไลน]. เขาถึง 

ไดจาก: http:www.dld.go.th. (วันท่ีคนขอมูล: 18 พฤศจิกายน2550.). 
กรมปศุสัตว. 2549  ข. ปริมาณการผลิตโคเนื้อในเขตท่ี 6 ในป 2549. [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก:    
              http:www.dld.go.th. (วันท่ีคนขอมูล : 18 พฤศจิกายน2550.). 
กรมปศุสัตว. 2549  ค. ปริมาณการผลิตโคเนื้อและจํานวนเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อแยกเปนรายเขตป   
              2549. [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก: http:www.dld.go.th. (วันท่ีคนขอมูล: 18 พฤศจิกายน  
              2550.). 
กรมปศุสัตว. 2547. สถิติการนําเขา-สงออก โคเนื้อและผลิตภัณฑป 2547.  [ออนไลน]. เขาถึงได 
              จาก: http:www.dld.go.th. (วันท่ีคนขอมูล: 18 พฤศจิกายน2550.). 
กรมอนามัย. 2525. การขาดโปรตีนในเด็กไทย. อางโดย  เกียรติชัย เจษฎาพันธุ และ สมศักดิ์      
              เพียบพรอม. วารสารเศรษฐศาสตรเกษตร, 6(2) : 5-7.     
กองบํารุงพันธุสัตว  กรมปศุสัตว. 2548. การเล้ียงโคขนุ. [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก:  
               http:www.dld.go.th. (วันท่ีคนขอมูล: 18 พฤศจิกายน 2550.). 
 



 

 67 

กองบรรณาธิการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม. 2533. ทําไมเกษตรกรยอยตองเล้ียงวัว. เทคโนโลยีท่ี   
              เหมาะสม 8(2) : 4-6. 
กองอาหารสัตว. 2538. การเล้ียงโคนม. เทคนิคการใชอาหารโคนม  กรมปศุสัตวกระทรวงเกษตร 
              และสหกรณ. 20 น. 
กองอาหารสัตว. 2546. การใชอาหารTMR. [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก: http:www.dld.go.th.         
             (วันท่ีคนขอมูล: 18 พฤศจิกายน 2550.). 
กานดา  นาคมณี, วีระพล  พนูพิพัฒน และ ธํารงศักดิ์  พลบํารุง. 2538. การใชตนและใบไมยราแหง 
             เสริมโปรตีนสาํหรับโคเนื้อในชวงฤดูแลง. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2538  กองอาหาร  
             สัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 29-39. 
กัญจนะ  มากวิจิตร. 2536. รวมเรื่องโคเนื้อ. คณะวิชาสัตวบาล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, วิทยา    
              เขตกําแพงแสน. นครปฐม. 
กฤตพล  สมมาตย. 2546. หลักการผลิตสัตว. ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัย   
              ขอนแกน. 
กฤตพล  สมมาตย. 2543. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการผลิตสัตวเบ้ืองตน : หลักการผลิตโค –  

กระบือ. ภาควชิาสัตวศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
กฤตพล  สมมาตย. 2544. การคิดสูตรอาหาร โค – กระบือ เบ้ืองตน. ภาควิชาสัตวศาสตร   
          คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
กอบแกว  ตรงคงสิน. 2535. พืชอาหารสัตวเขตรอน. จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, กรุงเทพฯ.   

เอกสารการนําเสนอวิชาโคเนื้อ  5042301.  นักศึกษาปริญญาตรีโปรแกรมวิชา 
เกษตรศาสตร (สัตวบาล).  ประจําปการศึกษา  2548. 

กานดา  นาคมณ,ี วีระพล  พนูพิพัฒน  และธํารงศักดิ์  พลบํารุง. มปพ. การใชตนและใบไมยรา 
แหงเสริมโปรตีนสําหรับโคเนื้อในฤดูแลง. (20  สิงหาคม  2548).    
http://www.dld.go.th. 

เกรียงเดช  สําแดง, อรพิน เวชชบุษกร และอภิชาต รัตวณชิ. 2544. การเจริญเติบโตและลักษณะ 
ซากโคพันธุกบินทรบุรีท่ีเล้ียงขนุระยะสั้นดวยมันเสน 3 ระดับในสูตรอาหารขน. เอกสาร 
วิชาการ ผลงานวิจยัอาหารโคเน้ือ กระบือ. กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 

คณิน  บรรณกจิ, ศิรินทรทิพย  ไตรยขันธ, วันวิสา  หาระโคตร และ ปราโมทย  แพงคํา. 2548. ผล                    
              ของแคลซาเรียตอปริมาณการกินได ความสามารถในการยอยไดและอัตราการเจริญเติบโต   
              ของแพะท่ีไดรับหญาสดเปนอาหารหยาบ. เอกสารประกอบการประชุมทางวชิาการของ   
               มหาวิทลัยขอนแกน. คร้ังท่ี 2 . สาขาวิชาสัตวศาสตร, มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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จรูญโรจน จันทรศิริ, จีระวัชร เข็มสวัสดิ์, ธํารงศักดิ ์พลบํารุง และสุชาติ จํารัสบุญ. 2545. การใช 
พืชอาหารสัตวคุณภาพดีและมันเสนเปนอาหารหลักขุนโคเนื้อพันธุตากและกบินทรบุรี.  
เอกสารวิชาการ ผลงานวิจัยอาหารโคเน้ือ กระบือ. กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 

จินดา สนิทวงศ, ศศิธร ถ่ินนคร, อรรถยา เกียรติสุนทร, สวัสดิ์ อาตมางกูร และชาญชัย มณีดุล.  
มปพ. การเปรียบเทียบการใชยูเรียและใบกระถินสดเสริมโปรตีนในฟางขาวสําหรับโคเนื้อ. 
งานทดลองและเผยแพร กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 

จินดา  สนิทวงศ. 2541. อาหารกับการเลี้ยงโคนม – โคเนื้อ. เอกสารเผยแพรความรูและการ 
บริการดานอาหารสัตว. กองอาหารสัตว  กรมปศุสัตว. 

จินดา สนิทวงศ, อุดมศรี อินทรโชติ, ธวัชชัย สุวรรณกําจาย, ศรันยา วิทยานุภาพยนืยง และชาญ 
ชัยมณดีุลย. 2527. การใชมันเสนเปนแหลงอาหารพลังงานสําหรับโคขนุ. เอกสารวิชาการ  
ผลงานวิจัยอาหารโคเน้ือ กระบือ. กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 

จีรสิทธ์ิ  สงคประเสริฐ.  2531.  การขุนโค-กระบือ.  โอเอส  พร้ินต้ิงเฮาส,  กรุงเทพฯ. 
จินดา  สนิทวงศ. 2538. การใชอาหาร TMR. [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก: http:www.dld.go.th.         
               (วันท่ีคนขอมูล: 18 พฤศจิกายน 2550.). 
จินดา สนิทวงศ, จีระวัชร เข็มสวัสดิ์, ปรัชญา ปรัชญาลักษณ และ ชาญชัย มณีดุลย 2530. การใช 
              วัสดุพลอยไดการเกษตรเล้ียงโค ประมวลเร่ืองการประชุมทางวิชาการดานการปศุสัตว  
               คร้ังท่ี 6  18-20 พฤษภาคม กรมปศุสัตว หนา 224-238. 
จินดา  สนิทวงศ, ปรัชญา  ปรัชญาลักษณ, จันทกานต  อรณนันท และ เถลิงศักดิ์ โนนทวงศ. 2531. 
              การใชมลูไกและใบกระถินแหงเปนแหลงโปรตนีในอาหารโคเนื้อ. รายงานผลงานวิจยั 
              ประจําป 2531  กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 72-84. 
จินดา  สนิทวงศ, วัชระ  ศิริกลู และ อุดมศรี  อินทรโชติ. 2543. การใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมเปน 
              แหลงโปรตีนในสูตรอาหารขนสําหรับโคเนื้อ. รายงานผลงานวิจยัประจําป 2543              
              กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 89-98. 
จินดา สนิทวงศ ณ อยุธยา สุมน โพธ์ิจันทร. 2533. การใชอาหารพลังงานชนิดตางๆ เสริมหญาสด   
              สําหรับโคขุนรุน. รายงานผลงานวจิัย กองอาหารสัตว. หนา 25-37. 
จรัญ  จันทลักขณา.  2515.  การผลิตโคเนือ้.  ภาควิชาสัตวบาล  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัย 
              เกษตรศาสตร.   
จีรสิทธ์ิ  สงคประเสริฐ. 2527.  การเล้ียงโคนม. สถาบันเทคโนโลยีการเกษตรแมโจ, เชียงใหม. 
ฉลอง  วิชิราภากร. 2541. โภชนศาสตรและการใหอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องเบ้ืองตน. ภาควิชา 
             สัตวศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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เฉลิมพล เยื้องกลาง, สุนทร วิทยาคุณ, ไกรสิทธิ วสุเพ็ญ, ชเวง สารคลอง, ศศิพันธ  วงศ 
สุทธาวาส, ไพวัลย ศรีนานวล, ไกรษร กองเวหา และจักรพงศ พิลา. 2548. ผลของการ 
เสริมโมเนนซินตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคเนือ้ลูกผสมบราหมันท่ีไดรับฟาง 
หมักยูเรียเปนอาหารหยาบหลัก, น. 184. ใน เร่ืองเต็มการประชุมทางวชิาการของ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังท่ี 43. สาขาสัตว สาขาอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 2546. เร่ืองเต็มการประชุมทาง 
วิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังท่ี 41. สาขาสัตว สาขาสัตวแพทยศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ไชยา  อุยสูงเนนิ.  2544. เทคนิคและประสบการณเลี้ยงโคเนื้อ. ทักษการพิมพ, กรุงเทพฯ 
ชัชวาล  โหสงวน. 2543. สถานการณการผลิตและการตลาดโคเนื้อไทยไตรมาสท่ี 4/2543. วิชา 

การปริทัศน : 9. 
ชัยวัฒน  นาคโพธ์ิ. 2548. การศึกษาผลของอายุพื้นท่ีท่ีเล้ียงสัตวและเพศตอการตายของโคเนื้อ. 

เอกสารนําเสนอในวิชา การผลิตโคเนื้อ 5042301. นักศึกษาระดับปริญญาตรี  โปรแกรม 
สัตวบาล ประจําภาคตน ปการศึกษา 2548. 

ญาณิน  จุฑารัตน และกันยา.  2547.  การประชุมทางวิชาการ,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
               คร้ังท่ี  42  สาขาสัตวแพทย,  กรุงเทพฯ. 
เดชา  เจนกลรบ, เสาวคนธ  โรจนสถิตย, ไพบูลย  พลบุญ  และบวร  เสนะเกตุ. มปพ. อิทธิ 

พลการเสริมอาหารขนแกโคท่ีปลอยแทะเล็มในฤดูแลง. ( 20  สิงหาคม  2548).  
http://www.dld.go.th. 

ถนัด  รัตนานพุงศ. 2544. การใชกากปาลมน้ํามันในโคนมเพศผู. คณะวิชาสัตวศาสตร วิทยาเขต 
นครศรีธรรมราช  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล. 

ทวีพร  เรืองพร้ิม, จรัญ จันทลักขณา, ผกาพรรณ สกุลม่ัน และเมธา วรรณพัฒน. 2546. การ 
เปรียบเทียบการขุนโคนม โคเนื้อ และกระบือปลัก, ใน เร่ืองเต็มการประชุมทางวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังท่ี 41. สาขาสัตว  สาขาสัตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ทวีศักดิ ์ ช่ืนปรีชา, สําราญ  วิจิตรพันธ  และวิทยา  สุมามาลย. มปพ. การใชเถามันแกวในสูตร 
 อาหารขนเสริมฟางขาวเล้ียงโคในชวงฤดแูลง. (20  สิงหาคม  2548).  

http://www.dld.go.th. 
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ทรงศักดิ ์ จําปาวด,ี เมธา  วรรณพัฒน, สุทธิพงค  อุริยะพงคสรรค และฉลอง  วิชิราภรณ. 2543.   
ผลของฟางขาวอัดเม็ดตอปริมาณการกินไดความสามารถในการยอยไดและกระบวนการ 
หมักในกระเพาะหมักในโคเนื้อลูกผสมบราหมัน-พื้นเมือง.  วารสารสัตวบาล. 10 (12) :  
32 – 37. 

เทิดชัย  เวียรศิลป และวิเชียร  มหาวิจติร. 2535. การเพิ่มโปรตีนของมันสําปะหลังโดยใชกากผง 
ชูรสเพื่อใชเปนอาหารโค. 

ธํารงศักดิ์  พลบํารุง. 2545 . การเล้ียงโคเนือ้.ไทยวัฒนาพานิช, กรุงเทพฯ. 
นิรนาม. 2538. การผลิตและการใชอาหาร. มหาวิทยาสุโขทัยธรรมธิราช,นนบุรี. 
นพรัตน รักไทย. 2540. ผลการใชอาหารเสริมบอสโปรตอประสิทธิภาพการใหนมและเนื้อในโค.  

เอกสารนําเสนอวิชาสัมมนา นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏนครสวรรค.  

บุญลอม  ชีวะอิสระกุล  และ บุญเสริม  ชีวะอิสระกุล. 2541. โภชนะศาสตรสัตว .  ภาควิชาสัตวบาล                                    
              มหาวทิยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม. 
บุญเหลือ  เรงศิริกุล. 2541. รวมเร่ืองโคเนื้อ. คณะวิชาสัตวบาล มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, วิทยา       
              เขตกําแพงแสน. นครปฐม. 
บุญลอม  ชีวะอิสระกุล. 2541. โภชนศาสตรสัตว. ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร  
          มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
บัญชา สัจจาพันธ, วิทยา สุมามาลย, สําราญ วิจิตรพันธ และประดษิฐ กุกแกว. 2543. ผลการใชย ู

เรีย-กากน้ําตาล-แรธาตุอัดกอน เปนอาหารเสริมโคเนื้อ. สํานักงานปศสัุตว จ.สตูล,  
สถานีอาหารสัตวเชียงยืน จ. มหาสารคาม และสถานีอาหารสัตวหนองคาย จ.หนองคาย. 

ประสาน  บํารุง.  2546.  การเล้ียงโคเนื้อ. เกษตรสาสน, นนทบุรี.  
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ภาคผนวก ก 
ตารางวิเคราะหความแปรปรวน 
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ตารางผนวกท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียน้ําหนักตัวโคขุนท่ี 2 สัปดาห  
                          (กิโลกรัม/ตวั)  
 

Source DF Sum of Squares Mean Square F-Value Pr>F 

Model 2 200.66 100.33 0.47 0.6467NS 

Error 6 1283.33 213.88   

Total 8 1484       

C.V.               =  5.75% 
R- Square       =  0.1352 
Root  MSE     =  14.624637 
หมายเหต:ุ NS =  แสดงความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
 
 
 
 
ตารางผนวกท่ี 2 แสดงผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียน้ําหนักตัวโคขุนท่ี 4 สัปดาห  
                           (กิโลกรัม/ตวั)   
 
Source DF Sum of Squares Mean Square F-Value Pr>F 

Model 2 104 52 0.29 0.7590NS 
Error 6 1080 180   

Total 8 1184       

C.V.              =  5.08% 
R- Square      =  0.087 
Root  MSE    =  13.416408 
หมายเหต:ุ NS =  แสดงความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
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ตารางผนวกท่ี 3 แสดงผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียอัตราการเจริญเติบโตโคขุน  
                          ท่ี 0-2 สัปดาห (กรัม/ตวั/วนั)  
 
Source DF Sum of Squares Mean Square F-Value Pr>F 
Model 2 198571.55 99285.775 5.46 0.0445* 
Error 6 109014.00 18169   

Total 8 307585       

C.V.              =  22.36% 
R- Square      =  0.645 
Root  MSE    =  134.79243 
หมายเหตุ   *  = แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ P < 0.05 
 
 
 
 
ตารางผนวกท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียอัตราการเจริญเติบโตโคขุน 
                          ท่ี 2-4 สัปดาห (กรัม/ตวั/วนั)  
 

Source DF Sum of Squares Mean Square F-Value Pr>F 
Model 2 248605.55 124302.78 7.54 0.0230* 
Error 6 98884.66 16480.78   

Total 8 347490.22       

C.V.              =  19.98% 
R- Square      =  0.715 
Root  MSE    =  128.37749 
หมายเหตุ   *  = แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ P < 0.05 
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ตารางผนวกท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียอัตราการเจริญเติบโตโคขุน 
                          ท่ี 0-4 สัปดาห (กรัม/ตวั/วนั)  
 

Source DF Sum of Squares Mean Square F-Value Pr>F 

Model 2 222666.88 111333.44 6.70 0.0296* 

Error 6 99677.33 16612.89   

Total 8 322344.22       

C.V.              =  20.70% 
R- Square      =  0.690 
Root  MSE    =  128.891 
หมายเหตุ   *  = แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ P < 0.05 
 
 
 
ตารางผนวกท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียน้ําหนักตัวโคขุนท่ีเพิ่มข้ึน 
                          ท่ี 0-4 สัปดาห (กรัม/ตวั/วนั)  
 

Source DF Sum of Squares Mean Square F-Value Pr>F 

Model 2 112.88 56.44 3.60 0.0938* 
Error 6 94 15.66   

Total 8 206.88       

C.V.              =  21.85% 
R- Square      =  0.545 
Root  MSE    =  3.9572718 
หมายเหตุ   *  =แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ P < 0.05 
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ภาคผนวก  
 

รูปกิจกรรมระหวางการศึกษา 
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รูปผนวกที่ 1 :  ลักษณะโคเนื้อกอนการทดลอง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปผนวกที่ 2 : ลักษณะโคเนือ้ระหวางการทดลอง 
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รูปผนวกที่ 3  : สูตรอาหารปกติท่ีใชในการทดลอง 
 

 

 
 

รูปผนวกที่ 4  : สูตรอาหาร  TMR  หยาบ  60 : ขน 40ในการทดลอง 



 

 75 

 
 

รูปผนวกที่ 5 : สูตรอาหาร TMR หยาบ 50 : ขน 50  ในการทดลอง 
 
 

  

 
 

รูปผนวกที่  6  : สูตรอาหาร TMR หยาบ 40 : ขน 60  ในการทดลอง 
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รูปผนวกที่  7  : สูตรอาหาร แคลซาเรียในการทดลอง 
 

 

 
 

รูปภาคผนวกที่ 8  :  แสดงการวิเคราะหความช้ืนของอาหารขนทางหองปฏิบัติการ 
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รูปภาคผนวกที่ 9  :  แสดงการวิเคราะหโปรตีนของอาหารขนทางหองปฏิบัติการ 
 
 

 
 

รูปภาคผนวกที่ 10  :  แสดงการวิเคราะหเยื่อใยของอาหารขนทางหองปฏิบัติการ 
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รูปภาคผนวกที่ 11  :  แสดงการวิเคราะหพลังงานของอาหารขนทางหองปฏิบัติการ 
 
 

 
 

รูปภาคผนวกที่ 12  :  แสดงการวิเคราะหไขมันของอาหารขนทางหองปฏิบัติการ 
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