
บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยในคร้ังนี้ ผูศึกษาไดกําหนดใหมีข้ันตอนและวิธีการดําเนินการวิจัยความตามหัวขอและ
ลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. วัตถุดิบและกลุมตัวอยาง 
2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
3. เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
4. ลําดับข้ันตอนในการวิจัย 

5. การวิเคราะหผล 

6. สถานท่ีทําการวิจัย 
 

1. วัตถุดิบและกลุมตัวอยาง 
1.1  โปรแตสเฟลดสปาร ( Potass  Feldspar )  

1.2 ข้ีเถาพืช 10 ชนิด ไดแก กระถิน   ขาว(แกลบ)  ขาวโพด  จามจุรี  ผักตบชวา มะขาม  

มะขามเทศ   มะพราว  หางนกยูงและหูกวาง 
1.3 เนื้อดินพื้นบาน 

 
2.  ตัวแปรท่ีศึกษา 
 ในการวิจัยในคร้ังนี้ เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคของการวิจัยผูวิจัยไดกําหนดตัวแปร
ดังตอไปนี้ 

2.1 ตัวแปรตน  (Independent Variable)   
อัตราสวนผสมของวัตถุดิบท่ีใชในการวิจัยจํานวน 100 สูตร   โดยอัตราสวนผสมท่ีใชใน

การเตรียมเคลือบดังแสดงในตารางสามเหล่ียมดังภาพท่ี  โดยมีข้ีเถาพืชท้ัง 10 ชนิด ไดแก 

กระถิน   ขาว(แกลบ)  ขาวโพด  จามจุรี  ผักตบชวา มะขาม  มะขามเทศ มะพราว หางนกยูง 

และหูกวาง เปนวัตถุดิบหลักท่ีใชเปนสวนผสมในอัตราสวน 50 – 80 % หินฟนมา 10 – 40 % 

ดินพื้นบาน 10 – 40 % ดังแสดงอัตราสวนผสมของแตละสูตรในตารางท่ี  3.1 – 3.10 
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ภาพท่ี  3.1   ตารางสามเหล่ียม( Triaxial  Blend ) 

 

 

ตารางท่ี 3.1   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(กระถิน) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช(กระถิน) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 

 

 

หินฟนมา ดินพ้ืนบาน 

ขี้เถาพืช 
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ตารางท่ี 3.2   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(ขาว) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช(ขาว) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 

 

 

 

ตารางท่ี  3.3  แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(ขาวโพด) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช(ขาวโพด) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 
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ตารางท่ี 3.4   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(จามจุรี) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช (จามจุรี) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 

 

 

 

ตารางท่ี 3.5   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(ผักตบชวา) 
 

สูตร % ขี้เถาพืช (ตาล) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 
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ตารางท่ี  3.6  แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(มะขาม) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช (ผักตบชวา) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.7   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(มะขามเทศ) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช(มะขาม) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 
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ตารางท่ี 3.8   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(มะพราว) 

 

สูตร % ขี้เถาพืช(มะขามเทศ) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.9   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(หางนกยูง) 
 

สูตร % ขี้เถาพืช(มะพราว) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 
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ตารางท่ี 3.10   แสดงอัตราสวนผสมของ ดินพื้นบาน  หินฟนมา และข้ีเถาพืช(หูกวาง) 
 

สูตร % ขี้เถาพืช (หูกวาง) % หินฟนมา % ดินพื้นบาน 

1 80 10 10 

2 70 20 10 

3 70 10 20 

4 60 30 10 

5 60 20 20 

6 60 10 30 

7 50 40 10 

8 50 30 20 

9 50 20 30 

10 50 10 40 

 

2.2 ตัวแปรตาม  (Dependent  Variable  ) 
2.2.1 ระดับความมันวาวของผิวเคลือบ 
2.2.2 สีของเคลือบ    
2.2.3 ความสมบูรณของเคลือบ 
2.2.4 อัตราสวนผสม 
2.2.5 ผลของเคลือบข้ีเถาพืช 

   
 

3.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการศึกษาคนควา 
 3.1   เคร่ืองช่ังไฟฟา 

 3.2   โกรงบด 

 3.3   หมอบด 

 3.4   เตาไฟฟา 

3.5   เตาแกส 

3.6    ตะแกรงรอน เบอร 100 Mesh 

3.7    แปนหมุนไฟฟา 
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4.  ลําดับขั้นตอนในการศึกษา 
4.1  การศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของ 

ทําการศึกษาหาขอมูลของแหลงผลิตเคร่ืองปนดินเผาพื้นบานภายในจังหวัด  หลังจากนั้นก็หา
ขอมูลเกี่ยวกับพืชท่ีใชทําเคลือบข้ีเถาโดยศึกษาจากหนังสือเอกสารตําราตางๆและงานวิจัยท่ีทําเกี่ยวกับ
การทดลองเคลือบข้ีเถาจากพืชชนิดตาง 
  4.2  เก็บรวบรวมตัวอยางพืช   

 หลังจากทําการศึกษาเอกสารและบริบทของแหลงผลิตเคร่ืองปนดินเผาและเม่ือไดกําหนดพืช
ชนิดตางๆที่จะนํามาทดลอง   ซ่ึงในการเก็บรวบรวมตัวอยางพืชนั้นไดเก็บตัวอยางพืชจากพื้นท่ีในเขตท่ี
ใกลๆกับแหลงผลิตเคร่ืองปนดินเผา   
   4.3  เตรียมข้ีเถาพืช 

 ในการเตรียมข้ีเถาพืชนั้นเม่ือไดนําพืชตัวอยางท่ีเก็บมาแลวนําไปเผา  โดยในการเผายังสถานท่ี
หรือบริเวณที่เตรียมไว   และเม่ือเผาเสร็จแลวก็นําข้ีเถาพืชตัวอยางแตละชนิดนําไปลางโดยแชน้ําหลาย
หลายคร้ังเพื่อใหสารบางอยางละลายนํ้าออกไป  แลวนําไปผานตะแกรงรอนเบอร  100  Mesh  แลวทํา

ข้ีเถาพืชใหแหงแลวใสภาชนะท่ีเตรียมไวของแตละชนิดและรอทําข้ันตอนตอไป 
   4.4  เตรียมแผนทดสอบ( Test  Piece ) 

นําเนื้อดินปนพื้นบานท่ีเตรียมไวมาข้ึนรูปเปนแผนทดสอบโดยการอัดดินท่ีเตรียมไวลงบนแบบ
พิมพจนครบตามจํานวนแลวนําแผนทดสอบเนื้อดินพื้นบานไปเผาท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส และ

เม่ือเผาเสร็จก็นํามาเขียนรหัสหรือเบอรของสูตรเคลือบแตละสูตร   แลนําไปชุบเคลือบตอไป 

   4.5  การทดลองเคลือบ 

  ในข้ันตอนนี้ใหนําวัตถุดิบท่ีเตรียมไวมาช่ังตามสัดสวนของสูตรท้ัง 10 สูตร ดังแสดงในตาราง

ท่ี 3.1-3.10   และเม่ือช่ังวัตถุดิบในแตละสูตรจนครบเรียบรอยแลวก็นําไปบดในโกรงใหละเอียด   แลว

ใสภาชนะท่ีเตรียมไวแลวนําไปในชุบเคลือบ    โดยใหเคลือบท่ีชุบกับแผนทดสอบนั้นมีความหนาของ
เคลือบประมาณ 1 – 1.5  มิลลิเมตร   แลวนําไปท่ีเผาอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส  บรรยากาศการเผา

แบบสมบูรณ (Oxidation) 

4.6  สังเกต  วิเคราะหขอมูล 

เม่ือเผาเสร็จเรียบรอยแลวนําออกมาจากเตาเผาแลวนําไปวิเคราะหผลตามขอ 5 ตอไป 

4.7  สรุปผลการทดลอง 

 นําผลของการวิเคราะหนั้นมาเขียนลงท่ีตารางที่เตรียมไวและหาตัวอยางสูตรท่ีดีท่ีสุดของพืช
ตัวอยางแตละชนิดมาทําตัวอยางช้ินงานและทํารายงานสรุปผลตอไป 
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5.   การวิเคราะหผล 

 เพื่อใหเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีผูวิจัยไดต้ังไวนัน้ผูวิจยัแบงการวเิคราะหผลออกเปน 3 ตอน 
5.1 วิเคราะหความสมบูรณของเคลือบ   

 นําแทงทดลองท่ีผานการเผาท่ีอุณหภูมิ 1,250  องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาแบบ
ออกซิเดช่ัน นําแตละสูตรมาดูลักษณะความมันวาวของผิวเคลือบ โดยการสังเกตดวยตาเปลา   สังเกต
ลักษณะเคลือบของแตละสูตรวาเปนอยางไรและจดบันทึกไว   โดยสังเกตรอยตําหนิใดๆเกิดข้ึนหลัง
การเผา ไดแก 

5.1.1 การเกิดรูเข็ม (Pinhole) คือ ตําหนิท่ีเกิดเปนรูเล็ก ๆ บนผิวเคลือบ ทําใหเคลือบ

ขาดความสวยงานและดอยคุณภาพ 

5.1.2 การราน (Crazing) คือ ตําหนิท่ีเกิดข้ึนเปนลักษณะลายตาขายท่ีเรียกกันวา 

แตกลายงามักเกิดกับผลิตภัณฑท่ีมีผิวหยาบ 

5.1.3 การแตกรอนบริเวณขอบ (Shivering) คือ ตําหนิท่ีเกิดหลังจากการเผาโดยท่ี

บริเวณขอบผลิตภัณฑจะไมมีเคลือบติด คือเคลือบไมติด อาจเกิดไดจากเคลือบขาดความเหนียวของกาว
และผลิตภัณฑเปยกช้ืน 

5.1.4 เคลือบไหลตัวมาก (Running Of Glaze) คือ เคลือบเกิดการไหลตัวมาก ทํา

ใหผลิตภัณฑเสียหาย และทําใหช้ันรองหรือแผนเชลภายในเตาเสียหาย 

5.2 วิเคราะหระดับความมันวาวของผิวเคลือบ 
 นําแทงทดลองท่ีผานการเผาท่ีอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาแบบ
ออกซิเดชัน นําแตละสูตรมาดูลักษณะความมันวาวของผิวเคลือบ โดยการสังเกตดวยตาเปลา   สังเกต
ลักษณะเคลือบของแตละสูตรวาเปนอยางไรและจดบันทึกไว 

5.2.1 ความมันวาว (Bright Glaze) คือมีความมันวาวมากสะทอนแสงไดดี สภาพ

ของเคลือบเปนแกวและมีผิวมัน 

5.2.2 เคลือบดาน (Mat Glaze) คือเปนเคลือบผิวเรียบ ลักษณะคลายเปลือกไข 

สะทอนแสงไดนอย ไมมีความมันวาว 

4.2.3    เคลือบไมมีความมัน (Unfused Glaze) คือ เคลือบท่ีมีลักษณะผิวหยาบ 

          5.3   วิเคราะหสีของเคลือบ 
                   นําแทงทดลองท่ีผานการเผาท่ีอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศการเผาแบบ
ออกซิเดชัน   นําแตละสูตรมาเทียบดูสี โดยการสังเกตดวยตาเปลา   สังเกตลักษณะเคลือบของแตละ
สูตรวาเปนอยางไรและจดบันทึกไว 

5.3.1 สีเกิดเปนจุด ท่ีเกิดจากการบดไมละเอียดทําใหอนุภาคของสีไมแตกตัว และทํา
ใหเกิดเปนจุดสีตามมา 
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5.3.2 สีไมสมํ่าเสมออาจเกิดจากการชุบเคลือบไมเทากัน หรือผลิตภัณฑมีความชื้น
กอนนํามาเคลือบ 

5.4    วิเคราะหอัตราสวนผสมของเคลือบ 

           การวิเคราะหผลของเคลือบข้ีเถาพืชท่ีมีตอเนื้อดินพื้นบานโดยการสังเกตดวยตาเปลา   
สังเกตลักษณะเคลือบของแตละสูตรวาเปนอยางไรและจดบันทึกไว โดยสังเกตุจาก ความสมบูรณของ
เคลือบ  ความมันวาวของผิวเคลือบ วาผิวของเคลือบมีความมันวาวหรือไมถามีความมันวาวก็แสดงวา
เคลือบมีอัตราสวนผสมท่ีเหมาสม  แตถาผิวเคลือบไมเกิดความมันวาวแสดงวาเคลือบมีอัตราสวนท่ียัง
ไมเหมาะสม 

5.5    ผลของเคลือบขี้เถาพืชท่ีมีตอเนื้อดินพื้นบาน 

          การวิเคราะหผลของเคลือบข้ีเถาพืชท่ีมีตอเนื้อดินพื้นบานโดยการสังเกตดวยตาเปลา   
สังเกตลักษณะเคลือบของแตละสูตรวาเปนอยางไรและจดบันทึกไว โดยสังเกตุจาก ความสมบูรณของ
เคลือบ  ความมันวาวของผิวเคลือบ วาผิวของเคลือบมีความมันวาวหรือไมถามีความมันวาวก็แสดงวาได  
แตถาผิวเคลือบไมเกิดความมันวาวแสดงวาใชไมได 
     
6.  สถานท่ีทําการศึกษาคนควา 
 อาคารปฏิบัติการสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค 


