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2.1 ���	����	
������
 
 
  �!�������ก	���
"
#���$�%&'(�����)����(���������ก�
�����
ก!&� *�ก�����+�, 
(.". 2541 ���.&+ ��. �*�#�  �&�#�� (James  Thomson) �$
	���
���	�#�&���� ����#�� 
(University of Wisconsin, Madison) #
�
�F���'�ก��������ก�
����&&ก�
 �� G�+
�.&+ 
(	ก�.
��
กH&�
!)�	
�#
� Science J���	����� 6 (L"*�ก
�� 2541 '��)��	�
 �!�����ก��  
กM��ก
���(��(�ก
����(�������
���N+ก��O�����.&+*&$��  �ก����P
��� (John  Gearhart)  
'$!+�$
	���
���'(���*&$��#�  P&�#�ก�� (Johns Hopkins University School of Medicine)  
)���%&+������&�� ��V'���'���� )��,�!&�
กM���
�+
���%�&+��������ก�
����&&ก�
&�ก$�
�J���
&�!
+�!&��%�&+ *���
)$�������%�&+��� ������	
�#�)*����&�!
+�
ก)�	+ก
�	���
"
#���W�	X
( 
'��)��,  (.".  2542 ��Y �&+  ��� 	
�#
� Science *��)$�+
�	�*���ก���	ก����������ก�
���� 
���� Breakthrough of the Year $�%&+
�	�*�������
)$�	+ก
�	���
"
#������	
�ก�
	$��
'�� 
^ก�
	ก��O��_ ���������	1 
 

                                                   
1 �� � �� �   �� 	 	
 	 � � � �
 ,  ^� �� � � � � �
 � � �� � � � � �
 _,  �� � �
 �� � �� 	
 � 	 ก � � � 

����� !�!�����	"����#$���
  �����ก$����%��	
��������
����� !�!�����#$���
 , 

<http://www.biotec.or.th/biotechnology-th/newsdetail.asp?id=2551> 2 March 2008 
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2.2 �	
��
�(%Y�V
��ก���	ก����������ก�
���� 
 
 ��������ก�
���� �%& �����W���$�N�+)��!
+ก
�.&+#��+��W�	�� ������	
�#
�
�F(��"k 
)�ก
�#��
+������J(
��
+���*��*��l����O� (differentiate) �!& � '��&
*ก�
�������%Y&��%�& 
$�%&&	��	�)����#m� 
 #�
$�����
���
����W���*�'�����กm� ��%�&(�*
�n
*
ก�&ก#
� ^#��M������ : 
�	
�ก�
	$��
�
+	���
"
#���'����"�
+ก
�	�*��)�&�
��_, #F
���	�*��#m.X
('$!+W
�� 
(NIH) �����"#$��V&����ก
 O�� �����
���������ก�
���� 	�	!
 �����W���$�N�+��� ��*
ก�&M����O& 
(embryo) *
ก�
�ก)����X�$�%&q,��# (fetus) $�%&*
ก��	��M�	�� (adult) X
�)��#X
	����'�!�&�
�
+&�!
+*�#
�
�F�(���*�
�	���	�&+ ������!&ก�������	�
�
� $�%&)�ก�n���������ก�
���� 
*
ก��	��M�	��*�#
�
�F'�!+��	�(���*�
�	� ����&�W�	��.&+#��+��W�	����Y� ��������ก�
���� 
��+#
�
�Fก�
����������(��"k�N�+����#!	����ก&�.&+��%Y&��%�&'��&	��	��!
+r .&+�!
+ก
�2 
 ��������ก�
����������
 ��+��Y 
 1. �����*
ก��	&!&�3 (Embryonic stem cells $�%& ES cells)  ���
*
ก��	&!&� 
)�����	n�������ก	!
 inner cell mass (� ��)����� blastocyst .&+��	&!&��N�+��������X
�$��+
ก
��H�#�t�����
n 5-6 	�� )�������Y*�����������&�
!W�Y��&ก�%& trophoblast cell ����
n  
70 ����� '����������&�
!X
�)���	&!&���Y  ����ก	!
 inner cell mass &�
!����
n 30 �����  
inner cell mass ���'�ก ��*
ก���� blastocyst ��Y ��%�&���Y�+)�$�&+���&+)�#X
	�����$�
�#� 
�W!� ���Y�+(��&�ก������� fibroblast .&+$�
�!	�ก��ก
�)#! growth factor �
+W��� �W!� leukemic 
inhibitory factor *� ������ embryonic stem cell line ���#
�
�F��
 �����mก��)W��!& � 
 

                                                   
2 ������  ��		
	����
, ��������� 
3 *����
���+  !�"+�,-.
��/, ^Embryonic Stem Cell : ���#$ก����
0/*$ Stem 

cell_ <http://www.ramacme.org/program-exam/3-21-207-2402-0305-01/3-21-207-2402-

0305-01-0002.asp> 25 April 2008 
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 2. ��������  ��*
ก��%&�.&+#
�#��%&.&+�
�ก4 (Cord blood)  �����ก
�	�*�� 
�
+ก
�'(���'��		!
&m�� ���	���������ก�
������M�O�$�� (Hematopoietic stem cell)  
�%& �����(%Y�V
�.&+��M�O�$���mกW���  ��'ก! ��M�O�$��'�+ ��M�O�$��.
	 $�%&�ก�M���%&�  
O�� ���� 
�
)W���'����� �����ก� 
 � ��� ��M�O� $�����  �� * 
ก .ก���
ก  (Bone marrow)  
�N�+��������ก�
����*
ก��%&�.&+#
�#��%&�
�ก��Y#
�
�ก���*���
กF!
����#�G�#�
��M*�
กก	!

��������ก�
������� ���
*
ก .ก���
กO��)W���������ก�
����)�����
n�����&�ก	!
 '���ก��
X
	�'��ก��&���&�ก	!
 #
�
�F��
�
)W� ������� '�!��.�&*�
ก����%�&+����
n ��%�&+*
ก�กM� ����&�
&
**� �!�(��+(&ก��G
��y	�������Y�
$��ก�
ก$�%&G
�)$l! '���กM� ���(��+���Y+����	�%&�&�'�ก�ก��
��!
��Y� 
 3. ������!
+ก
�.&+G
�)$l! (Adult stem cells) �������YF
กก�
$��'��		!
*�ก�
� �
��������� ��%Y&��%�& &	��	�ก�m!�)� $�%&&	��	��J(
��*
�*+W���)� '�� �!#
�
�F�������'��+ �� 
�!
+*
ก��������ก�
����*
ก��	&!&������+�+�	
�#
�
�F)�ก
�����O��!& ���������� ��%Y&��%�& 
$�%&&	��	� ���
กW���ก	!
$�%&#��
+ ����Y+�!
+ก
� 
 #
�
�F*�
'�ก��������ก�
����&&ก ������ 3 W��� �%&5 
 1. Totipotent cell ��
	!
 ^toti_ �
*
ก totus )�X
k
����� ���	
�$�
�	!
 
^��Y+$��_ �N�+�%&�����������	
�#
�
�F&�!
+ �!��.��*�
ก��)�ก
�'�!+�����'��(�z�
 �� 
����������mกW��� �W!� ��	&!&�.&+�� (human embryo) ���� stem cell ���#
�
�F'�!+����� 
'��(�z�
 �������%Y&��%�&.&+�ก ��%�&$m���ก '���
�ก �� 
 2. Pluripotent cell ��
	!
 ^pluri_ �
*
ก plures )�X
k
����� ���	
�$�
�	!
  
^$�
�_ �N�+�%&�����������	
�#
�
�F)� ก
�'�!+�����'��(�z�
 �������%Y&��%�&#!	�)$l! 
.&+#��+��W�	�� &
���W!� �����*
ก inner cell mass X
�)���	&!&����� blastocyst ���� stem cell 
���#
�
�F'�!+�����'��(�z�
 ����������)�r กM ��X
�)��!
+ก
���mk�� 

                                                   
4
 � " � ก � � � 0 E � � ,  � � �  � � � �F * 0 � � ก � ก  ( Cord Blood Bank) , 

<http://www.redcross.or.th/pr/pr_news.php4?db=3&naid=381> 6 November 2007 
5 * � �� �
 � � � +   ! � " + � , - .
 �� / ,  ^Embryonic Stem Cell : �
 � � � _  

<http://www.ramacme.org/program-exam/3-21-207-2402-0305-01/index.asp>  

25 April 2008 
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 3. Unipotent cell ��
	!
 ^uni_ �
*
ก unus )�X
k
����� ���	
�$�
�	!
 ^$�N�+_ 
�%&�����������	
�#
�
�F)�ก
�'�!+�����'��(�z�
 �������%Y&��%�&�(��+W�������	 &
���W!� 
primordial germ cell ���� stem cell ���#
�
�F'�!+�����'��(�z�
 ����������#%�(��tm� 
 )��
+�Lk}��
�	!
#
�
�F&
"���	
�#
�
�F(��"k��Y.&+��������ก�
���� 
 �����mก��)W��(%�&#��
+��%Y&��%Y&$�%&&	��	�#�
$����!&�'��$�%&����&� $�!#�
$����!
+ก
� 
#!	������
+
� �!�����ก�� �W!� �#��)����#
� $�	)* $�%&&	��	�&%��r O���J(
�&�!
+���+ 
$
ก)W�$��กก
�.&+ก
�O��� (cloning) )�ก
�#��
+��������ก�
����*
ก��	&!&�กM*�W!	�)$�
#
�
�F��
��%Y&��%�&$�%&&	��	���� ����Y��
��
กF!
�)$�ก���� .� ��O�� �!��&+ก�+	���%�&+ก
��!&��
�
*
ก����X
���m��ก��.&+�!
+ก
� *
ก�	
��
�$	�+)�ก
�����mก��)W� ��������ก�
���� 
)��W�+ก
�'(���  ��
)$���ก	���
"
#���#�)*"Nกk
	�*���ก���	ก����������ก�
�����
ก.NY� 
)�����$�
��,�
��Y ���ก&�ก����ก
��#�&�	
�ก�
	$��
*
กG�.&+ก
�	�*��&�!
+�!&��%�&+  
$�
������"*N+��������	
�ก�+	�)���%�&+ก
��	��m��
'�)$�ก���	�ก
�	�*����
���Y���	
�F
ก��&+
�
�����&+.&+*���t���6 
 

2.3 ก
�����mก��)W���������ก�
���� 
 
2.3.1 O���ก���	ก����%&�7 
 
 �~**m���ก
���
กF!
���������ก�
������M�O�$������ก
���กk
�
��V
������
)$�G
��y	�
��	�O������m�'�+�
+O�$��	���
$�
�W���$
�.
� �� ��	&�!
+.&+O����+ก�!
	 ��'ก! O������M+
��M���%&�.
	 O�� .ก���
ก�y&W����m�'�+ '������M+W����!
+r )�����'�ก.&+O�� ������� 

                                                   
6 ����  0���$���, ^W�	*���t���.&+ก
�	�*����
���������ก�
����*
ก'�	��� 

#
!'�	�
+�H�����#�
$��������" ��_ �&ก#
����ก&�ก
�����
�)�ก
����Wm����*�
�, #	�W. 
� �%� & + �� " � 
 + ก 
 � 	� *� � ' � � (� z � 
 �� 
 � � � � �� �� � ก� 
 � �� �  (stem cell) ) � � � � � � "  � � ,  
29 ��Fm�
�� 2547 

7 ����  	�W����W
����, ����
  	
n�W��"�kVกm� ��������  O&�*��l, R���OW�� 
.&+ก
���
 กF! 
������ �� �ก� 
��� �S, <http://www.redcross.or.th/pr/pr_news.php4?db=3&naid=617>  

25 April 2551 
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�	���Y+O�������กk
 �!$
���%�&+*
ก����O���
+(��tmก��� �W!� O��O�$��*
+t
��#������ 
'��O��X
���m��ก���ก(�!&+'�!ก�
���� 
 
2.3.2 O���ก���	ก��ก���
ก8 
 
 ��ก	���
"
#���W
	&�+กLk �����(�	�t�ก
���กk
ก���
ก��	���������ก�
����  
�(%�&�!&�'��ก���
ก$�ก��� ��กk
 �! ��  F%&�����	
�#�
��M*)$�!.&+	+ก
���������ก�
���� 
�������#�%&���	�!&W�Y�#!	�.&+�!
+ก
����(��&�*����������	�&+����������mก����X� �W!� �������� 
$�%&�����G�	$��+ O��'(�����
��������ก�
����.&+�� .� ��������)$�&�
!)��
������ก���
ก&!&�
ก!&����*�)#!ก����.�
 ����O��+�
.!
���������� 	�X
�)��!
+ก
� '��(�	!
��������Y��
)$�
ก���	�ก
���กk
��M	.NY�&�!
+�$M� ��W�� '���W%�&	!
*�W!	���กk
&
ก
��
��*M� O���J(
� 
)�G
�#
+&
�m  �&ก*
ก��Y ��+&
*W!	�G
����#�&m�����$�m���ก���
ก'�ก*��ก%&�*���กk
 �! ��  
G
����~l$
.�&�#%�&� �W!� O��.�&ก���
ก&�ก�#� '����กก��
�����&+ก
�ก
���กk
&�!
+��!+�!	� 
 ก
����(�)$�!��Y�	� �FN+ก
�#��
+ ^bioactive scaffold_ �����
*
ก�
.!
�'��'.M+ 
��
)$������ก���
ก&!&���(%Y����#�
$���ก
��*��l �&ก��&�������&�  O���� (Dr.Brendon Noble) 
*
ก University's Medical Research Centre for Regenerative Medicine ก�!
		!
 ^O��+�!
+��Y
#
�
�F����������� ��.NY�&�
!ก��ก
�'�ก.&+ก���
ก'��#X
(.&+ก���
ก&!&�_ 
 
2.3.3 O���ก���	ก���������#
� 
 
 ��ก	�*����
��������ก�
����*
ก#�&+�
�(
����Y�+ '��	��
กF!
�)�#�&+.&+��+ 
�������O����.&+G
��y	�O��(
�����#��9 ก!&�ก
���กk
 ��+ก�m!���Y �!#
�
�F���� $�%&���%�&� $	 
 ��#��	ก '�!$��+*
กก
���กk
G!
� �#&+��%&� (	ก���#
�
�F����'�����%�&� $	 ����.NY� 
�	���Y+ก��&
$
��&+ ����	� ���	!
����.!
	��.&+G
��y	�O��(
�����#�� 

                                                   
8 ^�#*����ก��0�กE0Y0Y	����������
_, <http://www.dailymail.co.uk/pages/live/ 

articles/health/healthmain.html?in_article_id=515511&in_page_id=1774> 19 February 2008 
9 ^^*ก�����
 
����0Y	����������
_,  <http://www.nature.com/news/2007/ 

070611/full/070611-2.html> 2 March 2008 
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 O��(
�����#�� �ก��*
ก�����#�&+#!	����G���#
�O�(
��� �N� +W!	��	��m� 
ก
����%�&� $	'��#��m�.&+�!
+ก
�F
ก��
�
� ก
���กk
)��~**m��� '(���*�)$��
���W!	��(���
�����O�(
���)$�#
+.NY�ก��G
��y	� �N�+����ก
���กk
 ��W��	��
	��!
��Y� ก
���
��������ก�
�����
W!	�
*N+�����	
�$	�+)$�!.&+ก
���กk
O��(
�����#��)$�$
�.
� �� �(�
���������ก�
���� �!)W!'�! 
�.�
 �'��������������'�!��+��#!	�W!	�ก���m��)$��ก��ก
�#��
+�����)$�!.NY���	� 
 
2.2.4 O���ก���	ก��$�	)*10 
 
 ก
���
กF!
������ก��
���%Y&$�	)*�����	
�$	�+)�ก
���กk
G
��y	�O��$�	)*��%Y&��+  
�N�+$�	)* �!#
�
�F��
+
� ���
��ก�� ���	
�(�
�
����*�(�z�
�����ก��
���%Y&$�	)**
ก 
��������ก�
�������#
�
�F����������������W���)�กM ��)��!
+ก
�'����
กF!
�ก����.�
 �)�$�	)*
.&+G
��y	����$�	)*����$�	 �N�+)�.n���Y+
�	�*����+&�
!)�����.�Y���� O�����&+)�$�&+���&+ 
'��ก��#��	����&+ '��ก
�	�*�����G!
��
'#�+)$��$M�	!
&
*���	
����� � ��)�&�
��  
�N�+)��, �.". 1996 Klug '���n�#
�
�F(�z�
����� cardiomyocyte *
ก embryonic stem 
cell .&+$�
�N� +(�	!
 ����� �$�! 
��Y ��ก
�$������ 	'����ก
��&�#�&+�!&ก
�ก���m� � 
.&+ catecholamine O����ก
��������'��+�
+ก��'# qq�
���
���N+ก���H�ก����
.&+ 
����� cardiomyocyte )�����'�กr ก
�(�z�
�����*
ก embryonic stem cell �(%�&��
�
)W�
��กk
G
��y	���+ก�!
	)�.n���Y���	
�ก�
	$��
&�!
+�
ก  &�!
+ �กM�
� ��+���	
�(�
�
� 
��� *�(�z�
 ����� �����&%� �r  &
�� �W!�  Balcom '���n�(�z�
 endothelial cell *
ก 
��������ก�
������� ��*
ก��	&!&�.&+$�
 Nakano '���n�W�ก��
)$���������ก�
������� ��*
ก 
��	&!&���Y�(�z�
���� erythroid, myeloid '�� B cell 
 
2.2.5 O����
$	
� 
 
 ก
���กk
O����
$	
���	�	�t� �������
��� (cell therapy) �%&ก
���
กF!
� 
�����*
ก��	&!&����#��
+&���
��� (islet cell transplantation) �N�+��.�&���%& ��*�
�	��
ก(&���*�
#
�
�F�������'��+(��tmก����(%�& �!)$���ก
�#��
+X
���m��ก���!&��
� ��  &�!
+ �กM�
� ��+��

                                                   
10 ����  ��������, �������	 ��
�������� 8 



 
 

 

11 

.�&�#���
+���ก
� �W!� *�
������&+�
�.�Y��&�ก
���%&ก�กM�'����
)$���������ก�
����(�z�
����
����������$��
���#��
+&���
��� '���~l$
*���t���*
กก
�)W���������ก�
������� ��*
ก��	&!&�  
ก
�	�*��(�z�
��������ก�
����*
ก��	&!&��N�+#��
+&���
�����Y� ���	
�ก�
	$��
��&��	�
  
�� 	 & �! 
 + � W! �  ) � �,  � . " .  2000 Soria ' � � � n � # 
 � 
 � F G �� �  insulin-secreting cell  
*
ก��������ก�
������� ��*
ก��	&!&�.&+$�
�N�+��%�&J���������Y�.�
 �)�$�
���F
ก��
)$�������
$	
�
*
กก
�J�� streptozotocin (�	!
#
�
�F��������Y�
�
��+�
)$�&�
!)�������ก�� �, �.". 2001 
Lumelsky ' � � � n � # 
 � 
 � FG �� � � � � �� ��� $ ��� + &� � �
 �� � ' � �  pancreatic hormone * 
 ก 
��������ก�
����*
ก��	&!&�.&+$�
 '����%�&J��������$�!
��Y �.�
 �)�$�
��� ������
$	
�  
������$�!
��Y*�*����	������������#��
+&���
���'�����#����%&��.�
�
���Y�+ '����%�&�����	�
 
 �! �
�� 
��Y  Assady '� � �n � �
� + 
�	! 
# 
� 
�FG ���  insulin producing beta cells  
)�$�&+���&+ �� O��ก
�)W���������ก�
������� ��*
ก��	&!&���mk��'��(�	!
��ก
�$���+&���
��� 
)�#
��(
����Y�+*��$M�	!
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 �� / ,  ^Embryonic Stem Cell : Cell Therapy_ 

<http://www.ramacme.org/program-exam/3-21-207-2402-0305-01/3-21-207-2402-0305-
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<http://www.bangkokbiznews.com/2006/03/13/s003_79884.php?news_id=79884>  
23 February 2006 
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