
 

 

 

บทที ่4 

ผลการวจิัย 

         

ตัวอย่างซี รัมทดสอบทั้ งหมดได้รับความอนุเคราะห์จากบริษัทศูนย์แล็บธนบุรี ศูนย์

วิทยาศาสตร์การแพทยอุ์ดรธานี  และ0 บริษทั กรุงเทพ อาร์ไอเอ แล็บ จาํก0ัด จาํนวน 200 ตวัอย่าง  

ประกอบดว้ยซีรัมของผูป่้วยโรคเลปโตสไปโรซิส จาํนวน 35 ตวัอยา่ง ซีรัมผูป่้วยโรคเมลิออยโดซิส 

จาํนวน 30 ตวัอยา่ง ซีรัมของผูป่้วยโรคสครับไทฟัส จาํนวน 28 ตวัอยา่ง ซีรัมผูท่ี้อาศยัอยูใ่นพื้นท่ีระบาด 

จาํนวน 21 ตวัอยา่ง ซีรัมผูป่้วยโรคอ่ืนๆ จาํนวน 72 ตวัอยา่งและซีรัมผูท่ี้มีสุขภาพดีไม่มีโรค จาํนวน 14 

ตวัอยา่ง แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 5 

 

ตาราง 5  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบ 

ประเภทของกลุ่มตวัอยา่งทดสอบ ประเภทซีรัม จาํนวน (ตวัอยา่ง) 

Case 

(93) 

โรคเลปโตสไปโรซิส 35 

โรคเมลิออยโดซิส 30 

โรคสครัปไทฟัส 28 

Control 

(107) 

ผูป่้วยโรคอ่ืนๆ 21 

ผูอ้ยูใ่นพื้นท่ีการระบาด 72 

ผูมี้สุขภาพดี 14 

รวม                                  200 

 

        เม่ือนาํตวัอยา่งทั้งหมดมาทดสอบดว้ยวธีิ IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนในการทดสอบเดียว โดย

ค่าไตเตอร์ท่ีใชใ้นการตดัสินผลบวกของแต่ละโรคเป็นดงัน้ี  

 โรคเลปโตสไปโรซิส titer ≥ 100 

 โรคสครับไทฟัส        titer  ≥ 400 

 โรคเมลิออยโดซิส      titer  ≥ 200 

ผลการทดสอบแสดงดงัตาราง 6  
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ตาราง 6 ผลการทดสอบดว้ยหลกัการ IgM-IFA จากตวัอยา่งซีรัมในกลุ่ม case และ control จาํนวน 200 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง

ทดสอบ 

 

ซีรัม 

ผลการทดสอบ  

รวม Positive Negative 

Leptospirosis Melioidosis Scrub typhus 

Case โรคเลปโตสไปโรซิส 35 - - - 35 

โรคเมลิออยโดซิส - 17 1* 12 30 

โรคสครัปไทฟัส - - 28 - 28 

Control ผูอ้ยูใ่นพ้ืนท่ีการระบาด -   1** - 71 72 

ผูป่้วยโรคอ่ืนๆ - - - 21 21 

ผูมี้สุขภาพดี - - - 14 14 

รวม  35 18 29 118 200 

 

*ตวัอยา่งซีรัม Melioidosis ท่ีใหผ้ลบวกกบั Scrub typhus ท่ีระดบัไตเตอร์ 1:800 

**ตวัอยา่งซีรัมของผูท่ี้อยูใ่นพื้นท่ีการระบาดท่ีใหผ้ลบวกกบั Melioidosis ท่ีระดบัไตเตอร์ 1:400 
  

        เม่ือนาํวิธีดงักล่าวมาเปรียบเทียบกบัผลของตวัอยา่งทดสอบ (case) และตวัอยา่งควบคุม (control) 

แสดงผล ดงัตารางท่ี 7 
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ตาราง 7 ค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบดว้ยวิธี IgM-IFA ชนิดแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกบักลุ่ม case และ 

control  

 

 

ค่าความไว (sensitivity), ความจาํเพาะ (specificity), ค่าทาํนายผลบวก (positive predictive 

value), ค่าทาํนายผลลบ (negative predictive value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value และความสอดคลอ้งของวธีิดงักล่าวเม่ือทดสอบดว้ยสถิติ Kappa (κ)  

 

Sensitivity = 86.0% Specificity = 99.1% 

Positive Predictive Value (PPV) = 98.8% Negative Predictive Value (NPV) = 88.3% 

Efficiency = 93.0% κ= 0.85 

P-value = 0.036 

 

        เม่ือนาํเฉพาะตวัอย่างซีรัมของผูป่้วยโรคเลปโตสไปโรซิสและตวัอยา่งควบคุมมาเปรียบเทียบกบั

ผลการทดสอบดว้ยวธีิ IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจน แสดงผลดงัตาราง 8 

 

 

 Case Control Total 

IgM-IFA 

แบบแยก  

3 แอนติเจน 

ในการทดสอบ

เดียว 

 

Positive 

 

 

80 

 

1 

 

81 

 

Negative 

 

 

13 

 

106 

 

119 

Total 93 107 200 
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ตาราง 8  ผลการทดสอบตวัอยา่งดว้ยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกบักลุ่ม case และ 

control (เม่ือศึกษาเฉพาะกลุ่มผูป่้วยเลปโตสไปโรซิส)  

 
 Case Control Total 

IgM-IFA 

แบบแยก  

3 แอนติเจน 

ในการทดสอบ

เดียว 

 

Positive 

 

 

35 

 

0 

 

35 

 

Negative 

 

 

0 

 

107 

 

107 

Total 35 107 142 

 

ค่าความไว (sensitivity), ความจาํเพาะ (specificity), ค่าทาํนายผลบวก (positive predictive 

value), ค่าทาํนายผลลบ (negative predictive value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value และค่าความสอดคลอ้งของวธีิดงักล่าวเม่ือทดสอบดว้ยสถิติ Kappa (κ) 
 

Sensitivity = 100% Specificity = 100% 

Positive Predictive Value (PPV) = 100% Negative Predictive Value (NPV) = 100% 

Efficiency = 100% κ = 1.0 

P-value = 0.001 

 

        เม่ือนาํเฉพาะตวัอย่างซีรัมของผูป่้วยโรคเมลิออยโดซิสและตวัอย่างควบคุมมาเปรียบเทียบกบัผล

การทดสอบดว้ยวธีิ IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจน แสดงผลดงัตาราง 9 
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ตาราง 9  ผลการทดสอบตวัอยา่งดว้ยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกบักลุ่ม case และ 

control (เม่ือศึกษาเฉพาะกลุ่มผูป่้วยเมลิออยโดซิส)  
 

 Case Control Total 

IgM-IFA 

แบบแยก  

3 แอนติเจน 

ในการทดสอบ

เดียว 

 

Positive 

 

 

17 

 

1 

 

18 

 

 

Negative 

 

 

13 

 

106 

 

119 

Total 30 107 137 

 

ค่าความไว (sensitivity), ความจาํเพาะ (specificity), ค่าทาํนายผลบวก (positive predictive 

value), ค่าทาํนายผลลบ (negative predictive  value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value, และค่าความสอดคลอ้งของวธีิดงักล่าว เม่ือทดสอบดว้ยสถิติ Kappa (κ) 
 

Sensitivity =56.7 % Specificity = 99.1% 

Positive Predictive Value (PPV) = 94.4% Negative Predictive Value (NPV) = 89.1% 

Efficiency = 89.8% κ = 0.65 

P-value = 0.084 

 

        เม่ือนาํเฉพาะตวัอยา่งซีรัมของผูป่้วยโรคสครับไทฟัสและตวัอยา่งควบคุมมาเปรียบเทียบกบัผลการ

ทดสอบดว้ยวธีิ IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจน แสดงผลดงัตาราง 10 
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ตาราง 10  ผลการทดสอบตวัอยา่งดว้ยวธีิ IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกบักลุ่ม case และ 

control (เม่ือศึกษาเฉพาะกลุ่มผูป่้วยสครับไทฟัส)  
  
 Case Control Total 

IgM-IFA 

แบบแยก  

3 แอนติเจน 

ในการทดสอบ

เดียว 

Positive 

 

 

 

28 

 

0 

 

28 

Negative 

 

 

 

0 

 

107 

 

107 

Total 28 107 135 

 

ค่าความไว (sensitivity), ความจาํเพาะ (specificity), ค่าทาํนายผลบวก (positive predictive 

value), ค่าทาํนายผลลบ (negative predictive value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value และความสอดคลอ้งของวธีิดงักล่าวเม่ือทดสอบดว้ยสถิติ Kappa (κ) 
 

Sensitivity = 100% Specificity = 100% 

Positive Predictive Value (PPV) = 100% Negative Predictive Value (NPV) = 100% 

Efficiency = 100% κ = 1.0   

P-value = 0.001 
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ดงันั้น ผลการทดสอบโดยใช้แอนติเจนทั้งสามชนิด โดยใช้หลกัการ IgM-IFA จึงให้ผลบวกแสดง

รูปแบบการเรืองแสงเฉพาะของแอนติเจนของแต่ละเช้ืออยา่งชดัเจน ในขณะท่ีกลุ่มตวัอยา่งผลลบให้ผล

ลบต่อการเรืองแสงเช่นเดียวกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

 
 

รูปที่ 3  ผลการทดสอบโดยหลกัการ IgM – IFA จากตวัอยา่งจากซีรัมผูป่้วยดว้ยโรคเลปโตสไปโรซิส   

เมลิออยโดซิส และสครับไทฟัส เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มตวัอยา่งผลลบ 
 

นอกจากน้ีจากการศึกษาเพิ่มเติมของคณะผูว้ิจยั ในขั้นตอนการเตรียมแอนติเจนท่ีเคลือบบน

สไลด์ให้สะดวกข้ึน โดยการนาํเอาแอนติเจนของเช้ือทั้ง 3 ชนิด ซ่ึงประกอบด้วยแอนติเจนของเช้ือ 

Leptospira interrogants, Burkholderia pseudomallei และ Orentia tsutsugamushi มาผสมรวมกนัใน

อตัราส่วนท่ีเท่าๆ กนัแลว้นาํไปเคลือบบนสไลด ์หลงัจากนั้นจึงนาํไปทดสอบกบัซีรัมของผูป่้วยโรคเลป

โตสไปโรซิส โรคเมลิออยโดซิสและโรคสครับไทฟัส พบวา่วิธีดงักล่าวแมว้า่จะสะดวกในขั้นตอนการ

เตรียมแผน่สไลด ์แต่ไม่สะดวกในการวินิจฉยัโรค เน่ืองจากการผสมรวมกนัของแอนติเจนทั้งสามชนิด

ทาํใหแ้อนติเจนเกิดการทบัซอ้นกนั เม่ือนาํไปทดสอบทาํใหย้ากในการแยกลกัษณะเฉพาะของเช้ือแต่ละ

ชนิด แสดงดงัรูปท่ี 4 

 

 

 

Positive 

 

 

Negative 

 

 

Leptospirosis                                    Melioidosis                               Scrub typhus 
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ก.                                                                       ข. 

รูปที่ 4  ผลการทดสอบเม่ือใช้แอนติเจนสามชนิดผสมรวมกนัในคร้ังเดียวแลว้ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง

ผูป่้วย (รูป ก) และ กลุ่มตวัอยา่งควบคุม (รูป ข)   

 

นอกจากน้ี คณะผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อทดสอบปัญหาเร่ืองของผูป่้วย mix infection 

ในกรณีท่ีมีการติดเช้ือร่วมกนัในกลุ่มโรคทั้งสาม เน่ืองจากการศึกษาน้ีไม่มีตวัอย่างผูป่้วยท่ีไดรั้บการ

วินิจฉยัวา่เป็นโรคทั้งสามชนิดร่วมกนั คณะผูว้ิจยัจึงไดท้าํการทดสอบโดยนาํซีรัมของผูป่้วย ทั้ง 3 โรค 

ซ่ึงประกอบดว้ยผูป่้วยโรคเลปโตสไปโรซิส ผูป่้วยโรคเมลิออยโดซิสและผูป่้วยโรคสครับไทฟัสมาผสม

รวมกนัในอตัราส่วนท่ีเท่า ๆ กนั จากนั้นจึงนาํไปทดสอบกบัสไลด์ท่ีเคลือบแบบแยก 3 แอนติเจน  ผล

การศึกษาพบว่าสามารถแยกลักษณะเฉพาะของแต่ละโรคออกได้อย่างชัดเจน และสะดวกในการ

วนิิจฉยัโรคทั้งสาม 

 

 


