
บทที ่2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  
 

นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม (Industrial Wastewater) ได้แก่ นํ้าเสียท่ีเกิดจากกระบวนการ 
อุตสาหกรรมทุกข้ันตอนตั้งแต่การล้างวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การล้างวัสดุอุปกรณ์และ
เครื่องจักรกล ตลอดจนการทํา ความสะอาดโรงงาน ลักษณะของนํ้าเสียประเภทนี้จะแตกต่างกันไป
ตามประเภทของวัตถุดิบกระบวนการผลิต รวมท้ังระบบควบคุมและบํารุงรักษา องค์ประกอบของนํ้า
เสียประเภทนี้ส่วนใหญ่จะมีสิ่งสกปรกท่ีเจือปนอยู่ในรูปสารอินทรีย์ (Organic Matters) สารอนินทรีย ์
(Inorganic Matters) อาทิ สารเคมี โลหะหนัก เป็นต้น 
ลักษณะของนํ้าเสีย มีองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี ้

1 สารอินทรีย์ หมายถึง สารซึ่งมาจากสิ่งมีชีวิต ท้ังสัตว์และพืช มีธาตุคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบท่ีสําคัญ และอาจมีธาตุไฮโดรเจน และสารอนุพันธ์ของไฮโดรเจน-คาร์บอน เป็นองค์ร่วม
อยู่ด้วย ตัวอย่างของสารอินทรีย์ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมันซึ่งสามารถถูกย่อยสลายได้โดย
จุลินทรีย์ ปริมาณของสารอินทรีย์ในนํ้านิยมวัดด้วยค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand-
BOD) 

2 สารอนินทรีย์ ได้แก่ แร่ธาตุต่าง ๆ ท่ีอาจจะไม่ทํา ให้นํ้าเน่าเหม็น แต่อาจจะเป็นอันตราย
ต่อ 
สิ่งมีชีวิต สารอนินทรีย์ท่ีจํา เป็นต้องได้รับการบํา บัดในกระบวนการบํา บัดนํ้าเสีย ได้แก่ ซัลไฟด ์
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เป็นต้น 

3 โลหะหนักและสารพิษอ่ืน ๆ อาจอยู่ในรูปของสารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์ก็ได ้นอกจากนี ้
ยังสามารถสะสมอยู่ในห่วงโซ่อาหาร จนเกิดเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต เช่น ปรอท โครเมียม ทองแดง 
ปกติจะอยู่ในนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และสารเคมีท่ีใช้ในการกํา จัดศัตรูพืชท่ีปนมากับนํ้าท้ิง 
จากการเกษตร สํา หรับในเขตชุมชนอาจมีสารพิษ มาจากอุตสาหกรรมในครัวเรือนบางประเภท เช่น 
ร้านชุบโลหะ อู่ซ่อมรถ เป็นต้น 

4 ไขมัน นํ้ามันและกรีส (Fat Oil and Grease) สารประกอบนี้เกิดจากการใช้นํ้ามัน ไขมัน 
ข้ีผึ้ง 
จนกระท่ังถึงนํ้ามันหล่อลื่น ซึ่งยังไม่มีกรรมวิธีการเก็บรวบรวมนํ้ามันหล่อลื่นเหล่านี้สํา หรับการขนส่ง 
และการกํา จัดอย่างถูกวิธ ีส่วนนํ้ามันและไขมันท่ีเกิดจากบ้านเรือน ร้านอาหาร และภัตตาคารต่าง ๆ 
จํา เป็นต้องมีการสร้างบ่อดักไขมันเพ่ือกํา จัดไขมันในเบื้องต้นก่อน 
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5 ความร้อน ทํา ให้เกิดการแบ่งชั้น (Strastification) ของนํ้าจะเร่งปฏิกิริยาการใช้ออกซิเจน
ของจุลินทรีย์ และลดระดับการละลายของออกซิเจนในนํ้า ทํา ให้เกิดสภาพเน่าเหม็นข้ึนได้ อุณหภูมิ
ของนํ้าท่ีเหมาะสม สํา หรับในกระบวนการบําบัดนํ้าเสียควรอยู่ประมาณ 25-35 องศาเซลเซียส ความ
ร้อนของนํ้าเสียทํา ให้จุลินทรีย์บางชนิดในถังย่อยสลายตายหรือเจริญเติบโตช้าลง และมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของระบบบําบัดนํ้าเสียได้ ความร้อนของนํ้าเสียเกิดจาก Condenser Boiler และ
ขบวนการทํา ความร้อนอ่ืน ๆ ดังนั้นจึงควรปรับอุณหภูมิของนํ้าเสียให้เหมาะสมก่อนปล่อยสู่ระบบ
บําบัด 

6 ของแข็ง (Solids) หมายถึง สารท่ีเหลืออยู่เป็นตะกอนภายหลังจากท่ีผ่านการระเหยด้วย
ไอนํ้าและทํา ให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส ตะกอนท่ีเกิดข้ึนมีท้ังสารอินทรีย์และสารอนิ
นทรีย์การตรวจวัดหาค่าของแข็งนี้ทํา ท้ังในนํ้าดิบท่ีนํา มาทํา นํ้าประปา นํ้าท้ิงจากบ้านเรือน และจาก
แหล่งอ่ืนๆ ดังนั้นการตรวจวัดค่าของแข็งจึงมีหลายชนิด ข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ของการนํา ไปใช ้

7 สีและความขุ่น เกิดจากอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอ กระดาษ ฟอกหนัง และโรงฆ่าสัตว ์ส ี
และความขุ่นจะขัดขวางกระบวนการสังเคราะห์แสงในน้ํา 

8 กรดและด่าง (pH) การอ่านค่าความเป็นกรด-ด่างมีช่วงตั้งแต่ 0 ถึง 14 โดยสารละลายท่ีมี
ค่าpH ตํ่ากว่า 7 เรียกว่า สารละลายเป็นกรด เท่ากับ 7 เรียกว่าสารละลายเป็นกลาง (Neutral 
Solution) สูงกว่า 7 เรียกว่า สารละลายเป็นด่าง นํ้าท่ีมีคุณภาพท่ีดีจะต้องมีค่า pHใกล้เคียง หรือ
เท่ากับ 7 แต่ในทางปฏิบัติได้กําหนดมาตรฐานค่า pH ของนํ้าท้ิงอยู่ในช่วง 5-9 

9 จุลินทรีย ์(Microorganism) โดยท่ัวไปสามารถแบ่งจุลินทรีย์ออกเป็น 3 กลุ่มใหญ ่ๆ ได้แก่ 
Eucaryotes, Eubacteria และ Archaebacteria โดยสองกลุ่มหลังนี้มักจะเรียกรวมกันว่ากลุ่ม 
Procaryotic ซึ่งมีแบคทีเรียเป็นองค์ประกอบและมีบทบาทสํา คัญต่อการบํา บัดนํ้าเสีย ส่วนจุลินทรีย์
ในกลุ่ม Eucaryotes ท่ีมีบทบาทสํา คัญต่อการบํา บัดนํ้าเสียได้แก่ รา (Fungi) โปรโตซัว (Protozoa) 
Rotifers และสาหร่าย (Algae) 

นํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ จะเป็นสารประเภทใดข้ึนอยู่กับวัตถุดิบและ

กระบวนการผลิตท่ีใช้ ถ้าเป็นอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่มนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจะประกอบไปด้วย

สารอินทรีย์เป็นส่วนใหญ่ และการบําบัดนํ้าเสียจะใช้การบําบัดแบบชีววิทยาโดยใช้จุลินทรีย์ในการ

เปลี่ยนสารอินทรีย์ให้เป็นเซลล์ใหม่ สุดท้ายจะได้กากตะกอนออกมาเป็นจํานวนมาก กากตะกอนท่ี

เกิดข้ึนสามารถนํา ไปกํา จัดโดยการถมท่ี หรือ สามารถนํา ไปหมักทํา เป็นปุ๋ยได ้[12] 

สําหรับอุตสาหกรรมท่ีมีการใช้สารอนินทรีย์เป็นส่วนประกอบในการผลิต เชน่ อุตสากรรมกระดาษ 
อุตสาหกรรมฟอกหนัง อุตสาหกรรมฟอกย้อม-สิ่งทอ และอุตสาหกรรมชุบโลหะ เหล่านี้เป็นต้น ก่อน 
ท่ีจะนํา นํ้าเสียไปทํา การบําบัดแบบชีววิทยาในข้ันสุดท้ายต้องมีการกํา จัดสารอนินทรีย์ท่ีเป็นพิษออก 
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ไปก่อน เช่น กรด ด่าง สารเคมี โลหะหนัก เพ่ือว่ากากตะกอนท่ีได้จากการบําบัดแบบชีววิทยาสามารถ 
ท่ีจะนํา ไปใช้ประโยชน์ได ้ 
 
กากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ในการกําจัดน้ําท้ิงโดยท่ัวไปมักมีตะกอน (sludge) เกิดข้ึนด้วยเสมอ ตะกอนท่ีเกิดข้ึนแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ ตะกอนท่ีเป็นสารอนินทรีย์ เช่น ตะกอนท่ีเกิดจากการกําจัดน้ําท้ิงของโรงงาน
ชุบโลหะและตะกอนท่ีเป็นสารอินทรีย์ ได้แก่ ตะกอนท่ีเกิดจากการกําจัดน้ําท้ิงด้วยทางชีววิทยา เช่น
ระบบ AS(Activated Sludge) ตะกอนเหล่านี้มีสิ่งสกปรกเจือปนอยู่มาก จึงต้องนําไปกําจัดด้วยวิธี
กรรมต่างๆ ระบบกําจัดตะกอนเป็นส่วนสําคัญส่วนหนึ่งของระบบบําบัดน้ําท้ิง  

กากตะกอนน้ําเสียท่ีได้มาจากระบบบําบัดน้ําเสียท้ังจากกระบวนการทางกายภาพ ทาง
ชีวภาพ ทางเคมีและทางกายภาพ-เคมี จําเป็นต้องทําการบําบัดก่อน ก่อนท่ีจะนําไปกําจัดท้ิงออกสู่
สิ่งแวดล้อมภายนอกต่อไป รูปแบบการจัดการกากตะกอนตั้งแต่ต้นจนถึงเสร็จสิ้นกระบวนการได้แสดง
เป็นลําดับข้ันตอนโดยอาจไม่ได้ใช้ทุกกระบวนการก็ได้ ดังภาพท่ี 2.1 

 
 
ภาพท่ี 2.1 แสดงข้ันตอนการจัดการกากตะกอน 
(นิสา พักตร์วิไล, 2546)  
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ปัญหาตะกอนไม่จมตัว (Bulking Sludge) และการเกิดตะกอนลอย (Rising Sludge)  

ตะกอนไม่จมตัว (bulking sludge) เกิดจากสภาวะท่ีมีจุลินทรีย์จําพวกเส้นใย (filamentous 
organism) มากเกินไป โดยจุลินทรีย์จําพวกเส้นใยเหล่านี้เป็นสาเหตุทําให้ตะกอนจุลินทรีย์ในถังเติม
อากาศไม่จับตัวกันเป็นฟล็อค (floc) เม่ือไหลไปยังถังตกตะกอนจะพบว่าตะกอนจุลินทรีย์เหล่านี้จะ
ลอยข้ึนมาคลา้ยลูกคลื่นเป็นชั้นตลอดท่ัวท้ังถังตกตะกอน  

การควบคุมจุลินทรีย์จําพวกเส้นใยสามารถทําได้หลายวิธี ได้แก่ การเติมคลอรีนหรือ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ลงในตะกอนจุลินทรีย์ท่ีสูบกลับ (return sludge), การป้องกันการเกิด
จุลินทรีย์เส้นใยในระบบนั้นต้องควบคุมให้ระบบมีสภาวะการทํางานท่ีเหมาะสม ได้แก่ การควบคุมค่า
ออกซิเจนละลายน้ําในถังเติมอากาศไม่ให้น้อยกว่า 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และการเติมสารอาหาร ได้แก่ 
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีพอเหมาะ การควบคุมพีเอชไม่ให้ต่ํากว่า 6.5 เป็นต้น  

ตะกอนลอย (rising sludge) เกิดจากสภาวะดิไนตริฟิเคชั่น (denitrification) ซึ่งเป็นการ
เปลี่ยนไนไตรท์ และไนเตรท เป็นก๊าซไนโตรเจน โดยก๊าซไนโตรเจนจะสะสมตัวอยู่ใต้ชั้นของตะกอน
จุลินทรีย์ในถังตกตะกอนจนมากพอท่ีจะดันให้ตะกอนจุลินทรีย์เหล่านั้นลอยข้ึนมาเป็นก้อนใหญ่ ๆ 
เม่ือลอยข้ึนมาจนถึงผิวน้ําแล้วจะแตกกระจายออกเป็นแผ่นมองเห็นฟองก๊าซเล็ก ๆ ลอยข้ึนมากับ
ตะกอน  

การแก้ปัญหาตะกอนลอย ได้แก่ การเพ่ิมอัตราการสูบตะกอนกลับจากถังตกตะกอนเพ่ือลด
ระยะเวลาเก็บกักตะกอนในถังตกตะกอน หรือลดอายุสลัดจ์ (sludge Age) โดยการเพ่ิมอัตราการ
ระบายตะกอนส่วนเกิน (excess Sludge) ท้ิง 

การบําบัดกากตะกอนหรือสลดัจ์ (Sludge Treatment)  

ระบบบําบัดน้ําเสียท่ีใช้หลักการทางชีวภาพจะมีกากตะกอนจุลินทรีย์หรือสลัดจ์เป็นผลผลิต
ตามมาด้วยเสมอ ซึ่งเป็นผลจากการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในการกินสารอินทรีย์ในน้ําเสีย ดังนั้นจึง
จําเป็นต้องบําบัดสลัดจ์เหล่านั้น เพ่ือไม่ให้เกิดปัญหาการเน่าเหม็นของสลัดจ์ การเพ่ิมภาวะมลพิษ 
และเป็นการทําลายเชื้อโรคด้วย นอก จากนี้การลดปริมาตรของสลัดจ์โดยการกําจัดน้ําออกจากสลัดจ ์
ช่วยให้เกิดความสะดวกในการเก็บขนไปกําจัดท้ิงหรือนําไปใช้ประโยชน์อ่ืนๆ ท้ังนี้ในการบําบัดสลัด
ประกอบด้วยกระบวนการหลักๆ ได้แก่  
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ภาพท่ี 2.2 แสดงระบบการกําจัดกากตะกอนน้ําเสีย 

1.การทําข้น (Thickener) โดยใช้ถังทําข้นซึ่งมีท้ังท่ีใช้กลไกการตกตะกอน (sedimentation) 
และใช้กลไกการลอยตัว (floatation) ทําหน้าท่ีในการลดปริมาณสลัดจ์ก่อนส่งไปบําบัดโดยวิธีการอ่ืน
ต่อไป 

2. การทําให้สลัดจ์คงตัว (Stabilization) โดยการย่อยสลัดจ์ด้วยกระบวนการใช้อากาศ หรือ 
ใช้กระบวนการไร้อากาศ เพ่ือทําหน้าท่ีในการลดสารอินทรีย์ในสลัดจ์ ทําให้สลัดจ์คงตัวสามารถนําไป
ท้ิงได้โดยไม่เน่าเหม็น  

3. การปรับสภาพสลัดจ์ (Conditioning) เพ่ือทําให้สลัดจ์มีความเหมาะสมกับการนําไปใช้
ประโยชน์ต่อไป เช่น ทําปุ๋ย การใช้ปรับสภาพดินสําหรับใช้ทางการเกษตร เป็นต้น 

4. การรีดน้ํา (Dewatering) เพ่ือลดปริมาณสลัดจ์ท่ีจะนําไปท้ิงโดยการฝังกลบ การเผา หรือ
นําไปใช้ประโยชน์อ่ืน ซึ่งทําให้เกิดความสะดวกในการขนส่ง โดยอุปกรณ์ท่ีใช้ในการรีดน้ํา ได้แก่ 
เครื่องกรองสูญญากาศ (vacuum filter) เครื่องอัดกรอง (filter press) หรือเครื่องกรองหมุนเหวี่ยง 
(centrifuge) รวมถึงการลานตากสลัดจ์ (sludge drying bed) 
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การกําจัดกากตะกอนหรือสลัดจ์ (Sludge Disposal) 

หลังจากสลัดจ์ท่ีเกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียได้รับการบําบัดให้มีความคงตัว ไม่มีกลิ่นเหม็น
และมีปริมาตรลดลง เพ่ือความสะดวกในการขนส่งแล้วในข้ันต่อมาก็คือ การนําสลัดจ์เหล่านั้นไปกําจัด
ท้ิงโดยวิธีการท่ีเหมาะสม ซึ่งวิธีการกําจัดท้ิงท่ีใช้ในปัจจุบัน ได้แก่  

การฝังกลบ (Landfill): เป็นการนําสลัดจ์มาฝังในสถานท่ีท่ีจัดเตรียมไว้และกลบด้วยชั้นดิน
ทับอีก ชั้นหนึ่ง  

การหมักทําปุ๋ย (Composting): เป็นการนําสลัดจ์มาหมักต่อเพ่ือนําไปใช้เป็นปุ๋ย ซึ่งเป็นการ
นําสลัดจ์กลับมาใช้ประโยชน์ในการเป็นปุ๋ยสําหรับปลูกพืช เนื่องจากในสลัดจ์ประกอบด้วยธาตุอาหาร
ท่ีจําเป็นในการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแร่ธาตุต่างๆ  

การเผา (Incineration): เป็นการนําสลัดจ์ท่ีจวนแห้ง (ตั้งแต่ร้อยละ 40 ของของแข็งข้ึนไป) 
มาเผา เพราะเนื่องจากไม่สามารถนําไปใช้ทําปุ๋ยหรือฝังกลบได ้ 

กากตะกอนน้ําเสียชุมชนมีองค์ประกอบของธาตุอาหารและอินทรียสารท่ีมีประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตของพืช กากตะกอนสามารถให้ไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อ
ความต้องการของพืช แต่จะมี ปริมาณโพแทสเซียม (K) น้อย อินทรีย์สารท่ีอยู่ในกากตะกอนจะมี
ปริมาณใกล้เคียงกับในดินท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกพืช ในการนํากากตะกอนน้าเสียชุมชนมาใช้
ในการเกษตรมีปัจจัยท่ีต้องคํานึงถึง ได้แก่ กลิ่น ลักษณะ ตะกอน จุลินทรีย์ก่อโรค ความเหมาะสมของ
พ้ืนท่ีและดิน ความเป็นพิษของสารอินทรีย์ในกากตะกอน เกลือและ โลหะหนัก (Jacobs, 1981) 

กากตะกอน 3 ชนิด ได้แก่ กากตะกอนท่ีไม่ได้ย่อยสลาย กากตะกอนท่ีย่อยสลายแล้ว และ 
ปุ๋ยหมักท่ีผลิตจากกากตะกอน 
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ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์
 

* มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร 2551 

(กรมวิชาการเกษตร, 2551 ) 
 
การกําจัดกากตะกอนในการบําบัดน้ําเสีย 

การกําจัดกากตะกอนเพ่ือลดปริมาตรและปริมาณของสารอินทรีย์ให้มีความเข้มข้นน้อยลง 
เป็นการเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ของของแข็งให้มีมากข้ึน เพ่ือท่ีให้กากตะกอนสามารถรักษารูปทรงไว้ได ้
สะดวกในการขนย้าย หรือการนําไปเปลี่ยนสภาพเป็นก๊าซชีวภาพ วิธีลดปริมาตรด้วยการลดปริมาณ
น้ําในกากตะกอนทําได้หลายวิธ ีคือ 

1. ลานตากตะกอนฐานทราย (Sand Drying Bed) 
2. ระบบรีดด้วยความดัน (Filter Press) 
3. การรีดด้วยสายพาน (Belt Fiter Press) 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.4 แสดงลานตากตะกอนฐานทราย (Sand Drying Bed) 

พารามิเตอร ์ ก า ก ต ะ ก อ น ท่ี 
ไม่ได้ย่อยสลาย  

ก า ก ต ะ ก อ น ท่ี 
ย่อยสลายแล้ว  

ปุ๋ยหมักท่ีผลิต จาก
กากตะกอน  

ม า ต ร ฐ า น ปุ๋ ย 
อินทรีย ์

ค่าพีเอช  6.97  7.08  8.12  -  

ค่าการนําไฟฟ้า (มิลลิซีเมนส์ต่อ
เมตร)  

1.89  2.06  1.49  ≤ 10  

ความชื้น(%)  75.41  72.50  54.35  ≤ 30  

อินทรียวตัถุ (%)  30.09  26.20  24.97  ≥ 20  

อินทรียคาร์บอน (%)  17.45  15.20  14.48  -  

คาร์บอนต่อไนโตรเจน  4.53  4.28  5.89  ≤ 20  
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การนํากากตะกอนมาตากแดดบนฐานทราย เป็นการลดปริมาณน้ําท่ีมีอยู่ในกากตะกอนด้วย
วิธีง่ายๆ โดยอาศัยแดด ลม และการซึมผ่านวัสดุกรองทรายท่ีเตรียมไว้ เป็นการลดน้ําท่ีดีวิธีหนึ่งกาก
ตะกอนจะถูกสูบมาตากบนฐานทรายท่ีเตรียมไว้ ให้มีความหนาประมาณ 10-20 เซนติเมตร น้ําจะซึม
ผ่านชั้นทรายซึ่งหนาประมาณ 10-25 เซนติเมตรลงมายังชั้นกรวดท่ีหนาประมาณ 20-45 เซนติเมตร 
และผ่านเข้ามายังท่อระบายน้ํา ส่วนหนึ่งจะระเหยไปด้วยลมและความร้อน กําหนดให้ตะกอนตาก
แห้งให้วันเดียว ตะกอนท่ีตากแห้งแล้วจะมีของแข็งมากกว่า 30% สามารถตักใส่รถขนย้ายได้ง่าย การ
ตากตะกอนบนฐานทรายนี้จะมีปัญหาในฤดูฝน จึงอาจต้องมีหลังคาก้ัน (เลื่อนได้) กากตะกอนจะแห้ง
ช้าลงจึงควรลดความหนาให้น้อยลง วิธีนี้จะใช้พ้ืนท่ีมาก แต่ไม่ต้องใช้เครื่องจักรดูแลควบคุมง่าย วิธีนี้มี
ราคาถูกหากท่ีดินบริเวณนั้นมีราคาไม่สูง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 เครื่องรีดด้วยความดัน 
 
ระบบนี้จะต้องใช้เครื่องมือในการรีดเอาน้ําออก เครื่องรีดจะประกอบด้วยแผ่นเหล็กหลายๆ 

แผ่นประกบกันอยู่บนโครง โดยมีผ้ากรองหนาแทรกอยู่ระหว่างแผ่นเหล็ก ตัวแผ่นเหล็กจะเจาะรูขนาด
เล็กเป็นจํานวนมากเพ่ือให้น้ําไหลออก กากตะกอนท่ีจะป้อนเข้าเครื่องรีดจะต้องผสมสารเคมีบางชนิด 
เช่น สารส้ม ปูนขาว เกลือเหล็ก และโพลิเมอร์ เป็นต้น ในอัตราส่วนท่ีพอเหมาะ โดยมีค่าพีเอชไม่เกิน 
10 แล้วสูบเข้าเครื่องรีดตรงกลางโครงแผ่นเหล็กจนเต็ม แผ่นเหล็กจะถูกแรงดันอัดเข้าหากันด้วย
ระบบไฮโดรลิก รีดน้ําให้ผ่านผ้ากรองและรูเล็กๆ ท่ีเจาะเอาไว้ ส่วนเนื้อกากตะกอนจะติดอยู่ภายใน 
เม่ืออุดตันแรงดันจะสูงข้ึนจนถึงจุดท่ีตะกอนแห้งเครื่องจึงหยุดทํางานและคลายแผ่นเหล็กออก กวาด
เอากากตะกอนท่ีติดอยู่ออกมา แล้วจึงล้างผ้ากรองบรรจุผ้ากรองกลับเข้าไปใหม่เพ่ือทําการกรองครั้ง
ต่อไป การทํางานจะทําเป็นช่วงๆ ในแต่ละช่วงจะใช้เวลาประมาณ 2-3 ชั่วโมง ตะกอนท่ีกวาดออกมา
จะมีของแข็งประมาณร้อยละ 30-35 ตะกอนท่ีแห้งขนย้ายได้สะดวก หรือจะนําไปตากหรืออบแห้ง
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เก็บไว้บํารุงต้นไม้ต่อไปการรีดน้ําออกดด้วยวิธีนี้จะแพงกว่าวิธีการนํากากตะกอนมาตากแดดบนฐาน
ทราย เพราะต้องใช้เครื่องมือและผู้ควบคุมท่ีมีความรู้ และยังต้องใช้สารเคมีอีกด้วย อย่างไรก็ตามวิธีนี้
ก็ยังเป็นท่ีนิยมกัน เพราะใช้พ้ืนท่ีน้อย ประสิทธิภาพการลดปริมาณน้ําสูง น้ําท่ีรีดออกมาสะอาด
พอท่ีจะนําไปรดต้นไม้ได ้
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.5 การรีดด้วยสายพาน (Belt Filter Press) 

 
ระบบนี้จะใช้เครื่องรีดด้วยสายพาน เครื่องรีดจะประกอบด้วยลูกกลิ้งเป็นจํานวนมากกับ

สายพานกรองสองชุดกากตะกอนท่ีผสมกับสารเคมีแล้วจะถูกระบายลงบนสายพานกรอง น้ําบางส่วน
จะไหลลงผ่าผ้ากรองโดยแรงโน้มถ่วง เม่ือสายพานเคลื่อนผ่านลูกกลิ้ง ลูกกลิ้งจะรีดเอาน้ําออก ส่วน
เนื้อตะกอนจะติดอยู่ท่ีสายพานกรอง แล้วจะถูกมีดปาดให้หลุดออกมา สายพานกรองจะถูกทําความ
สะอาด โดยการฉีดน้ําย้อนกลับ และสายพานจะหมุนกลับไปรับกากตะกอนใหม่ ทําอย่างนี้เรื่อยไปจน
หมดกากตะกอนท่ีเตรียมไว้ กากตะกอนท่ีถูกมีดปาดลงมาจะมีของแข็งสูงประมาณร้อยละ 20-35 
แห้งมากพอท่ีจะทําการขนย้ายไปได้ง่าย วิธีนี้สะดวกกว่าวิธีรีดด้วยความดัน จึงเป็นท่ีนิยมกันมากกว่า 
ข้อดีของการรีดเอาน้ําออก 

- การรีดเอาน้ําออกเป็นการลดปริมาตรของกากตะกอน และเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ของของแข็ง ทํา
ให้กาก 
ตะกอนแห้ง ขนถ่ายได้สะดวก 

- สามารนํากากตะกอนไปอบแห้ง ทําปุ๋ย หรือนําไปถมดิน หรือเผาได้ง่ายข้ึน 
- การรีดเอาน้ําออกทําให้แบคทีเรียตายหรือไม่ทํางาน มีกลิ่นน้อยลง 

 
 
 
 
 



14
 

ตารางท่ี 2.2 แสดงข้อดีข้อเสียของระบบ 

 Sand Drying Bed Filter Press Belt Filter Press 
ลักษณะตะกอน ความชื้นปานกลาง ความชื้นต่ํา ความชื้นต่ํา 
การควบคุมระบบ ง่าย ปานกลาง ปานกลาง 
พ้ืนท่ีท่ีใช ้ สูง ต่ํา ต่ํา 
ความสามารถในการ
แยกตะกอนจากน้ํา 

ต่ํา ปานกลาง สูง 

การใช้งาน ไม่ต่อเนื่อง ไม่ต่อเนื่อง แบบต่อเนื่อง 
ค่าใช้จ่าย ต่ํา ปานกลาง ปานกลาง 

 
ข้อควรระวัง 
 

หากนํากากตะกอนท่ีรีดเอาน้ําออกแล้วไปถมท่ี จะต้องให้ไกลจากแหล่งน้ําผิวดิน ไม่ตรงกับ
จุดท่ีน้ําไหลลงชั้นบาดาล หรือบริเวณท่ีมีระดับน้ําใต้ดินสูง เพราะจะทําให้เกิดการปนเปื้อนได้ง่าย หาก
มีความจําเป็นท่ีไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ ควรปูพ้ืนด้วยดินเหนียวกันซึม หรือยางสังเคราะห์ซึ่งจะทําให้
ต้องต้องลงทุนสูง ท่ีมาของข้อมูล : สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 
คุณสมบัติของกากตะกอนน้ําเสีย 

กากตะกอนน้ําเสียมีคุณสมบัติทางด้านกายภาพและทางด้านเชื้อเพลิง ซึ่งสุริยา ชัยเดชทยา
กุล (สุริยา  2547) ได้ทําการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของกากตะกอนน้ําเสียโรงงานผลิตเยื่อ
กระดาษ พบว่ากากตะกอนท่ัวไป 50-100 mesh ซึ่งขนาดท่ีมีมากท่ีสุดคือ 100 mesh (คิดเป็น 80% ของกาก
ตะกอนท้ังหมด) ปริมาตรจําเพาะ 1,093 cm3/kg ลักษณะท่ัวไปเกาะตัวเป็นแผ่นขนาด 20 x 50 x 5 mmมีสี
น้ําตาลเข้ม และกลิ่นค่อนข้างเหม็น สําหรับการวิเคราะห์คุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิง พบว่ามี 
ปริมาณความชื้น 78% ถ่านคงตัว 8.3% สารระเหย 10.3% เถ้า 36.9% กํามะถัน 0.23% และค่า 
ความร้อน 2,832 Kcal/kgจากคุณสมบัติของกากตะกอนน้ําเสียทางด้านเชื้อเพลิง พบว่า กากตะกอนยังมี
ค่าความร้อนซึ่งสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ทางด้านพลังงานได้ แต่ท้ังนี้ อาจจะต้องเพ่ิมวัสดุอ่ืนๆ 
ท่ีช่วยเพ่ิมความร้อนเพ่ือนําไปอัดแท่งเชื้อเพลิงท่ีใช้ทดแทนเชื้อเพลิงในปัจจุบันได้ โดยวัสดุท่ีจะต้องใช้
ในการผสมดังกล่าว ควรเป็นวัสดุท่ีหาง่าย อาจเป็นวัสดุท่ีเหลือใช้ทางการเกษตรซึ่งอาจต้องกําจัดท้ิง 
หรือใช้วัชพืชต่างๆ อาทิเช่น แกลบ ผักตบชวา ซังข้าวโพด ใบอ้อย เพ่ือท่ีจะนําวัสดุนั้นมาใช้ประโยชน์
ได้มากข้ึน 
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กากตะกอนจากการผลิตน้ําประปา 
       ในกระบวนการผลิตน้ําประปาพบว่ามีกากตะกอนของเสียจาการการผลิตน  โดยกระบวนการ
การผลิตน้ําประปา พบว่า นํ้าดิบท่ีค่าความขุ่น 30 - 40 หน่วยเอ็นทียู จะมีปริมาณตะกอนประมาณ 
25 - 35 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือกล่าวได้ว่า ในการผลิตนํ้าประปา 1 ลูกบาศก์เมตร จะมีปริมาณ 
ตะกอน 25,000 - 35,000 มิลลิกรัม หรือ 25 - 35 กรัม หรือ 0.025 - 0.035 กิโลกรัม 
คุณสมบัติท่ัวไปของตะกอนดินจากการผลิตนํา้ประปา (ชัยวัฒน,์ 2554)  

1. อุดมด้วยสารอนินทรีย ์

2. ขาดสารอินทรีย ์ท่ีจํา เป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 
3. ขาดสารกลุ่ม fiber 
4. มีปริมาณสารอลูมิเนียม สูงกว่าดินท่ัวไป สารอลูมิเนียมดังกล่าวได้มาจาก การ 
ใช้สารส้มเป็นตัวตกตะกอน 
5. ปริมาณมวลสารท่ีมีความสม่ําเสมอเป็นเนื้อเดียวกัน 
6. มีปริมาณตะกอนดิน ปริมาณมากเพียงพอท่ีจะเป็นวัตถุดิบในเชิงอุตสาหกรรม 
7. ตะกอนดินมีคุณสมบัติเป็นเนื้อดินเบา อุ้มนํ้า จะพองตัวได้เม่ือชุ่มนํ้า 
ตะกอนดินจากการผลิตนํ้าประปา ไม่เหมาะสํา หรับการใช้ถมท่ีโดยท่ัว ๆ ไป เนื่องจากคุณ 
ธาตุท่ีเป็นสวนประกอบของตะกอนจากโรงงานผลิตน้ําประปา 
ธาตุท่ีเป็นส่วนประกอบของกากตะกอนจากโรงงานผลิตน้ําประปาแสดงดังตาราง  
 
ตารางท่ี 2.3 ธาตุท่ีเป็นส่วนประกอบของกากตะกอนจากโรงงานผลิตน้ําประปา 

ธาต ุ จํานวน (ร้อยละ)                ธาต ุ จํานวน (ร้อยละ) 
Si 25.97                            Ca 0.71 
Al 14.97                            Mg 1.02 
Fe 5.63                              Ca 0.71 
K 1.88                               Ti 0.59 
Na 1.23                               Zn 0.21 
Mg 1.02                                Mn 0.12 

(ท่ีมา โรงงานผลิตน้ําบางเขน 2540) 
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กระบวนการผลิตเครื่องป้ันดินเผา 
 
   การเตรียมวัตถุดิบ  

วัตถุดิบในการทําผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาได้แก่ แร่ดินชนิดต่างๆ เช่นดินเหนียว ดินขาว 
ดินสโตนแวร์ และส่วนผสมต่าง ๆ นํามาเข้าสู่ระบบการบดและขนาดของอนุภาค ต่อจากนั้นจึงนําน้ํา
ดินไปรีดน้ําออก หรือกรองอัดน้ําดิน เพ่ือให้ได้ดินนําไปข้ึนรูปต่อไป 
2.6.2 การข้ึนรูปผลิตภัณฑ์  

หลังจากท่ีผ่านข้ันตอนในการเตรียมวัตถุดิบแล้วหลังจากนั้นก็นําวัตถุดิบท่ีได้มาข้ึนรูปโดย
กระบวนการข้ึนรูปวัตถุดิบมีหลายรูปแบบได้แก่ 
 1. การหล่อแบบ การหล่อแบบคือการนําวัตถุดิบท่ีอยู่ในรูปของเหลวเทลงในแบบให้ได้รูปทรง
ตามท่ีต้องการตามแบบ การหล่อแบบมีสองลักษณะคือ 
 2 .การเทแบบโดยให้น้ําดินแข็งตัวอยู่ในแบบ เรียก Solid Casting ซึ่งเหมาะกับการเทแบบ
ผลิตภัณฑ์ท่ีมีความหนาและรูปร่างแปลกๆ 
 3 การเทแบบโดยมีการเทน้ําดินท่ีเหลือท้ิง เรียก Drain Casting ซึ่งเหมาะกับผลิตภัณฑ์ท่ี
ต้องการผนังบางและต้องการความหนาสมํ่าเสมอ 
 4. การข้ึนรูปโดยการอัด เป็นวิธีการท่ีใช้ข้ึนรูปสําหรับวัตถุดิบท่ีเป็นลักษณะผง โดยการนํา
วัตถุดิบมาใส่ลงในแบบแล้วอัดด้วยแรงทําให้วัตถุดิบยึดติดกัน 
 การเผาผลิตภัณฑ์ 

สําหรับกระบวนการในการเผาผลติภัณฑ์นั้น  เซรามิกส์ท่ีผ่านการข้ึนรูปเรียบร้อยแล้วก็จะถูก
นํามาเผาเม่ือให้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีความแข็งแรง กระบวนการเผา (sintering)  คือกระบวนการท่ีทําให้
อนุภาคของวัตถุดิบหลอมเป็นเนื้อเดียวกันทําให้เกิดพันธะยึดเหนี่ยวต่อกันซึ่งการเผานั้นเป็น
กระบวนการท่ีสําคัญท่ีจะช่วยกําหนดคุณสมบัติของชิ้นงาน  
 การเผาผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ครั้งแรกเรียกว่าเผาดิบ โดยเพ่ิมอุณหภูมิของเตาเผาให้สูงข้ึนอย่างช้า ๆ 
เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์คงรูปไม่แตกชํารุดผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ท่ีผ่านการเผาดิบแล้วบางชนิดนําไปใช้ได้โดยไม่
ต้องเคลือบ เช่น กระถางต้นไม้ อิฐ ไส้เครื่องกรองน้ําแต่ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่จะต้องเคลือบผิวเพ่ือ ให้
เกิดความ สวยงาม มีความคงทนและป้องกันการเกิดรอยขีดข่วน  
 
  การเคลือบ 
 

ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์โดยเฉพาะท่ีเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาโดยท่ัวไปท้ังประเภทท่ี ใช้ใส่
อาหาร  ใช้เป็นเครื่องครัว  เครื่องสุขภัณฑ์ ฯลฯ สิ่งสําคัญท่ีทําให้ผลิตภัณฑ์เหล่านี้มีความสวยงาม
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ทนทานแข็งแกร่งมีคุณค่าเหมาะสมกับการใช้งานผลิตภัณฑ์เหล่านั้นจะต้องผ่าน กระบวนการเคลือบ  
โดยเคลือบคือ สารประกอบอย่างหนึ่งซึ่งประกอบด้วยสารประกอบพวกท่ีเป็นกรด เป็นเบส และเป็น
กลาง นํามาผสมกันตามสูตรส่วนผสมแล้วนนําไปเคลือบบนผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากดินแล้วนําไปเผาให้
ได้รับความร้อนจนถึงอุณหภูมิท่ีกําหนดไว้ซ่ึงจะทําให้เกิดปฏิกิริยาระหว่างสารประกอบพวกท่ีเป็นกรด 
เป็นเบส และเป็นกลาง กลายเป็นสารประกอบเชิงซ้อนของอลูมิโน ซิลิเกต (Alumino Silicate) มี
ลักษณะหลอมตัวจนเป็นชั้นของแก้วบางๆ ท่ีหลอมละลายอยู่กับผิวผลิตภัณฑ์ สําหรับประเทศไทยอาจ
กล่าวได้ว่าผลิตภัณฑ์เซรามิกส์เครื่องปั้นดินเผาสมัยลพบุรีนั้นเป็นระยะแรกของการทําเครื่องปั้นดินเผา
ชนิดเคลือบแบบง่ายด้วยการเคลือบด้วยน้ําดิน (Slip Glaze)  สําหรับในปัจจุบันแม้ว่ายังมีการทําน้ํา
เคลือบด้วยวัตถุดิบและวิธีการดั้งเดิมอยู่บางส่วน แต่ส่วนมากก็มีการศึกษาค้นคว้าทดลองโดยใช้
หลักการทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือให้ได้ผลท่ีแน่นอนเหมาะสมกับการ
นําไปใช้งาน ซึ่งเป็นผลทําให้เกิดการวิจัยและพัฒนาสูตรเคลือบกันอย่างกว้างขวาง 

การเคลือบผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ท่ีเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาสําหรับเพ่ือประโยชน์ใช้สอย
และเพ่ือคุณค่าทางด้านความงาม โดยท่ัวไปจะต้องคํานึงถึงความเหมาะสมกับการนําไปใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด เพราะการเคลือบนั้นจะทําให้ผลิตภัณฑ์มีคุณสมบัติทางด้ายกายภาพ และทาง
เคมีท่ีท่ีดีข้ึน ท้ังเป็นการเพ่ิมประโยชน์การใช้งาน เพ่ือให้ได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีสําคัญดังนี้ คือ 

1.ช่วยลดการพรุนตัว ซึ่งมีอยู่ในเนื้อผลิตภัณฑ์ทําให้ก๊าซและของเหลวซึมผ่านไม่ได้เนื่องจาก
เคลือบมีลักษณะคล้ายแก้ว ซึ่งไม่มีโครสร้างผลึก จึงไม่มีช่องว่างให้ก๊าซและของเหลวซึมผ่านได ้

2.เพ่ิมความแข็งแรงให้แก่เนื้อผลิตภัณฑ์ เนื่องจากเคลือบมีความแข็งแกร่งกว่าเนื้อผลิตภัณฑ์
ท่ีเผาแล้ว 

3.เพ่ิมความคงทนต่อการขีดข่วนและต่อการกัดกร่อนทางสารเคมี เนื่องจากเคลือบมีความ
แข็งแกร่งกว่าเนื้อดินเผาและไม่ม่ีความพรุนตัว สารเคมีจึงดูดซึมเข้าไปกัดกร่อนได้ยาก  

4.ทําให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีทําความสะอาดง่าย เพราะผลิตภัณฑ์ท่ีเคลือบแล้วจะมีผิวมันเรียบทํา
ให้สิ่งสกปรกหรือไขมันไม่สามารถซึมผ่านผิวเคลือบเข้าไปเกาะเนื้อผลิตภัณฑ์ข้างในได ้

5.ผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม มีสีสัน มีคุณค่าเพ่ิมข้ึน เนื่องจากเคลือบมีผลเกิดคุณลักษณะ
ต่างๆต่อผลิตภัณฑ์ เช่น มันวาว ใส ทึบ ด้าน และเป็นจุด อันมีผลต่อการดึงดูดความสนใจและน่าใช้
สอยกว่าผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ได้เคลือบ 

 
วัตถุดิบในการผลิต 
 
ดินเหนียวเป็นวัตถุดิบท่ีสําคัญในการผลิตเครื่องปั้นดินเผา ดินเหนียวนั้นเป็นดินท่ีพบ

โดยท่ัวไปในท่ีราบลุ่มเกิดจากการไหลตัวลงสู่ท่ีต่ําของดินชั้นแรก (primary) แล้วทับถมปะปนกับซาก
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พืชซากสัตว์  โดยท่ัวไปดินเหนียวจะเป็นดินท่ีมีความทนไฟท่ีอุณหภูมิค่อนข้างต่ําคือประมาณ 1000 – 
1100 องศาเซลเซียส และหลังจากเผาแล้วจะมีความสามารถในการดูดซึมน้ํา (absorption water) 
ประมาณ 10% และเม่ือเผาแล้วดินเหนียวจะมีลักษณะสีน้ําตาลแดง ดินเหนียว เป็นดินท่ีเกิดจาก
ตะกอนท่ีพัดพามาทับถมกัน ธรรมชาติของดินเหนียว จะประกอบด้วยแร่เคโอลิไนต์ (kaolinite) เป็น
ส่วนใหญ ่โดยแร่เคโอลิไนต์ท่ีพบในดินเหนียว มักมีผลึกท่ีไม่สมบูรณ์และมีขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังพบ
แร่ดินชนิดอ่ืนๆ อาทิ มอนมอริลโลไนต์ (monmorillonite) อิลไลต์ (illite) ควอร์ทซ์ (quartz) แร่
ไมกา (mica) แร่เหล็กออกไซด์ (iron oxide) รวมท้ังมักมีสารอินทรีย์ปะปนอยู่เสมอ ดินเหนียวมีสี
ต่างๆ เกิดจากการมีแร่ธาตุชนิดต่างๆ ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน อาทิ สีดํา เทา ครีม และน้ําตาล ดิน
เหนียวท่ีมีสีเทาหรือดํานั้น จะมีอินทรีย์วัตถุปนมาก ส่วนดินเหนียวสีครีมหรือน้ําตาล มาจากแร่เหล็กท่ี
ปะปนอยู ่ 
เหตุผลท่ีต้องนําดินเหนียวมาใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกส์มีด้วยกัน 4 ประการ คือ 

1  ช่วยเพ่ิมความสามารถในการข้ึนรูปของเนื้อดินปั้นให้ดีข้ึน 
 2  พัฒนาผลิตภัณฑ์ก่อนเผาให้มีความแข็งแรงมากข้ึน ซึ่งเป็นผลทําให้การสูญเสียเนื่องจาก
การแตกหักของผลิตภัณฑ์ท่ียังไม่เผาในขณะมีการเคลื่อนย้ายลดน้อยลง 

3  ช่วยทําให้น้ําดินท่ีใช้ในการเทแบบมีการไหลตัวดีข้ึน 
 4  ดินเหนียวบางชนิดมีความสามารถช่วยทําให้เกิดปฏิกิริยาระหว่างมวลสารในเนื้อดินปั้น
ในขณะทําการเผา เป็นผลทําใหผ้ลิตภัณฑ์มีเนื้อแน่นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด 
 การนําดินเหนียวมาใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกส์ก็มีข้อเสีย คือ 
 1  ในดินเหนียวมักมีสิ่งสกปรก  เช่น Fe2O3 และ TiO2 ซึ่งเป็นตัวทําให้ความขาวของเนื้อ
ผลิตภัณฑ์เสียไป โดยเฉพาะถ้ามีปริมาณ TiO2 มาก 

2  ทําให้ความโปร่งแสงของผลิตภัณฑ์น้อยลง 
           3  ดินเหนียวมีส่วนประกอบไม่แน่นอนฉะนั้นทําให้เกิดความยุ่งยากในการควบคุมน้ําดิน
สําหรับเทแบบ  
 
องค์ประกอบศิลปะท่ีใช้ในการออกแบบ 
 

  สกนธ์   ภู่งามดี (2547: 11- 21) ได้กล่าวถึง องค์ประกอบของศิลปะท่ีใช้ในการออกแบบซึ่ง
ผู้วิจัยได้นําองค์ประกอบศิลปะมาใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของใช้และของตกแต่งบ้าน อัน
ประกอบไปด้วยมากข้ึนลือกสีท่ีเหมาะสมสามารถสร้างบรรยากาศได้ตามละประติมากรรม เป็นต้น 
         1. จุด (Point) เป็นองค์ประกอบศิลป์ประเภทแรกซึ่งเป็นท่ีมาของการเกิดองค์ประกอบศิลป์
ประเภทเส้น รูปร่าง รูปทรง เนื่องจากเราสามารถลากเส้นจากจุดเริ่มต้น ณ ท่ีใดท่ีหนึ่งไปในทิศทางท่ี
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ต้องการ จนเกิดเป็นองค์ประกอบประเภทท่ีต้องการ จุดท่ีประกอบไปด้วยขนาดท่ีต่างกัน สีท่ีต่างกัน 
การจดัเรียงท่ีต่างกัน เม่ือนํามาตกแต่งภายในห้องทําให้เกิดความสดใส ตื่นเต้น สนุกสนาน            

  2. เส้น (Line)  การออกแบบตกแต่งจําเป็นต้องใช้เส้นเป็นปัจจัยสําคัญของการร่างภาพ เส้น
ยังมีความสําคัญต่อการเลือกสิ่งของเครื่องใช้ในการตกแต่งห้องหรือบ้านเรือน เช่น การออกแบบ
ตกแต่งห้องทํางานท่ีเลือกผ้าม่านลายเส้นตรงสีอ่อนเรียงกันอย่างเป็นระเบียบ บรรยากาศท่ีเกิดข้ึนคือ 
ความสบายตา ความมีระเบียบ ความสงบท่ีเหมาะแก่การทํางาน เส้นสามารถโน้มน้าวให้ผู้พบเห็นเกิด
ความรู้สึกท่ีต่างกันด้วยเช่น เส้นโค้งจากผลงานประติมากรรมปูนปลาสเตอร์สีขาวขนาดใหญ่ท่ีนํามา
ตกแต่งมุมห้อง จะทําให้ผู้พบเห็นรู้สึกว่าผลงานศิลปะนํามาตกแต่งมีความอ่อนโยน พลิ้วไหว  

         3.  น้ําหนักอ่อน-แก่ (Tone)  คือองค์ประกอบท่ีใช้แสดงความแตกต่างของรูปร่าง รูปทรงท่ีดู
เหมือนกับรูปร่าง รูปทรงนั้นแยกส่วนออกจากพ้ืนหลัง การใช้น้ําหนักอ่อน-แก่ จะปรากฏในผลงาน
ศิลปะประเภทต่างๆ ในการออกแบบตกแต่งสามารถนําการสร้างน้ําหนักอ่อน-แก่ เข้ามาใช้ได้เช่นกัน 
เช่น หากต้องการสร้างบรรยากาศท่ีสดใส ก็อาจเลือกกระดาษปิดฝาผนังท่ีเป็นภาพทิวทัศน์ ซึ่งมีแสง
เงาท่ีกลมกลืนสบายตามาตกแต่ง งานประติมากรรมเม่ือนํามาตกแต่งในห้องเม่ือได้รับแสงมาตก
กระทบ ก็สามารถสร้างบรรยากาศของห้องได้เช่นกัน 
         4.  รูปร่างรูปทรง (Shape and Form) วัชรินทร์   จรุงจิตสุนทร (2548: 79)  ได้กล่าวถึง การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้และของตกแต่งบ้านท่ีเน้นรูปร่างรูปทรงความเป็นธรรมชาติซึ่งปัจจุบันคน
ส่วนใหญมี่แนวโน้มต้องการหวนคืนสู่อ้อมกอดของธรรมชาติ เพราะต้องการความสงบ ผ่อนคลาย และ
ท่ีพักทางใจในการฟ้ืนฟูความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการ  คนอีกส่วนหนึ่งเชื่อว่าวัตถุดิบจาก
ธรรมชาติคือความสด สะอาด บริสุทธิ์และมีคุณค่า ดังนั้นความนิยมในตัวผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนช่วยให้เรา
ได้ใกล้ชิดกับธรรมชาติมากข้ึนนั้น ไม่ว่าโดยทางตรงหรือทางอ้อม  ยังคงเป็นกระแสนิยมท่ีเกิดข้ึนอย่าง
ต่อเนื่องสมํ่าเสมอถึงแม้นว่าจะมีช่วงเวลาของการละเลยหรือห่างเหินบ้างแต่ท้ายท่ีสุดมนุษย์กับ
ธรรมชาติก็มิอาจแยกขาดจากกันได ้
         5.  ลักษณะผิว (Texture) สําหรับการออกแบบตกแต่งนั้น ลักษณะผิวเป็นองค์ประกอบอีก
ประเภทหนึ่งท่ีช่วยสร้างความสวยงามแก่ผลงานการออกแบบตกแต่งได้   พ้ืนผิวขรุขระ สีโทนสีเย็น 
เช่น สีเขียว ทําให้เกิดความรู้สึกถึงธรรมชาติ ซึ่งจะแตกต่างจากผิวเรียบ นอกจากผิวเรียบจะสร้างทํา
ให้เกิดความสวยงามแปลกตา ยังสามารถช่วยในเรื่องการใช้งานได้อีกด้วย 
 
         6.  พ้ืนท่ีว่าง (Space) เป็นประโยชน์ต่อการออกแบบตกแต่งไม่น้อย พ้ืนท่ีว่างสามารถสร้าง
ความรู้สึกให้เกิดข้ึนในผลงานได้ พ้ืนท่ีว่างน้อยจะสร้างให้เกิดความอึดอัด ส่วนพ้ืนท่ีว่างจะทําให้เกิด
ความรู้สึกผ่อนคลายหรือโล่งสบาย 
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7.  มวลและปริมาตร (Mass and Volume)  มวลคือเนื้อของวัตถุ ส่วนปริมาตรคือพ้ืนท่ีว่าง
ท่ีอากาศอยู่ภายใน  ส่วนใหญ่ใช้กับงาน 3 มิติ อาทิ แจกัน และประติมากรรม เป็นต้น 

8.  สี (Color) สีสามารถสร้างจุดดึงดูดและความรู้สึกด้านต่างๆแก่ผู้พบเห็น หากเลือกสีท่ี
เหมาะสมสามารถสร้างบรรยากาศได้ตามท่ีต้องการจะทําให้ผลงานการออกแบบตกแต่งนั้นมีความ
สมบูรณ์มากข้ึน   
 
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้และของตกแต่งบ้าน 

หลักการท่ีนักออกแบบควรคํานึงถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์ภัณฑ์มี 10 ประการ ท่ีนิยมใช้เป็น
เกณฑ์ในการพิจารณาสร้างสรรค์ผลงาน  ซึ่งเป็นปัจจัยท่ีสามารถควบคุมได้และเป็นตัวกําหนด
องค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีสําคัญได้แก่ 

1. หน้าท่ีใช้สอย (Function) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้าท่ีใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมาย
ท่ีตั้งไว้ คือสามารถตอบสนองประโยชน์ใช้สอยตามท่ีผู้บริโภคต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ใน
ผลิตภัณฑ์หนึ่งสามารถมีประโยชน์ใช้สอยได้มากกว่าหนึ่งก็ได้   

2. ความสวยงาม น่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal)  ผลิตภัณฑ์จะต้องเน้นด้านรูปทรง 
ขนาด สีสัน สวยงาม น่าใช้ ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภค  ให้ความพอใจตั้งแต่แรกเห็น งาน
ออกแบบผลิตภัณฑ์นั้นจําเป็นต้องยึดข้อมูลและกฎเกณฑ์ผสมผสานของรูปร่างและสีสัน ระหว่าง
ทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของผู้บริโภคเข้าด้วยกัน 

3. ความสะดวกสบาย (Ergonomic)  การออกแบบต้องเน้นในเรื่องขนาดสัดส่วน
ความสามารถและขีดจํากัดท่ีเหมาะสมกับอวัยวะส่วนต่างๆของผู้ใช้งาน เกิดความรู้สึกท่ีดีสะดวกสบาย
ในการใช้งานผลิตภัณฑ์ ท้ังทางด้านจิตวิทยา และสรีระวิทยา  

4. ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดข้ึนเพ่ืออํานวยความสะดวกในการดํารงชีพของ
มนุษย์มีท้ังประโยชน์และโทษในตัว การออกแบบจึงต้องคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตและทรัพย์สิน
ของผู้บริโภคเป็นสิ่งสําคัญไม่เลือกใช้วัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต ท่ีเป็นอันตรายต่อผู้ใช้หรือทําลาย
สิ่งแวดล้อม 

5. ความแข็งแรง (Construction) ผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้องมีความแข็งแรง ทนทานต่อการ
ใช้งานตามหน้าท่ีและวัตถุประสงค์ท่ีกําหนด ศึกษาในเรื่องการเลือกใช้ประเภทของวัสดุ โครงสร้าง 
และความประหยัดควบคู่กันไปด้วย 

6. ราคา (Cost) ก่อนการออกแบบผลิตภัณฑ์ควรมีการกําหนดกลุ่มเป้าหมายท่ีจะใช้ว่าเป็น
กลุ่มใด อาชีพอะไร  ฐานะเป็นอย่างไร  ซึ่งจะช่วยให้กําหนดแบบผลิตภัณฑ์และประมาณราคาขายให้
เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายได้อย่างใกล้เคียงมากข้ึน  
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7.  วัสดุ (Materials) การออกแบบควรเลือกใช้วัสดุท่ีมีคุณสมบัติด้านต่างๆ ได้แก่ ความใส 
ผิวมันวาว ทนความร้อน ทนกรดด่าง ไม่ลื่นฯลฯ ความง่ายในการดูแลรักษา การผลิต และมีจิตสํานึก
ในการรณรงค์ช่วยกันพิทักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยการใช้วัสดุท่ีหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได ้
          8.  กรรมวิธีการผลิต (Production)  ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้สามารถผลิตได้ง่าย 
รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ ออกแบบให้สอดคล้องกับกรรมวิธีของเครื่องจักรอุปกรณ์ท่ีมีอยู ่

9.  การบํารุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance)  ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้
สามารถบํารุงรักษา และแก้ไขซ่อมแซมได้ง่ายไม่ยุ่งยากเม่ือมีการชํารุดเสียหายเกิดข้ึน ง่ายและสะดวก
ต่อการทําความสะอาดเพ่ือช่วยยืดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 
         10.  การขนส่ง (Transportation)  ผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบควรคํานึงถึงความประหยัดค่าขนส่ง 
ความสะดวกในการขนส่ง ระยะทาง เส้นทางการขนส่ง การกินเนื้อท่ีในการขนส่ง รวมถึงการบรรจุหีบ
หอ่ต้องสามารถป้องกันการชํารุดในสภาวะต่างๆท่ีเกิดข้ึนกับการขนส่งได ้
 รูปแบบการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเน้นรูปแบบมาก่อนประโยชน์ใช้สอย (Function follows 
Form)  เป็นวิถีทางการออกแบบท่ีนิยมความงามของรูปทรงเป็นหลักโดยยึดแนวคิดท่ีว่าความงามต้อง
มาก่อนประโยชน์ใช้สอยเสมอ และผลิตภัณฑ์มักถูกนํามาใช้อธิบายข้ันตอนในการปฏิบัติการเพ่ือการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเน้นความงามเป็นหลัก รูปลักษณ์ท่ีงดงามสะดุดตานับเป็นหัวใจพ้ืนฐานของ
ผลิตภัณฑ์ และผลิตภัณฑ์บางประเภทประเด็นในการพิจารณาเลือกซื้อของผู้บริโภคอาจจะไม่ใช่เรื่อง
ของสมรรถนะหรือคุณสมบัติพิเศษโดดเด่นสําหรับการใช้งานของผลิตภัณฑ์นั้น แต่กลับเป็นความพึง
พอใจในความงามของรูปโฉมภายนอกเป็นประเด็นสําคัญในการตัดสินใจเลือกซื้อ แนวคิดนี้มีลักษณะ
ท่ีสนองตอบค่านิยมในสังคมมากกว่าความจําเป็นหรือความต้องการข้ันพ้ืนฐาน สอดคล้องกับสุภาษิต
ไทยท่ีว่า “ไก่งามเพราะขน คนงามเพราะแต่ง” จุดประสงค์ท่ีสําคัญก็เพ่ือยกระดับคุณค่าของ
ผลิตภัณฑ์ให้สูงข้ึน เพ่ือนําไปสู่การเพ่ิมราคาสินค้า 
 
ปัจจัยท่ีมีต่อการตัดสินใจของผู้บริโภค 
 
 ผู้บริโภคแต่ละคนจะมีความแตกต่างกันในด้านต่างๆ  ซึ่งมีผลมาจากความแตกต่างกันของ
ลักษณะทางกายภาพและสภาพแวดล้อมของแต่ละบุคคล  ทําให้เกิดการตัดสินใจซื้อท่ีแตกต่างกันโดย
เราสามารถแบ่งเป็นปัจจัยหลักๆได้ 2 ปัจจัยได้แก่ 
 1.  ปัจจัยภายใน เป็นปัจจัยท่ีเกิดข้ึนกับตัวบุคคล ในด้านความคิดและการแสดงออกซึ่งมี
พ้ืนฐานมาจากสภาพแวดล้อมต่างๆ โดยท่ีปัจจัยภายในประกอบต่างๆ ได้แก่ ความจําเป็น ความ
ต้องการและความปรารถนา แรงจูงใจ บุคลิกภาพ และทัศนคติ  
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  1.1 ความจําเป็น ความต้องการ (Wants) และความปรารถนา (Desires) เป็น
จุดเริ่มต้นของความต้องการใช้สินค้า  ไม่ว่าจะเป็นความต้องการทางกายและความต้องการทางใจ เม่ือ
เกิดความจําเป็นหรือต้องการ ต้องหาทางท่ีจะสนองความจําเป็นหรือความต้องการนั้น  การตลาดจึง
ต้องยึดถือตามความต้องการของผู้บริโภคเป็นหลัก 
  1.2 แรงจูงใจ แรงจูงใจเป็นส่วนสนับสนุน กระตุ้นและผลักดันให้เกิดการตัดสินใจใน
การเลือกซื้อซึ่งแรงจูงใจอาจจะเกิดจากตัวผลิตภัณฑ์เอง เช่น ความสวยงามของรูปทรง สีสัน การใช้
งานหรือการส่งเสริมการขายเช่น ของแถม ราคา เป็นต้น 
  1.3 บุคลิกภาพ บุคลิกภาพของผู้บริโภคท่ีเกิดจากความคิด ความเชื่อ อุปนิสัยซึ่งมี
ผลต่อการกําหนดรูปแบบในการสนองของแต่ละบุคคลแตกต่างกัน เกิดเป็นผู้ตามท่ีชอบการเรียนแบบ
กัน และเป็นผู้นําท่ีชอบฉีกความคิดไม่ให้เหมือนคนอ่ืน 
  1.4 ทัศนคติ เป็นการประเมินความรู้สึกหรือความคิดเห็นต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งของบุคคล 
โดยทัศนคติจะส่งผลต่อพฤติกรรมต่างๆของบุคคล ดังนั้นเม่ือเราต้องการให้บุคคลใดๆเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  เราจะต้องพยายามท่ีจะเปลี่ยนทัศนคติของเขาก่อนแต่ในความเป็นจริงทัศนคติเป็นสิ่งท่ี
เปลี่ยนแปลงได้ยาก เนื่องจากถูกสร้างจากจิตใจดังนั้นการปรับตัวให้เข้ากับพฤติกรรมของผู้บริโภค
ย่อมทําได้ง่ายกว่าการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้บริโภคซึ่งต้องใช้ความพยายามและระยะเวลาท่ียาวนาน 
   

 2.  ปัจจัยภายนอกปัจจัยท่ีเกิดจากสิ่งแวดล้อมรอบตัวซึ่งมีอิทธิพลต่อความคิดและพฤติกรรม
ของผู้บริโภคได้แก่ เศรษฐกิจ ครอบครัว สังคม วัฒนธรรม การติดต่อธุรกิจ และสภาพแวดล้อม 
  2.1 สภาพเศรษฐกิจเป็นสิ่งกําหนดอํานาจการซื้อของผู้บริโภค ท้ังในรูปของตัวเงิน
และปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง 
  2.2 ครอบครัว การเลี้ยงดูในสภาพครอบครัวท่ีแตกต่างกันส่งผลให้บุคคลมีความ
แตกต่างกัน เช่นการตอบสนองต่อความต้องการผลิตภัณฑ์ของตัวบุคคลจะได้รับอิทธิพลจากครอบครัว 
ซึมซับเรียนรู้และก่อให้เกิดนิสัยประจํา 
  2.3 สังคม สังคมรอบๆตัวมีผลต่อการปรับพฤติกรรมในทิศทางเดียวกับสังคมเพ่ือ
การยอมรับเข้าเป็นส่วนหนึ่งของสังคม หรือท่ีเรียกว่ากระบวนการขัดเกลาของสังคมประกอบไปด้วย
การดําเนินชีวิต ค่านิยมและความเชื่อ 
  2.4  เป็นวิถีชีวิตท่ีสังคมเชื่อถือว่าเป็นสิ่งดีงามและยอมรับปฏิบัติมากเพ่ือให้สังคม
ดําเนินและพัฒนาไปได้ด้วยดีบุคคลในสังคมเดียวกันจึงต้องยึดถือและปฏิบัติตามวัฒนธรรม 
  2.5 การติดต่อธุรกิจ (Business Contact) หมายถึง โอกาสท่ีผู้บริโภคจะได้พบเห็น
สินค้า สินค้าตัวใดท่ีผู้บริโภคได้รู้จักหรือพบเห็นบ่อยๆก็จะมีความคุ้นเคยซึ่งจะทําให้ผู้บริโภคมีความ
ไว้วางใจและยินดีท่ีจะใช้สินค้านั้น  
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  2.6 สภาพแวดล้อม การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมท่ัวไป เช่น ความแปรปรวน
ของสภาพอากาศ การขาดแคลนน้ําหรือเชื้อเพลิง การเปลี่ยนแปลงฤดูกาลทําให้ผู้บริโภคเกิดความ
ต้องการสินค้าอย่างกะทันหัน  
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 ดวงกมล สุริยฉัตร (ดวงกมล และคณะ 2547) ได้ศึกษาแนวทางของการนํากากตะกอนจาก
โรงงานผลิตน้ําประปามาใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกส์ พบว่ากากตะกอนจากโรงงานผลิตน้ํามีคุณสมบัติ
ท่ีเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นวัตถุดิบสําหรับเป็นส่วนผสมในการผลิตเซรามิกส์ได ้
 พิทักษ์ เหล่ารัตนกุลและคณะ (พิทักษ์ และคณะ 2554) ได้ศึกษาการนํากากตะกอนจาก
โรงงานผลิตน้ําประปามาใช้เป็นวัสดุสําหรับใช้ในงานก่อสร้างพบว่าวัสดุท่ีเกิดจากการผสมระหว่างกาก
ตะกอนจากโรงงานผลิตน้ําประปากับข้ีเถ้ามีสมบัติท่ีดี โดยมีน้ําหนักเบา แต่มีความแข็งแรงสูง ซึ่ง
สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับผลิตภัณฑ์คอนกรีตประเภทรับแรงกับไม่รับแรงได้เป็นอย่างด ี
 มานะ เอ่ียมบัว และคณะ (มานะ และคณะ 2552) ได้ศึกษาการนํากากตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ไปใช้เป็นส่วนผสมของเครื่องปั้นดินเผาท่ีเกาะเกร็ดพบว่าผลิตภัณฑ์ท่ีได้มี
สมบัติท่ีเด่นคือมีความแข็งแรงแต่ค่อนข้างจะมีน้ําหนักเบา 
 กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม (กรมส่งเสริมฯ 2543 ได้ศึกษาการนํากากตะกอนจากระบบบําบัด
น้ําเสียของโรงงานชุบโลหะด้วยไฟฟ้ามาใชเ้ป็นวัตถุดิบในการผลิตเคลือบเซรามิกส์ ซึ่งผลการศึกษาพบ
กากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานชุบโลหะด้วยไฟฟ้าสามารถนํามาใช้เป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเซรามิกส์ได้  

เลอพงศ์  จารุพันธุ์ (เลอพงศ์  2554)  ได้ศึกษาศักยภาพของกากตะกอนปาล์มน้ํามันเบื้องต้น
เพ่ือนําไปสู่การผลิตบรรจุภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมพบว่า วัสดุอินทรีย์เหลือท้ิงจากอุตสาหกรรม
อย่างกากตะกอนปาล์มน้ํามันนั้นมีปริมาณธาตุอาหารหลัก  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง การนํา
ไฟฟ้า  และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเหมาะสมในการนํามาใช้เป็นวัตถุดิบหรือส่วนผสมในการผลิตเป็น
บรรจุภัณฑ์ท่ีเปน็มิตรต่อสิ่งแวดล้อมสําหรับการปลูกพืชได ้โดยตัวมุ่งหวังว่าตัวของบรรจุภัณฑ์กระถาง
นั้นจะมีส่วนช่วยในการเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารให้กับดินหลังการย่อยสลายไปตามธรรมชาติของกาก
ตะกอนน้ํามันปาล์มโดยสามารถย่อยสลายได้เองและส่งผลให้มีปริมาณธาตุอาหารท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืชได้ดี ทําให้คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินดีข้ึน ซึ่งประโยชน์ท่ีคาดว่าจะ
ได้รับในท้ายท่ีสุดคือเป็นการส่งเสริมการใช้วัสดุอินทรีย์เหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมในการผลิต
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ทดแทนการใช้บรรจุภัณฑ์ประเภทพลาสติกท่ีโดยท่ัวไปต้องใช้
เวลาในการย่อยสลายท่ียาวนาน ส่งผลกะทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว  
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สุจินันท์ ยิ้มคมขํา (2546) ศึกษาความเป็นไปได้ในการนํากากตะกอนมาใช้ประโยชน์เป็น
เชื้อเพลิงทดแทนเชื้อเพลิงปัจจุบันท่ีโรงงานปูนซีเมนต์ใช้อยู่ คือ ลิกไนต์ เนื่องจากกากตะกอนมีค่า
ความร้อนประมาณ 1,200 – 1,600 แคลอรีต่อกรัม และกากตะกอนมีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบ
ปริมาณร้อยละ 21.97 จึงสามารถนํามาใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนวัตถุดิบหลักในกระบวนการผลิต
ปูนซีเมนต์คือ หินปูน ซึ่งมีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบได้บางส่วน เม่ือเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจากการ
นํากากตะกอนมาใช้ประโยชน์ในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต์กับค่าใช้จ่ายจากวิธีการฝังกลบโดย
เปรียบเทียบท่ีปริมาณกากตะกอนท่ีเกิดข้ึนต่อหนึ่งโรงงานเท่ากับ 250 ตันต่อเดือน พบว่าในหนึ่งเดือน
ค่าใช้จ่ายจากการนํากากตะกอนมาใช้ประโยชน์ในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต์เสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่า
การนํากากตะกอนไปฝังกลบประมาณ 140,000 บาท จึงสรุปได้ว่ากากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสีย
โรงงานผลิตกระดาษพิมพ์เขียนและกระดาษคราฟท์มีความเหมาะสมท้ังทางด้านเทคนิคและการเงินใน
การนํามาใช้เป็นเชื้อเพลิงและวัตถุดิบทดแทนในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ์

สุริยา ชัยเดชทยากูล (2544)ได้ศึกษาการทําเชื้อเพลิงอัดแท่งจากส่วนผสมกากตะกอนน้ําเสีย
และเศษชิ้นไม้สับของโรงงานผลิตเยื่อกระดาษโดยนํากากตะกอนน้ําเสียจากระบบบําบัดน้ําเสียมาผสม
เศษชิ้นไม้สับจากการสับไม้ก่อนเข้าขบวนการผลิตเยื่อกระดาษ จํานวน 11 อัตราส่วนผสม ดังนี้ 100:0 
90:10 80:20 70:30 60:40 50:50 40:60 30:70 20:80 90:10 100:0 โดยน้ําหนัก แล้วทําการอัด
แท่งเชื้อเพลิง เผาไหม้เป็นถ่านเชื้อเพลิงและทําการศึกษาคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงตามมารตฐาน
ASTM รวมท้ังศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุน เปรียบเทียบกับค่าใช้จ่ายในการในการกําจัดวัสดุ
เหลือใช้ของโรงงานท่ีมีอยู่ปัจจุบัน ผลการวิจัยพบว่า อัตราส่วนระหว่างกากตะกอนกับเศษชิ้นไม้สับ
ตั้งแต่ 100:0 ถึง 40:60 โดยน้ําหนัก สามารถอัดข้ึนรูปเป็นแท่งได้ เม่ือนําไปเผาเป็นถ่านแล้ว นํามา
ทดสอบคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงรวม 6 ด้าน คือ ปริมาณความชื้น ปริมาณเถ้า ปริมาณสารระเหย
คาร์บอนคงตัว กํามะถันรวม และค่าความร้อน แล้วส่วนผสมท่ีดีท่ีสุด พบว่า อัตราส่วน 70:30 มี
คุณสมบัติดีท่ีสุด เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนมีค่าใกล้เคียงกับฟืนแกลบนอกจากนี้
ปริมาณความร้อนของเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีได้มีค่าใกล้เคียงกันท้ัง 8 อัตราส่วน ซึ่งมีค่าประมาณ 
4,090kcal/kg ยกเว้นอัตราส่วน 100:0 และ 90:10 

ณริศรา   และ พรเทพ   (ณริศรา และ พรเทพ, ม.ป.ป.  ) ได้ทําการศึกษาโครงสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างหม้อน้ําดินเผาพ้ืนบ้านภาคเหนือและคุณสมบัติทางสุนทรียะ ได้กล่าวถึงคุณค่า
ทางนามธรรมคือ คุณค่าทางด้านเนื้อหาของวัตถุ ท่ีสะท้อนอยู่ในรูปแบบของงานหม้อดินเผา ซึ่งผล
จากการรับรู้ทางด้านจิตวิสัยหรือ เป็นคุณค่าท่ีเกิดจากโครงสร้างทางจิต ซึ่งเป็นเนื้อหาท่ีสามารถบ่ง
บอกเรื่องราวต่างๆหรือสื่อความหมายทางด้านความเชื่อหรือความเป็นอยู่ท่ีแฝงอยู่ในวัตถุสามารถทํา
ให้รู้สึกถึงความมีชีวิตชีวาของสิ่งนั้นๆ ลักษณะของคุณค่าทางนามธรรมสะท้อนให้เห็นแนวความคิด
ของแต่ละท้องถ่ินหรือแต่ละยุค หรือขนาดรูปลักษณ์ รวมท้ังรายละเอียด เช่น ลวดลาย เนื้อหา
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ดังกล่าวดังกล่าวสามารถเสริมความเข้าใจแก่เนื้อหาภายนอก หรือคุณค่าทางรูปธรรม ซึ่งมี
ความสัมพันธ์กันเพ่ือความสมดลต่อกันระหว่างคุณค่าทางรูปธรรมและคุณค่าทางนามธรรมท่ีส่งผลต่อ
การรับรู้ของมนุษย์ ลักษณะคุณค่าทางนามธรรมท่ีแฝงอยู่วัตถุท่ีปรากฏ ได้แก่ ความเชื่อและ
สัญลักษณ์ 

สนิท  ปิ่นสกุล (สนิท, ม.ป.ป.) ได้ทําการศึกษาอัตราส่วนผสมของเนื้อดินปั้นเชียงเครือและ
อัตราส่วนผสมของเคลือสําหรับผลิตของท่ีระลึกโดยการข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการหล่อแบบจาก
การศึกษาพบว่าเนื้อดินปั้นท่ีมีค่าความแข็งแรงเฉลี่ยก่อนเผามากท่ีสุดคือ เนื้อดินปั้นสูตรท่ี  19 ความ
แข็งแรง 10.27  กก./ซม.2 ในสูตรส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 25 หินฟันม้าร้อยละ 5 ดินขาว
ระนองร้อยละ 25 ทรายน้ําจืดร้อยละ 45    เนื้อดินปั้นท่ีมีค่าความแข็งแรงเฉลี่ยก่อนเผาน้อยท่ีสุด
ได้แก่ เนื้อดินปั้นสูตรท่ี  4  ความแข็งแรง 3.83 กก./ซม.2 ในสูตรส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 45 
หินฟันม้าร้อยละ 35 ดินขาวระนองร้อยละ 5 ทรายน้ําจืดร้อยละ 15  เนื้อดินปั้นท่ีมีค่าความแข็งแรง
เฉลี่ยหลังเผามากท่ีสุดได้แก่เนื้อดินปั้นสูตรท่ี  37  ความแข็งแรง  252.61 กก./ซม.2 ในสูตรส่วนผสม
มีดินเชียงเครือร้อยละ 5 หินฟันม้าร้อยละ 5 ดินขาวระนองร้อยละ 45  ทรายน้ําจืดร้อยละ  45 เนื้อ
ดินปั้นท่ีมีค่าความแข็งแรงน้อยท่ีสุดได้แก่เนื้อดินปั้นสูตรท่ี 2 ความแข็งแรง 61.10 กก./ซม.2 ในสูตร
ส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 45 หินฟันม้าร้อยละ 15 ดินขาวระนองร้อยละ 5 ทรายน้ําจืดร้อยละ 
35 ดินปั้นท่ีมีค่าความหนืดมากท่ีสุดได้แก่เนื้อดินปั้นสูตรท่ี 19  ความหนืด 72.1 พอยส์ ในสูตร
ส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 25 หินฟันม้าร้อยละ 5 ดินขาวระนองร้อยละ 25 ทรายน้ําจืดร้อยละ 
45   เนื้อดินปั้นท่ีมีค่าความหนืดน้อยท่ีสุดได้แก่เนื้อดินปั้นสูตรท่ี 41  ความหนืด 12.7 พอยส์ ในสูตร
ส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 5 หินฟันม้าร้อยละ 45 ดินขาวระนองร้อยละ 45 ทรายน้ําจืดร้อยละ 
5 เนื้อดินปั้นท่ีมีค่าการดูดซึมน้ําเฉลี่ยมากท่ีสุดได้แก่เนื้อดินปั้นสูตรท่ี 6 การดูดซึมน้ําร้อยละ 4.32  ใน
สูตรส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 40 หินฟันม้าร้อยละ 10 ดินขาวระนองร้อยละ 10 ทรายน้ําจืด
ร้อยละ 40 เนื้อดินปั้นท่ีมีค่าการดูดซึมน้ําเฉลี่ยน้อยท่ีสุดได้แก่เนื้อดินปั้นสูตรท่ี 8  ค่าการดูดซึมน้ําร้อย
ละ 0.03 ในสูตรส่วนผสมมีดินเชียงเครือร้อยละ 40 หินฟันม้าร้อยละ 30 ดินขาวระนองร้อยละ 10 
หินเข้ียวหนุมานร้อยละ 20  

ภาวิณี และ เกศริน (ภาวิณี และเกศริน, ม.ป.ป.) ได้ทําการศึกษา การปรับปรุงและควบคุม
คุณภาพของการเตรียมน้ําเคลือบเซรามิกส์เพ่ือลดตําหนิรอยแยก จากผลการศึกษาพบว่าเม่ือมีปริมาณ
ตัวช่วยหลอมมากเคลือบจะมีความมันวาวมากข้ึนถ้ามีปริมาณตัวช่วยหลอมน้อยเคลือบจะมีความด้าน
ข้ึน เม่ือขนาดของอนุภาคน้ําเคลือบละเอียดจนเกินไปส่งผลให้เคลือบมีความหนืดน้อยเม่ือหลอม และ
เกิดการหดตัวมากข้ึน เม่ือบดเคลือบท่ีเวลาต่างกันพบว่าเคลือบท่ีมีขนาดอนุภาคเฉลี่ยปริมาตรน้อย
กว่า 7.41 ไมโครเมตร และร้อยละของกากค้างตะแกรงน้อยกว่า 0.05 ทําให้เกิดเคลือบแยกได้ เม่ือ
ทดลองชุบความหนาของเคลือบท่ีเวลาท่ีต่างกันซึ่งเคลือบท่ีมีความหนามากกว่า 2 มิลลิเมตร จะ
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แยกกันได้ เม่ือใช้วิธีการเคลือบท่ีแตกต่างกันพบว่า การพ่นเคลือบจะให้ความหนาท่ีสมํ่าเสมอกว่าจุ่ม
เคลือบ 

พิทักษ์  และ กิติชัย  (พิทักษ์  และ กิติชัย, ม.ป.ป.)  ได้ศึกษาถึงการพัฒนาเคลือบไฟต่ําเพ่ือ
การพัฒนาเครื่องปั้นดินเผาพ้ืนบ้านเมืองกุง อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ จากผลการศึกษาพบว่า
เคลือบฟริตท่ีใช้ในการทดลองสามารถนํามาใช้ในการเคลือบดินพ้ืนบ้านได้ดีโดยท่ีเคลือบยึดเกาะกับ
ชิ้นงานได้ดี หลอมตัวดีใช้ได้กับทุกอุณหภูมิท่ีทดลอง โดยแสดงถึงสัมประสิทธิ์การหดตัวของเคลือบท่ี
ใกล้เคียงกัน เพ่ือนําเคลือบไปเผาท่ีเตาเผาของชุมชนพบว่าไม่สุกตัวเนื่องจากในชุมชนจะเผาท่ีเตาเผา
อุณหภูมิ 860 – 900 องศาเซลเซียส จึงนําเคลือบมาพัฒนาด้วยการใช้ฟริตไฟต่ําเติมลงไปในเคลือบ
และนําไปเผาอีกครั้ง พบว่าเคลือบมีการหลอมตัวข้ึนมีความมันวาว มีสีต่างๆ แต่ไม่มีความใส จึงนํามา
ทดลองลดปริมาณสารให้สีลง และนําไปเผาอีกครั้ง พบว่าผิวเคลือบมีความมันดี มีสีตามท่ีต้องการ 
เคลือบหลอมติดกับผิวดนิดี โดยอุณหภูมิท่ีใช้ในการเผาคือ 900 องศาเซลเซียส 

วรุณี   (วรุณี, ม.ป.ป.)  ได้ทําการศึกษาวิจัยผลิตผลิตภัณฑ์เซรามิกส์น้ําหนักเบาเพ่ือใช้ในการ
ตกแต่งปลูกกล้วยไม้และไม้ดอกไม้ประดับ โดยกระถางเซรามิกส์น้ําหนักเบา แตกต่างจากกระถางดิน
เผาท่ัวไปในเรื่องของส่วนผสมและข้ันตอนการผลิตกระถางท่ัวไปจะใช้ดินเป็นส่วนผสมเพียงอย่างเดียว 
ในขณะท่ีเซรามิกส์น้ําหนักเบาจะเกิดจากการวิจัยเนื้อดินชนิดใหม่ซึ่งประกอบด้วยดินเหนียว 10 ส่วน
และผงหญ้าแฝกแห้ง 1 ส่วนผสมเป็นเนื้อเดียวกันนําไปข้ึนรูปกระถางแล้วเผาท่ีอุณหภูมิ 1,230 องศา
เซลเซียส เพ่ือให้ได้กระถางเซรามิกส์น้ําหนักเบาท่ีมีรูพรุนน้ําหนักเบากว่ากระถางดินเผาธรรมดาถึง 
20 เปอร์เซ็นต์เพราะหญ้าแฝกได้สลายตัวไปในขณะเผา ซึ่งจากการใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติ ทําให้
ต้นทุนการผลิตไม่ต่างจากกระถางเซรามิกส์ท่ัวไป" จากข้อดีของกระถางเซรามิกส์น้ําหนักเบาจึงมีรู
พรุนสามารถอุ้มน้ําได้ดีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ทําให้เหมาะกับการนําไปเพาะเลี้ยงกล้วยไม้ได้ดีรวมถึง
การปลูกพืชชนิดต่างๆมากกว่าการปลูกในกระถางพลาสติกหรือกระถางดินเผาธรรมดา นอกเหนือจาก
ผลิตกระถางต้นไม้แล้ว เทคโนโลยีในการผลิตเซรามิกส์น้ําหนักเบายังสามารถนําไปทําเป็น "ท่อนเซรา
มิกส์น้ําหนักเบา" สําหรับปลูกกล้วยไม้หรือต้นไม้ชนิดอ่ืนๆ ซึ่งจะมีความทนทานมากกว่าการปลูก
กล้วยไม้บนท่อนไม้ เพราะท่อนไม้จะผุพังภายใน 2-3 ปี แต่ท่อนเซรามิกส์น้ําหนักเบาอยู่ได้นานเป็น
สิบ ๆ ป ีซึ่งจะทําให้ชาวสวนซึ่งปลูกไม้ดอกไม้ประดับจะมีผลิตภัณฑ์ใหม่ใช้ในการปลูกพืช ท่ีคุ้มค่ากว่า
การใช้ไม้ และถูกกว่าวัสดุปลูกน้ําหนักเบาท่ีนําเข้าจากต่างประเทศอันเป็นการเพ่ิมความสามารถใน
การแข่งขันโดยเฉพาะกับตลาดต่างประเทศได้เป็นอย่างดี และนอกจากนั้นต้นทุนราคาของผลิตภัณฑ์
จากเซรามิกส์น้ําหนักเบานั้นก็ใกล้เคียงกันกับดินเผาหรือเซรามิกส์ท่ัวไป ซึ่งจะและเป็นความน่า
ภาคภูมิใจว่า เซรามิกส์เบาชนิดนี้เป็นชนิดใหม่ท่ียังไม่มีประเทศใดสามารถผลิตได้ ดังนั้นโอกาสขยาย
ตลาดในต่างประเทศยังมีอีกมาก ซึ่งขณะนี้ได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวให้กับผู้ประกอบการเพ่ือ
นําไปขยายสู่ภาคการผลิตต่อไปแล้ว  
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สมบูรณ์ แก้วกระบิล (สมบูรณ์ , ม.ป.ป.) ศึกษากระบวนการพัฒนาภูมิปัญญาชาวบ้าน
เครื่องปั้นดินเผาของชุมชนเกาะเกร็ด เพ่ือนําไปสู่หนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ดีเด่น โดยประยุกต์ใช้
ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึก การสังเกตแบบไม่มีส่วนร่วม และการศึกษาจากเอกสาร ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ สมาชิก
กลุ่มหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผาเกาะเกร็ดหมู่ท่ี1 อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี จํานวน 11 คน การ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล โดยการตรวจสอบแบบสามเส้า ตรวจสอบสามเส้าด้าน ข้อมูล 
(data triangulation) และตรวจสอบสามเส้าด้านวิธีรวบรวมข้อมูล (methodological 
triangulation) และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื้อหาแบบสร้างข้อสรุป ผลการวิจัยพบว่า  
เกาะเกร็ด มีบริบทชุมชนท่ีเอ้ือต่อการพัฒนาภูมิปัญญาชาวบ้านเครื่องปั้นดินเผาจนได้รับการพิจารณา
คัดเลือกให้เป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ดีเด่น มีหลายองค์ประกอบ ได้แก่ ลักษณะ
ภูมิศาสตร์ ชาติพันธุ์ ประวัติชุมชน ภูมิปัญญาเครื่องปั้น ดินเผา ผู้นําชุมชน การรวมกลุ่มในชุมชน 
เกาะเกร็ดมีประวัติศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการเป็น เส้นทางการค้าตั้งแต่สมัยอยุธยาเพราะเป็นเส้นทาง
เรือสินค้าเดินทางผ่าน และชาวเกาะเกร็ดส่วนใหญ่เป็นชาวมอญท่ีมี ภูมิปัญญาชาวบ้าน
เครื่องปั้นดินเผาเป็นองค์ความรู้ท่ีติดตัวเม่ือครั้งอพยพหนีทัพพม่ามากับพระเจ้าตากสินมหาราช ได้
พัฒนาสั่งสมเครื่องปั้นดินเผาจนเป็นอาชีพ และเป็นแหล่งผลิตเครื่องปั้นดินเผาท่ีสําคัญของไทย ผนวก
กับการมีผู้นําชุมชนท่ีมีวิสัยทัศน์ท่ีจะฟ้ืนฟูภูมิปัญญาเครื่องปั้นดินเผาเพ่ือแก้ปัญหาวิกฤติต่างๆ ด้วย
การพ่ึงพาความรู้ท่ีมีในชุมชนเกาะเกร็ดเอง ทําให้บริบทชุมชนดังกล่าวเอ้ือต่อการพัฒนาภูมิปัญญา
ชาวบ้านเครื่องปั้นดินเผาให้ได้รับการยอมรับ และยังเป็นอาชีพท่ีสร้างรายได้ให้กับชุมชนจนถึงทุกวันนี ้
กระบวนการพัฒนาเครื่องปั้นดินเผาของชุมชนเกาะเกร็ด พบว่า มีกระบวนการพัฒนาดังนี้ 1) การ
พัฒนาคน เพราะคนคือกลไกสําคัญของการเปลี่ยนแปลงต่างๆ เริ่มจากการรวมกลุ่มเป็นการเตรียม
สมาชิกให้ได้รับความรู้ สร้างความเข้าใจให้ตรงกันในการพัฒนาภูมิปัญญา ชาวบ้านเครื่องปั้นดินเผา 
พัฒนาผู้นําชุมชน การเสียสละเวลาของสมาชิกเพ่ือร่วมกิจกรรมต่างๆ ของกลุ่ม เป็นต้น 2) การพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ วัตถุดิบ (ดิน) จะต้องมีการกรองเอาเฉพาะ เนื้อดินบริสุทธิ์เพ่ือให้รูปทรงเครื่องปั้น
เรียบสวยงาม รูปแบบมีการผลิตเครื่องปั้นดินเผาในขนาดท่ีเล็กลง เปลี่ยนจากการผลิตเครื่องใช้ใน
ครัวเรือนมาเป็นการผลิตเป็นเครื่องประดับตกแต่งและของท่ีระลึก ลวดลายจะมีหลากหลายและ
ละเอียดอ่อน สีสันเครื่องปั้นดินเผาของเกาะเกร็ด มีการพัฒนาสีจากดั้งเดิมสีส้มแดง มาเป็นสีดําอม
แดง (สีนาก) จนกระท้ังล่าสุดได้สีดําเงา เหมือนเคลือบมุกนับเป็นพัฒนาการเครื่องปั้นดินท่ีเห็นเด่นชัด
อีกอย่างหนึ่ง เพราะการนําเทคโนโลยีมาใช้ในการพัฒนาโดยเตาแก๊ส สามารถเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงข้ึนจะ
ได้ผลิตภัณฑ์สีดํา เป็นต้น 3) การกระจายสินค้า กลุ่มหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผาหมู่ท่ี 1 ได้กระจาย
สินค้าไปกับลูกค้าท่ีเป็นนักท่องเท่ียวท้ังชาวไทยและชาวต่างชาติท่ีเดินทางมาท่องเท่ียวภายใน     
เกาะเกร็ด เนื่องจาก การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยประกาศให้เป็นแหล่งท่องเท่ียว ทําให้การ



28
 

ประชาสัมพันธ์ไปยัง สื่อต่างๆ เพ่ิมข้ึน การออกร้านและการสาธิตการปั้นเครื่องปั้นดินเผาตาม
โครงการท่ีรัฐบาลจัดข้ึน นอกจากนี้ยังได้ร่วมแสดงสินค้าตามห้างสรรพสินค้า และมีการประชาสัมพันธ์
ผ่านทางอินเทอร์เน็ตของผู้ประกอบการ และทางเว็บไซต์ของการท่องเท่ียว เป็นต้น  

 


