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ความเป็นมา ความสําคัญ  และท่ีมาของปัญหาท่ีทําการวิจัย 

 
ปัจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทยได้ขยายตัวอย่างรวดเร็ว เพ่ือรองรับกระบวนการ

ผลิตและความต้องการของประชากรท้ังภายในและภายนอกต่างประเทศมากข้ึน ทําให้เกิดปัญหาท่ี
ตามมาจากการขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมได้แก่ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลายๆ ด้าน ท้ังอากาศเสีย   
นํ้าเน่าเสีย ขยะล้นเมือง เป็นต้น ดังนั้นจึงได้มีกฎหมายควบคุมการปล่อยของเสียต่างๆ ให้อยู่ในระดับ
มาตรฐานซึ่งหนึ่งในนั้นก็คือระบบบําบัดน้ําเสีย นํ้าเสียจากระบบการผลิตถือว่าเป็นปัญหาท่ีสําคัญของ
โรงงานอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท เพราะกระบวนการผลิตส่วนใหญ่จะต้องใช้น้ําในการผลิต ไม่ว่า
จะเป็นจากกระบวนการผลิตเอง หรือว่ามาจากการล้างวัตถุดิบ การทํา ความสะอาด และใช้ใน
กิจกรรม ต่างๆของโรงงาน โดยนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนนี้ทางโรงงานจะต้องทําการบําบัดเสียก่อนเพ่ือให้ได้
คุณภาพมาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม 
 การบําบัดนํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะใช้ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบชีววิทยา ซึ่ง
จะได้กากตะกอนนํ้าเสียหรือท่ีเรียกว่าสลัดจ ์(sludge) ออกมาเป็นจํานวนมาก โดยท่ัวไปกากตะกอนท่ี
ได้จากระบบบําบัดนํ้าเสียแบบชีววิทยา เม่ือผ่านกระบวนการรีดเอาน้ําออกหรือท้ิงไว้ให้แห้งจะมี
ลักษณะเป็นของแข็ง      มีความเปราะ มีน้ําหนักเบา การเลือกวิธีกําจัดกากตะกอนน้ําเสียนั้น มี 5 วิธี
หลักได้แก่ การขนไปท้ิงทะเล (Marine disposal)  การเกลี่ยผสมกับหน้าดินเพ่ือเป็นสารปรับปรุงดิน  
(Spreading  on  soil) การกําจัดโดยนําไปถมพ้ืนท่ีโดยตะกอนอยู่ในรูปตะกอนแห้ง (Landfill)  การ
เผา  (Incineration) และการหมักทําปุ๋ย  (Composting) โดยแต่ละวิธีต้องคํานึงถึงองค์ประกอบของ
กากตะกอนน้ําเสียนั้นด้วย ปัจจุบันนี้กากตะกอนท่ีเกิดจาการผลิตในโรงานอุตสาหกรรมได้เพ่ิมปริมาณ
มากข้ึนตามจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมและการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศทําให้มีกากตะกอน
ท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์เพ่ิมข้ึนเป็นจํานวนมากเพ่ือเป็นแนวทางในการนําของเสียเหล่านี้มาใช้ให้เกิด
ประโยชน์มากข้ึน ท่ีผ่านมาได้มีการนํากากตะกอนจากโรงงานผลิตน้ําประปามาวิเคราะห์พบว่ามี
ส่วนประกอบของซิลิกอนไดออกไซด์(SiO2) อลูมิเนียมออกไซด์ (Al2O3) และเหล็กออกไซด์ (Fe2O3) ท่ี
เหมาะสมสําหรับใช้ในอุตสาหกรรมดินเผา (ดวงกมล และคณะ 2547) มีการนํากากตะกอนจากโรง
ผลิตน้ําประปามาใช้ในการผลิตวัสดุสังเคราะห์ท่ีใช้ในคอนกรีตมวลเบา ซึ่งผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีสมบัติท่ีดี 
ทําให้คณะผู้วิจัยได้รับรางวัล ผลงานปะดิษฐ์คิดค้น ปี 2555 (พิทักษ์ และคณะ 2555)  มีการนํากาก
ตะกอนจากโรงงานผลิตอุตสาหกรรมอาหารสัตว์มาใช้เป็นส่วนผสมของเครื่องปั้นดินเผาประเภทของท่ี
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ระลึก (มานะ และคณะ 2552) มีการนํากากตะกอนจากโรงงานผลิตน้ํามันปาล์มมาทําเป็นบรรจุภัณฑ์
กระถางต้นไม้ (เลอพงศ์ 2554) มีการนํากากตะกอนจากโรงงานผลิตกระดาษมาผสมกับเถ้าแกลบผลิ
เซรามิกส์ประเภทของใช้ในบ้าน (ผกามาศ 2550)   มีการนํากากตะกอนของเสียจากโรงงานน้ําตาลมา
ใช้เป็นส่วนผสมของอิฐบล็อก ( คมกริช และคณะ 2551)  มีการนํากากตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมชุบโลหะไปใช้เป็นส่วนประกอบของเคลือบเซรามิกส์ (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม 2543) 
ในงานวิจัยนี้จึงมีแนวทางในการประยุกต์ใช้งานกากตะกอนท่ีเกิดจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยใช้ในส่วนของกากตะกอนท่ีตกตะกอนเป็นของแข็งมาใช้งาน ให้เกิดประโยชน์โดยการ
ทํามาประยุกต์ใช้งานในอุตสาหกรรมเครื่องปั้นดินเผา โดยใช้วัตถุดิบจากโรงผลิตน้ําประปามหาสวัสดิ์ 
โรงผลิตน้ําประปาอุดรธานี และโรงงานอุตสาหกรรมผลิตอาหารบริษัทเซาท์อีสเอเชี่ยนแพคเกจจิ่ง
แอนด์แนนิ่ง จํากัด                                                                                        

โดยข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยในครัง้นี้จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลักๆ คือ  
1.การวิเคราะห์ส่วนประกอบของกากตะกอนท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ําประปา 

และอุตสาหกรรมอาหาร ท่ีมีความแตกต่างกันในเรื่องส่วนประกอบซึ่งจะส่งผลต่อคุณสมบัติของ
ผลิตภัณฑ์ดินเผา เม่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการนําไปใช้กับอุตสาหกรรมเครื่องปั้นดินเผา 

2.การนํากากตะกอน มาทดลองผสมกับวัตถุดิบท่ีใช้ผลิตเครื่องปั้นดินเผาในปริมาณท่ีแตกต่าง
กันแล้ววิเคราะห์คุณสมบัติของเครื่องปั้นดินเผา 

สําหรับแนวคิดหลักในการวิจัยจะใช้หลักการคือ นําของเสียท่ีไม่มีประโยชน์กลับมา
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์เพ่ือลดปริมาณของเสียและนําของเสียกับมาใช้ให้เกิดประโยชน์และเพ่ิม
มูลค่าให้กับเครื่องปั้นดินเผาต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 

1.เพ่ือศึกษาแนวทางการนํากากตะกอนจากอุตสาหกรรมผลิตน้ําประปา และอุตสาหกรรม
อาหารมาใช้ให้เกิดประโยชน์กับอุตสาหกรรมดินเผา 

2. เพ่ือศึกษาถึงผลของกากตะกอนท่ีมีต่อคุณสมบัติของเครื่องผลิตภัณฑ์ปั้นดินเผา 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 

1. ศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุ และการนํามาใช้ประโยชน์อุตสาหกรรมดินเผา 
จากกากตะกอนของแข็งท่ีเกิดจากการตกตะกอนของระบบบําบัดน้ําเสีย ของโรงงานอุตสาหกรรม 3 
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ประเภท ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรมผลิตอาหารกระป๋องบริษัทเซาท์อีสเอเชี่ยนแพคเกจจิ่งแอนด์แนนิ่ง 
จํากัด โรงงานผลิตน้ําประปามหาสวัสดิ์ และโรงงานผลิตน้ําประปาจังหวัดอุดรธานี เพ่ือเป็นแนวทาง
ในการนํามาใช้กับเครื่องปั้นดินเผา 
2. ศึกษาผลของกากตะกอน ท่ีส่งผลต่อคุณสมบัติของเครื่องปั้นดินเผา และนําไปประยุกต์ใช้งานให้
เหมาะสมกับคุณสมบัตินั้น 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 กากตะกอนจากระบบน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ําประปาและอุตสาหกรรมอาหาร
ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนในการผลิตเครื่องปั้นดินเผาได ้
 

กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 
ในแนวคิดในนํากากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมมาใช้ในการ

ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมดินเผา เนื่องจากในกากตะกอนประกอบไปด้วยธาตุท่ีเป็น
องค์ประกอบท่ีแตกต่างกันซึ่งธาตุบางชนิดเช่น ออกไซด์ของโลหะ ซิลิกอนไดออกไซด์ จะมีผลในการ
ปรับปรุงคุณภาพของเครื่องปั้นดินเผาเม่ือเผาในอุณหภูมิสูงเช่น ทําให้ดินเผามีความแข็งแรง มีสีท่ี
แตกต่างกัน มีความพรุนตัวและเบา เป็นต้น ดังนั้นการนํากากตะกอนท่ีได้จากการบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานอุตสาหกรรมมาประยุกต์ใช้งานกับเครื่องปั้นดินเผาจึงมีประโยชน์ 2 ส่วนคือ การนําของเสียคือ
กากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมกลับมาใช้ใหม่และการพัฒนาปรับปรุง
คุณภาพของผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาให้มีคุณสมบัติท่ีดีข้ึนเหมาะกับการใช้งานตามรูปแบบและ
คุณสมบัติของเครื่องปั้นดินเผา 

แนวทางในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก คือ 
1.การวิเคราะห์ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ ท่ีอยู่ในกากตะกอนของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีความ

แตกต่างกันของแต่ละอุตสาหกรรม เพ่ือศึกษาความเหมาะสมสําหรับใช้งานอุตสาหกรรมดินเผา 
2.การทดลองผสมกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรม กับวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตดินเผา 

พร้อมทดสอบคุณสมบัติเพ่ือดูความเหมาะสมในการใช้งาน 
 สําหรับกรอบแนวคิดท่ีเชื่อมโยงความสัมพันธ์ในการวิจัยแสดงดังภาพท่ี 1  
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ภาพท่ี 1.1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 
 
ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1 ได้แนวทางในการนํากากตะกอนจากอุตสาหกรรม มาใช้ให้เกิดประโยชน์กับอุตสาหกรรม
ดินเผา 

2 ได้ข้อสรุปผลของกากตะกอนจากอุตสาหกรรมท่ีส่งผลต่อสมบัติของเครื่องปั้นดินเผา 

          กระบวนการท่ีเก่ียวกับการผลิต
ได้แก่ 
            -  ส่วนผสมวัตถุดิบ 
            - รูปแบบ 
            - กระบวนการข้ึนรูป 
            - กระบวนการเผา 

คุณสมบัติของเคร่ืองปั้นดินเผาได้แก ่
 - น้ําหนัก 
 - ความหนาแน่น 
 - ความแข็งแรง 
 - การดูดซึมน้ํา 
 - การหดตัว 
 

วิเคราะห์องค์ประกอบของกากตะกอน
จากโงงานอุตสาหกรรมผลติน้ําประปา
และอุตสาหกรรมอาหาร 

      ออกแบบพัฒนา 
        และทดลอง 

สํารวจและวิเคราะห์กาก
ตะกอน 

วิเคราะห์                        
คุณสมบัติ 

เผยแพร่ให้กับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและจัดทํา
ฐานข้อมูลการวิจยั 

เผยแพร่ข้อมูล 
การวิจัย 


