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ประจ าปีงบประมาณ 2556 จ านวนเงินที่ได้รับการสนับสนุน 50,000 บาท 

ระยะเวลาท าการวิจัย 1 ปี ตั้งแต่ ตุลาคม 2555 ถึง กันยายน 2556 

ชื่อ – สกุล หัวหน้าโครงการ และผู้ร่วมโครงการวิจัย พร้อมระบุหน่วยงานต้นสังกัด 

หัวหน้าโครงการ นายธรรมรัตน์ แต่งตั้ง 

บทคัดย่อ 

 เฟสคอนจุเกชั่นเชิงแสง เป็นปรากฏการณ์หนึ่งที่มีผลมาจากปรากฏการณ์โฟโตรีแฟรกทีฟ 

ซึ่งที่ผ่านมาได้มีการทดลองเพื่อศึกษาการเกิดปรากฏการณ์เฟสคอนจุเกชั่น เชิงแสงโดยใช้ผลึก

แบเรียมไททาเนตซึ่งเจือด้วยเหล็ก จากการทดลองพบว่าสามารถเกิดปรากฏการณ์ได้ยาก จึงได้

ท าการเจือซีเรียมในผลึกแบเรียมไททาเนต ผลที่ ได้พบว่าสามารถเกิดปรากฏการณ์เฟสคอนจุ

เกชั่นเชิงแสงได้ง่ายเมื่อใช้เลเซอร์ในช่วงแสงสีเขียว แต่เมื่อใช้เลเซอร์ในช่วงแสงสีแดงนั้นไม่เกิด

ปรากฏการณ์เฟสคอนจุเกชั่นเชิงแสงแต่ เกิดเป็นล าแสงเลี้ยวเบนอันดับสูงของปรากฏการณ์การ

เลี้ยวเบนด้วยตัวเองแบบแอนไอโซโทรปิกขึ้นแทน 

 ส าหรับงานวิจัยนี้ ได้ท าการทดลองใช้ผลึกแบเรียมไททาเนตชนิดเจือด้วยอะตอมซีเรียมและ

ใช้แหล่งก า เนิดแสงที ่มีความยาวคลื ่น  632.8 นา โนเมตรจากเล เซอร์ฮี เลียม -นีออน โดยการ

ทดลองใช้ เรโซเนเตอร์สองชนิด ซึ่งจากการทดลองเราได้สัง เกตการเกิดปรากฏการณ์เฟสคอนจุ

เ ก ชั ่น เ ช ิง แ ส ง  โ ดย มีค ว าม เ ข ้ม แ ส งม าก ที ่ส ุด ที ่ม ุม ตก กร ะท บ  37.23และ 37.44  แ ล ะม ีค ่า

เปอร์เซ็นต์การสะท้อนของเฟสคอนจุเกชั่นเชิงแสง 35.379 10 %  และ0.240% จากเรโซเนเตอร์ช

นิดที่  1 และ 2 ตามล าดับ โดยใช้เวลาในการเกิดปรากฏการณ์จนมีความเข้มแสงมากที่สุด คือ 17 

นาที และ15 นาที ตามล าดับ 

 

ค าส าคัญ : ผลึกแบเรียมไททาเนตชนิดเจือด้วยอะตอมซีเรียม,เฟสคอนจุเกชั่นเชิงแสง,ปรากฏการณ์โฟโตรีแฟรกทีฟ 
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  ABSTRACT 

 In this thesis, optical phase conjugate beam with the using of different resonator 

configurations has been investigate. Two types of SPPC resonators were selected to use, the 

first one is linear resonators formed by crystal surface and the other one is linear resonators 

formed by single mirror and a photorefractive crystal. In our experiment, cerium doped 

barium titanate crystal 3(Ce:BaTiO ) and He-Ne laser with wavelength of 632.8 nm have been 

used. From the results of both cases, the angle of the incident beams is optimum at 37.23

and 37.44  respect to the normal line of the surface that parallel to the c-axis of the 

crystal. The generating time of OPC beam are 17 minute and 15 minute for the first and 

second type resonators, respectively. The reflection ratios are equal to 35.379 10 %   and 

0.240% for the first and second type resonators, respectively (the second type resonators 

could provide better reflection ratio).  

Keywords : Ce:BaTiO3 , optical phase conjugation, photorefractive effect 
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