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บทที ่5 

 

สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 

การศึกษาหาแนวทางที่มีประสิทธิภาพและเทคโนโลยีที่ เหมาะสมกับโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตสุรา   ในการนําเอากาซชีวภาพจากการบําบัดน้ําเสียมาทดแทนพลังงานไฟฟา   

จากขอมูลที่ไดศึกษา   พบวา   เทคโนโลยีที่เหมาะสมสําหรับการบําบัดน้ําเสียของโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตสุรา   หรือ  น้ํากากสา   เพื่อนํากาซชีวภาพที่ไดมาทดแทนพลังงานไฟฟานั้น   คือ   

เทคโนโลยีระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบี  (Uplflow   Anaerobic   Sludge   

Blanket,   UASB)   ซึ่งในขั้นตอนนี้จะไดเปนน้ําที่ผานการบําบัดขั้นตน  (Primary   Treated   

Influent)    ยังไมเหมาะสมที่จะปลอยลงสูธรรมชาติ   เนื่องจากตองทําการลดความสกปรก   และ

ปรับสมบัติน้ําเสียกอนปลอยสูส่ิงแวดลอม     จึงนําไปบําบัดตอดวยระบบบําบัดน้ําเสียแบบใช

ออกซิเจนแบบบอผ่ึง   (Pond  System)   จึงถือเปนการบําบัดขั้นที่ 2   (Secondary   Treated   

Influent)   ซึ่งน้ําที่ไดจากการบําบัด   (Treated   Effluent)   สามารถปลอยออกสูส่ิงแวดลอมได   

ระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีนั้น   ถือเปนระบบหมักแบบ  High – Rate  Anaerobic  

Processes   ถือเปนระบบหมักที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมา   เพื่อแกไขการบําบัดน้ําเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนสารอินทรีย สูง    ซึ่งระบบหมักดั้งเดิมแบบ    Conventional   

Anaerobic   Processes   นั้นมีประสิทธิภาพต่ําไมเหมาะสม   โดยที่ระบบหมักแบบ  High – 

Rate  Anaerobic  Processes   ประกอบดวยระบบบําบัดหลายประเภทดวยกัน   สําหรับการ

บําบัดน้ํากากสาของงานวิจัย  และการดําเนินระบบบําบัดน้ําเสียเพื่อนํากาซชีวภาพมาทดแทนเปน

พลังงานไฟฟานั้น   ไดเลือกใชระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบี    

โดยสรุปแลวระบบ  High – Rate   Anaerobic   Processes  นั้นถือเปนระบบที่

เหมาะสมกับน้ําเสยีที่มีความเขมขนสูง   เชน  น้าํกากสา   ซึง่มีทัง้หมด  4 รูปแบบดวยกนั  คือ  

Anaerobic  Filter,   Anaerobic   Contact   Process,   Up-flow  Anaerobic  Sludge  Blanket  

(UASB)  และ  Anaerobic   Fluidized   Bed     แตระบบที่เหมาะสมตอการดําเนินระบบมาก

ที่สุดคือระบบบําบัดแบบยูเอเอสบี
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สวนแนวคิดในการดําเนินงาน   โดยวิเคราะหถึงปจจัยภายในและภายนอกของโครงการ   

ขอมูลที่ใชในการศึกษานี้ไดมาจาก   การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางดานระบบบําบัดน้ําเสีย   และ

พลังงานกาซชีวภาพ   พบวา   จุดแข็งของโครงการนี้คือ  กลุมบริษัท   ไทยเบฟเวอเรจ  จํากัด   มี

หนวยงานที่ดําเนินงานและวิจัยเกี่ยวกับระบบการบําบัดน้ําเสียและกิจกรรมอ่ืนๆ   ที่เกี่ยวของกับ

ส่ิงแวดลอมโดยตรง    อีกทั้งนโยบายของทางกลุมบริษัทฯ   ที่มีการสงเสริมนโยบายทางดาน

ส่ิงแวดลอมอยางจริงจัง   โดยที่ทางกลุมบริษัทฯ   ก็มีความเขมแข็งทางดานปจจัยทางการเงิน   

รวมถึงวัตถุดิบที่ใชปอนเขาระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจนแบบ  UASB   ที่เปน  By   Product   

คือ   น้ํากากสาเหลา   ที่เกิดจากกระบวนการกลั่นสุรา    จุดออนของโครงการนี้คือ   พนักงาน

ควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย   ยังขาดความรูความเขาใจในระบบบําบัดน้ําเสีย   และโครงการ

ทางดานการผลิตกาซชีวภาพตางๆ   อยูในระหวางการดําเนินงาน    โอกาสของโครงการนี้คือ   

นโยบายของรัฐบาลที่มีการสงเสริมการใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพ   การสนับสนุนทางดาน

งานวิจัยกาซชีวภาพของหนวยงานภาครัฐและเอกชน   ความกาวหนาทางเศรษฐกิจ   ทําใหมี

ความตองการพลังงานเพิ่มข้ึนในการทํากิจกรรมตางๆ   รวมถึงตนทุนทางดานพลังงานที่มีแนวโนม

สูงขึ้น   เปนสาเหตุใหตองหาแหลงพลังงานทดแทน    อุปสรรคของโครงการนี้คือ   ขอกําหนด

ทางดานการรับซื้อไฟฟาของหนวยงานรัฐบาลที่อาจเปลี่ยนแปลงไป   และการสงเสริมใหมีการผลติ

พลังงานทดแทนยังไมเปนรูปธรรมมากนัก 

จากผลการวิเคราะหปจจยัภายในและภายนอก   สามารถนาํมาวางแผนกลยทุธในการ

บริหารโครงงานวิจยั   ซึง่อาจดําเนนิการเฉพาะกลยทุธใดกลยุทธหนึง่   หรือดําเนนิไปพรอมกนัก็ได  

ดังนี ้

วิธีการดําเนนิงาน  SO  :   ทําการวิจัยกาซชวีภาพที่ไดจากการบําบดัน้ําเสียเพื่อนาํมา

ทดแทนเปนพลังงานไฟฟา   และใหหนวยงานที่ดําเนนิงานวิจัยมกีารรวมมือกนัระหวางภาครัฐและ

เอกชน   เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด 

วิธีการดําเนนิงาน WO  :  จัดใหมีการอบรมหรือสัมมนาวิชาการเพื่อพฒันาโครงงานวิจัย   

โดยผูเชี่ยวชาญจากทัง้ภาครัฐและเอกชน   และรับความชวยเหลือทางดานวิชาการและเทคโนโลยี

จากผูเชีย่วชาญทางภาครัฐและเอกชน 

วิธีการดําเนนิงาน  ST   :   เรงสรางภาพลกัษณที่ดีใหดีใหกับสังคม   และประเมินความ

ตองการการใชกาซชวีภาพ   เพื่อนํามาทดแทนพลงังานไฟฟา   และการรับซื้อพลงังานไฟฟาจาก

ผูผลิตไฟฟาพลังงานหมนุเวยีนของภาครัฐ 
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วิธีการดําเนนิงาน  WT   :  ใหหนวยงานภาคเอกชนที่มคีวามเชีย่วชาญเขามาดําเนนิการ

จัดการระบบ 

จากการศึกษาความเปนไปไดทางดานความคุมคาของการลงทนุทางการเงนิ (Financial 

Investment)   ซึง่พิจารณาจากระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)   มูลคาเงนิปจจุบันสทุธิ (Net 

Present Value : NPV)   อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน  (Benefit – cost Ratio : BCR)  และ

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return : IRR)     วิเคราะหบนสมมติฐานที่

ระบุไวในงานวิจัยเทานั้น  พบวา  เงื่อนไขของการลงทนุทางดานการเงนิที่ใหผลประโยชนที่คุมคา

ตอการลงทนุของระบบบําบดัน้ําเสีย   เพื่อนาํกาซชีวภาพมาผลิตเปนไฟฟานั้น  ไดแก   ผล

วิเคราะหทางดานการเงนิของโครงการ   (กรณีปกติ)   ณ   อัตราคิดลดทุกอัตรา   ดังตารางที่  5.1 

 

ตารางที่  5.1    

สรุปผลการวิเคราะหทางดานการเงนิของโครงการ  (กรณีปกติ) 

 

รายการ Payback Period (ป) NPV  (บาท) BCR IRR (%) 

อัตราคิดลดรอยละ 6 18,371,614 2.15 

อัตราคิดลดรอยละ 9 14,426,857 2.02 

อัตราคิดลดรอยละ 12 11,442,797 1.90 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

2.02 

9,141,709 1.79 

49.41 

 

สวนการวิเคราะหความออนไหว  (Sensitive   Analysis)  ของการนํากาซชีวภาพจาก

การบําบัดน้ําเสียมาทดแทนพลังงานไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตสุรา  เพื่อพิจารณาวา

ปจจัยสําคัญบางตัวในโครงการเปลี่ยนแปลงไป   จะสงผลกระทบใหผลลัพธจากการวิเคราะห

โครงการเปลี่ยนแปลงอยางไร  โดยใชวิธีการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน (Cost – Benefit 

Analysis)   เปนหลักเกณฑตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา   ซึ่งประกอบดวย   NPV  BCR และ   

IRR   ไดกําหนดปจจัยที่ใชในการวิเคราะห   ดังนี้    

กรณีที่   1    กาํหนดใหตนทนุเพิม่ข้ึน   50%   และผลประโยชนคงที ่

กรณีที่   2   กําหนดใหตนทนุคงที่   และผลประโยชนลดลง  50% 

กรณีที่   3   กําหนดใหตนทนุเพิม่ข้ึน   50%  และผลประโยชนลดลง   50% 
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ผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงนิของโครงการ   พบวา เงือ่นไขของการลงทนุ

ทางดานการเงินที่ใหผลประโยชนที่คุมคาตอการลงทนุของระบบบําบดัน้ําเสีย   เพือ่นํากาซชวีภาพ

มาผลิตเปนไฟฟานั้น  ไดแก 

กรณีที่  1   ตนทนุเพิ่มข้ึน   50%   และผลประโยชนคงที ่  ณ   อัตราคิดลดทุกอัตรา 

กรณีที ่  2   ตนทนุคงที ่   และผลประโยชนลดลง   50%   ณ   อัตราคิดลดรอยละ   6   

และ  9   ดังตารางที่   5.2 

 

ตารางที่  5.2    

สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงินของโครงการ   

(เงื่อนไขที่ใหผลประโยชนคุมคาตอการลงทนุ) 

 

รายการ 
Payback Period 

(ป) 
NPV  (บาท) BCR IRR (%) 

กรณีที่ 1  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50 %   ผลประโยชนคงที ่

อัตราคิดลดรอยละ 6 15,960,757 1.87 

อัตราคิดลดรอยละ 9 12,016,000 1.73 

อัตราคิดลดรอยละ 12 9,031,940 1.60 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

3.03   

6,730,852 1.48 

32.53 

กรณีที่ 2  ตนทุนคงที ่  ผลประโยชนลดลง 50% 

อัตราคิดลดรอยละ 6 1,183,376 1.07 

อัตราคิดลดรอยละ 9 
7.80   

162,021 1.01 
9.57 

 

ผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงนิของโครงการ   พบวา เงือ่นไขของการลงทนุ

ทางดานการเงินที่ใหผลประโยชนที่ไมคุมคาตอการลงทนุของระบบบาํบัดน้ําเสีย   เพื่อนํากาซ

ชีวภาพมาผลติเปนไฟฟานัน้  ไดแก 

 กรณีที่ 2  ตนทุนคงที ่  ผลประโยชนลดลง 50%  ณ  อัตราคิดลดรอยละ   12  และ 15 

 กรณีที่ 3  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50%   ผลประโยชนลดลง 50%  ณ  อัตราคิดลดทุกอัตรา   

ดังตารางที่   5.3 
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ตารางที่  5.3    

สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงินของโครงการ   

(เงื่อนไขที่ใหผลประโยชนไมคุมคาตอการลงทนุ) 

 

รายการ 
Payback Period 

(ป) 
NPV  (บาท) BCR IRR (%) 

กรณีที่ 2  ตนทุนคงที ่  ผลประโยชนลดลง 50% 

อัตราคิดลดรอยละ 12 (610,596)   0.95 

อัตราคิดลดรอยละ 15 
7.80 

(1,206,381) 0.90 
9.57 

กรณีที่ 3  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50%   ผลประโยชนลดลง 50% 

อัตราคิดลดรอยละ 6 (1,227,481) 0.93 

อัตราคิดลดรอยละ 9 (2,248,836) 0.86 

อัตราคิดลดรอยละ 12 (3,021,453) 0.80 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

11.70   

(3,617,238) 0.74 

3.28 

หมายเหต ุ: (ตัวเลข)  เทากบั  คาติดลบ 

 

ถึงแมวาระยะเวลาในการคืนทุน  (Payback Period)  ที่คํานวณไดจะนอยกวา

ระยะเวลาในการดําเนินงานของโครงการก็ตาม   แตระยะเวลาในการคืนทุนนั้น  เปนแนวทางใน

การตัดสินใจข้ันตนเทานั้น  เพราะเปนวิธีที่ไมบอกใหทราบถึงอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนวา

เปนเทาไร   เพราะยังมิไดคํานึงถึงคาปจจุบันของเงินที่จะไดรับในอนาคตตลอดอายุโครงการดวย   

จากผลการศึกษาขางตน   พบวาการลงทนุของระบบบาํบัดน้ําเสีย เพื่อนาํกาซชีวภาพ

มาผลิตเปนไฟฟาของงานวจิยันี ้   ใหผลประโยชนที่คุมคาตอการลงทนุในสภาวะปกติ    อีกทัง้ยัง

ไดรับการสนับสนุนจากทั้งภาครัฐและภาคเอกชน   รวมถึงนโยบายตางๆ  ของทางหนวยงานที่

เกี่ยวของกับการสงเสริมการใชพลังงานทดแทน   ทาํใหหนวยงานทีเ่กี่ยวของในการลงทนุระบบ

บําบัดน้าํเสียแบบยูเอเอสบีและแบบบอผ่ึง  เพื่อนาํกาซชีวภาพมาทดแทนเปนพลังงานไฟฟานัน้   

ดําเนนิการไดโดยมีผลตอบแทนที่คุมคา   และคํานงึถงึสิ่งแวดลอมดวย 

นอกจากนี ้   งานวิจัยโครงการนี้ยงัใหผลประโยชนทางออมดานสิ่งแวดลอม   โดยที่

ระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีและแบบใชออกซิเจนแบบบอผ่ึงนี ้   เปนการดําเนนิงาน

ที่ชวยลดคา  BOD  และ  COD  ของน้าํเสยี  (น้าํกากสา)  กอนปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติ   
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ซึ่งกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นจากระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีนั้น   สามารถนํามาใชเปน

พลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟาได   ซึง่ตอบสนองทัง้นโยบายทางดานสิ่งแวดลอมของทางกลุม

บริษัท  ไทยเบฟเวอเรจ และภาครัฐบาล   ถือเปนการสงเสริมการใชพลังงานทีม่ปีระสิทธิภาพให

สมดุลกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศ และลดการพึ่งพาแหลงพลังงานจาก

ตางประเทศ   อีกทั้งเปนการรักษาระบบนิเวศนดํารงอยู   รวมถึงความรับผิดชอบตอสังคมและ

ชุมชนขางเคียงโรงงานอุตสาหกรรมผลิตสุรา   แตการดําเนินงานวจิัยโครงการกม็ีขอจํากัดดาน

ส่ิงแวดลอม   คือ   หากพืน้ทีท่ี่ใชในการบําบัดน้าํเสียอยูใกลบริเวณชมุชน   อาจกอใหเกิดความ

เดือดรอนกับชมุชนบริเวณใกลเคียงในเรื่องของกลิ่นจากการบําบัดน้ําเสีย   และพื้นที่ที่ใชในการ

บําบัดแบบใชออกซิเจนแบบบอผ่ึงตองใชพื้นที่ในการดาํเนนิการมาก  เปนปญหาในการจัดหาพืน้ที่

ในการดําเนนิงาน   หากทางโรงงานที่จะดําเนนิงานวิจยัตั้งอยูในเขตพื้นที่ชุมชน 

 

5.2 อุปสรรคและขอจํากัดในการวิจัย 

 

งานวิจยันี้ในสวนของการศึกษาความเปนไปไดทางการเงนิเพื่อวิเคราะหความนาลงทุน

ของโครงการภายใตขอสมมติฐานที่กาํหนดขึ้น   โดยเฉพาะตัวเลขทางดานการเงินที่มักจะเปน

ความลับ   ซึ่งผลลพัธของงานวิจัยอาจจะเปลี่ยนแปลงและไดคาทีแ่ตกตางกนัออกไปจากเดิม   

หากมีการปรับเปลี่ยนสมมติฐานหรือไดรับขอมูลใหมๆ เพิ่มข้ึน 

 

5.3 ขอเสนอแนะในการศึกษาครัง้ตอไป 

 

1.  ในสวนของการดํา เนินงาน    พบวากากตะกอนที่ เกิดขึ้นนั้นมีมูลคาทาง

เศรษฐศาสตร   แตตองมีการปรับคุณภาพกอนที่จะนําไปใชประโยชนตอไป   ดังนั้นในการศึกษา

คร้ังตอไปควรที่จะมีการศึกษาถึงคุณสมบัติของกากตะกอนที่เกิดขึ้น   เพื่อหาแนวทางที่จะทําให

เกิดประโยชนสูงสุด 

 

2. ในปจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีระบบบําบัดน้ําเสียหลายชนิด   ซึ่งแตละชนิดมี

ตนทุน   และคาใชจายที่แตกตางกัน   ดังนั้นในการศึกษาครั้งตอไปควรที่จะมีการศึกษาการใช

เทคโนโลยีระบบบําบัดน้ําเสียชนิดอื่นๆ   เพื่อพิจารณาถึงความเปนไปไดทางการเงินที่เหมาะสม

ตอไป 
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3. งานวิจัยนี้มุงเนนการนํากาซชีวภาพที่ไดจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจน
แบบยูเอเอสบีใชทดแทนพลังงานไฟฟา   ดังนั้นการศึกษาครั้งตอไปควรที่จะเปรียบเทียบความ

คุมคาทางดานเศรษฐศาสตรในการนําเอากาซชีวภาพที่ไดนี้ไปทดแทนพลังงานในดานอื่นดวย  

เชน   ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการนํากาซชีวภาพไปทดแทนน้ํามันเตาในเครื่องกําเนิดไอ

น้ํา  เปนตน 

 

 


