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บทที ่4 

 

บทวิเคราะห 

 

4.1 การเลือกใชเทคโนโลยทีี่เหมาะสม 

 

การเลือกใชเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียที่มีความเหมาะสมกับโรงงานอุตสาหกรรมผลิต

สุรานั้น  จากงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของพบวา ระบบการบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจนแบบ    

Up-flow   Anaerobic  Sludge  Blanket  (UASB) และบําบัดตอดวยระบบบําบัดน้ําเสียแบบใช

ออกซิเจนแบบบอผ่ึง  (Pond  System) มีความเหมาะสมในการนํามาใชกับโรงงานอุตสาหกรรม

ประเภทนี้    

 

4.1.1 ระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนยูเอเอสบ ี   (Upflow   Anaerobic  Sludge  Blanket ; 

UASB) 

 

การพิจารณาเลือกใชเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจนเพื่อบําบัดน้ําเสีย

อุตสาหกรรม   ประเด็นในการพิจารณา  คือ  กระบวนการไมใชออกซิเจนสามารถบําบัดน้ําเสียได

ทุกชนิดตั้งแตความเขมขนต่ําๆ    จนถึงน้ําเสียที่มีความเขมขนสูงมาก  แตตองคํานึงถึงขอเท็จจริง

และองคประกอบอื่นๆ  รวมดวย  ดังนี้ 

1) โดยทัว่ไประบบบําบัดน้าํเสยีแบบไรอากาศเหมาะสําหรับการบําบัดน้าํเสียที่มีความ

เขมขน   COD  สูงประมาณ   2,000  mg/L  ถึง   20,000   mg/L   หรือสูงกวา 

2) น้ําเสียที่ผานการบําบัดแบบไรอากาศยังคงมีสารอินทรียที่เหลืออยูเปนปริมาณสูง

และมักมีคาสูงกวามาตรฐานน้ําทิ้ง   ทําใหตองมีการบําบัดขั้นตอไปดวยระบบบําบัดแบบใช

ออกซิเจน   ดังนั้นการบําบัดน้ําเสียที่มีคาความเขมขน  COD  ตํ่า   จึงไมเหมาะสมในดาน

คาใชจายและความยุงยากในการควบคุมการทํางาน   ควรใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจน

สําหรับความเขมขน  COD  ของน้ําเสียสูงกวา  1,000  mg/L 

3) ระบบบําบัดน้าํเสียแบบไรออกซิเจนเหมาะสําหรับใชเปนระบบบําบัดน้ําเสยีขั้นตน

สําหรับน้ําเสยีที่มีความเขมขนสูง   เพราะไมตองมีการเติมอากาศ 
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ระบบบําบัดน้าํเสียแบบใชอากาศเหมาะสมสําหรับน้ําเสยีที่มีความเขมขน BOD  

ระหวาง   2,000 – 5,000  mg/L  สวนระบบบําบัดน้าํเสียแบบไมใชอากาศเหมาะสาํหรับน้ําเสยีทีม่ี

คา  BOD  สูง   หรือมีความเขมขน   BOD   ระหวาง   1,000 – 30,000   mg/L 

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบี เปนระบบบําบดัน้ําเสียที่ไดรับการ

พัฒนาใหมและนําไปใชกบัน้าํเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท  งานวจิัยนี้ระบบบาํบัด

แบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีถือเปนระบบบําบัดขั้นตน  (Primary   Treated   Influent)    ยังไม

เหมาะสมที่จะปลอยลงสูธรรมชาติ  โดยที่ระบบบาํบดัแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีมีขอดีและ

ขอเสีย  ดังนี ้

ขอดี    

1) มีประสิทธิภาพสูงสามารถรบัอัตราปอนสารอินทรียไดสูงถึง  50  kg. COD/m3  วัน 

2) ไมจําเปนตองมีเครื่องกวนภายในถัง 
3) ไมตองมี  Packing  Media   

4) ไมตองมีถังตกตะกอน 

5) คากอสรางระบบบําบัดและคาดําเนนิการต่ํา 

6) ระบบสามารถรับ  Shock  Load   ไดดีและสามารถหยดุใชงานไดยาวนาน 

ขอเสีย  

1) การเริ่มตนเดนิระบบ  (Start  Up)   ยุงยากตองใชประสบการณสูง 

2) ไมเหมาะกับน้าํเสียที่มีปริมาณนอย 

3) การออกแบบยุงยากกวาระบบอื่น 

โดยสรุปแลวระบบยูเอเอสบมีีขอดีมากกวาขอเสีย   เมือ่เปรียบเทียบระบบบําบัดแบบยู

เอเอสบีกับระบบบําบัดอื่นๆ  ที่อยูในประเภท High – Rate   Anaerobic   Processes  ซึ่งถือเปน

ระบบบําบัดทีเ่หมาะสมกับน้ําเสยีที่มีความเขมขนสูง  แสดงดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1    

ขอเปรียบเทียบระหวางระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนอิสระแบบยูเอเอสบี 

กับระบบบําบดัแบบประสิทธิภาพสงูอื่นๆ 

 

ระบบบําบัดแบบประสิทธิภาพสงู 
ปจจัยของระบบ

บําบัด 
Anaerobic  

Filter 

Anaerobic  

Contact 

Anaerobic  

Fluid  Bed 
UASB 

Investment สูง ปานกลาง สูงมาก ตํ่า 

Operation  Cost ตํ่า ปานกลาง สูงมาก ตํ่า 

Control งายมาก ปานกลาง ยาก ปานกลาง 

Loading สูง สูง สูงมาก สูงมาก 

Shock  Load ดี ดี ดีมาก ดีมาก 

Digester  Size เล็ก เล็ก เล็กมาก เล็กมาก 

Start - up งาย ปานกลาง ยาก ยาก 

 

4.1.2 ระบบบําบัดแบบใชออกซิเจนแบบบอผ่ึง  (Pond   System) 

 

เปนระบบบําบัดน้ําทิ้งที่ไดจากการบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบี   ซึ่งยังไม

เหมาะสมที่จะปลอยลงสูแหลงน้ํ าตามธรรมชาติ    จึงจํา เปนตองมีการบําบัดขั้นที่   2    

(Secondary   Treated   Influent)   ซึ่งน้ําที่ไดจากการบําบัด   (Treated   Effluent)   สามารถ

ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมได   โดยที่ระบบบําบัดแบบใชออกซิเจนแบบบอผ่ึงและบอตากมีขอดีและ

ขอเสีย   ดังนี้ 

ขอดี 

1) คากอสรางต่าํ 

2) คาดูแลรักษาต่ํา 

3) การดูแลระบบไมยุงยาก 

4) ทนทานตอการเพิ่มอยางกระทนัหนั  (Shock  Load) 

ขอเสีย 

1) ใชพื้นที่ในการกอสรางบอมาก 
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4.2 การวิเคราะหถึงปจจยัภายในและภายนอกของการดําเนินงาน 

 

 จากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางดานระบบการบําบัดน้ําเสีย และพลังงานกาซชีวภาพ 

(ตามภาคผนวก ค)  ทําใหสามารถวิเคราะหปจจัยภายในและภายนอกของโครงการได  ดังตอไปนี้ 

 ปจจัยภายใน  

 จุดแข็ง (Strengths)   

1) กลุมบริษัท ไทยเบฟเวอเรจ จํากัด   มหีนวยงานที่ดําเนินงานและวิจยัเกี่ยวกับระบบ

การบําบัดน้ําเสียและอื่นๆ ที่เกีย่วของกับส่ิงแวดลอมโดยตรงใหกับบริษัทที่อยูภายในกลุมบริษทัฯ  

คือ  สํานักสิง่แวดลอม  สํานักเทคนิคงานสุราและสิ่งแวดลอม 

2) นโยบายของทางกลุมบริษัทฯ   มีการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน   การใชพลังงาน

ทดแทน  และการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม  ซึ่งในอนาคตก็มีนโยบายที่จะนํากาซชีวภาพที่ไดจาก

การบําบัดน้ําเสียมาใชผลิตกระแสไฟฟาดวย 

3) กลุมบริษัทฯ  มีความเขมแขง็ทางดานปจจยัทางการเงนิ 

4) วัตถุดิบที่ใชปอนเขาระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรออกซิเจนแบบ  UASB  นั้นเปน  By  

Product  (น้ํากากสาเหลา)  ที่เกิดจากกระบวนการกลั่นสุรา 

 จุดออน  (Weaknesses) 

1) พนักงานควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย  ยังขาดความรู  ความเขาใจในการควบคุม

ระบบบําบัดน้ําเสีย   เนื่องจากมีการโยกยายตําแหนงงานอยูบอยครั้ง 

2) โครงการทางดานการผลิตกาซชีวภาพตางๆ  อยูในระหวางการดําเนนิงาน 

 ปจจัยภายนอก 

 โอกาส  (Opportunities) 

1) นโยบายของรัฐบาลที่มีการอนุรักษ พัฒนา และสงเสริมการใชพลังงานที่มี

ประสิทธิภาพ สมดุลกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศ และลดการพึ่งพา

แหลงพลังงานจากตางประเทศ 

2) มีหนวยงานทัง้ภาครัฐและเอกชนที่ใหการสนับสนนุทางดานงานวิจยักาซชีวภาพ 

3) ความกาวหนาทางเศรษฐกิจ ทําใหมีความตองการพลังงานเพิ่มข้ึนในการทํา

กิจกรรมตางๆ 
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4) ตนทุนทางดานพลังงานที่มีแนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง  ทําใหตองหาแหลง

พลังงานทดแทน  ซึ่งพลังงานจากกาซชีวภาพที่ไดจากการบําบัดน้ําเสียก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่

กําลังไดรับความสนใจ 

 อุปสรรค  (Threats)  

1) ขอกําหนดทางดานการรับซือ้ไฟฟาของหนวยงานรัฐบาลที่อาจเปลีย่นแปลงไป 

2) การสงเสริมใหมีการผลิตพลงังานทดแทนยังไมเปนรูปธรรมมากนกั 

จากปจจัยภายในและปจจัยภายนอกดังกลาว   สามารถสรางเปน  SWOT  Matrix  เพื่อ

วางวิธีดําเนินงานในการบริหารโครงงานวิจัยไดดังตารางที่  4.2  ซึ่งอาจดําเนินการเฉพาะวิธีใดวิธี

หนึ่งหรือดําเนินการไปพรอมกันก็ได 
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ตารางที่  4.2    

SWOT  Matrix  ของโครงงานวิจยั 

 
 จุดแข็ง  (S) 

1. กลุมบริษัทฯ มีหนวยงาน

ดําเนินงานดานกาซชีวภาพ 

2. นโยบายของทางกลุมบริษัทฯ   

มีการสงเสริมทางดานการใช

พลังงานทดแทน 

3. ความเขมแข็งทางดานปจจัย

ทางการเงิน 

4. วัตถุดิบที่ใชเปน   

By  Product  ที่เกิดจาก

กระบวนการกลั่นสุรา 

จุดออน  (W) 

1. พนักงานควบคุมระบบบําบัด
น้ําเสีย  ยังขาดความรู  ความเขาใจ

ในการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย    

2. โครงการทางดานการผลิตกาซ
ชีวภาพตางๆ  อยูในระหวางการ

ดําเนินงาน 

 

 

โอกาส  (O) 

1. นโยบายของรัฐบาลที่สงเสริม

การใชพลังงานทดแทน 

2. ภาครัฐและเอกชนที่ใหการ

สนับสนุนทางดานงานวิจัยกาซ

ชีวภาพ 

3. มีความตองการพลังงาน

เพิ่มขึ้น 

4. ตนทุนทางดานพลังงานที่มี

แนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง 

วิธีการดําเนินงาน  SO 

1. ทําการวิจัยกาซชีวภาพที่ได

จากการบําบัดน้ําเสียเพื่อนํามา

ทดแทนเปนพลังงานไฟฟา 

2. หนวยงานที่ดําเนินงานวิจัยมี

การรวมมอืกันระหวางภาครัฐและ

ภาคเอกชน  เพื่อใหเกิดประโยชน

สูงสุด 

วิธีการดําเนินงาน  WO 

1. มีการอบรมหรือสัมมนา

วิชาการเพื่อพัฒนาโครงงานวิจัย  

โดยผูเชี่ยวชาญจากทั้งภาครัฐและ

เอกชน 

2. รับความชวยเหลือทางดาน

วิชาการและเทคโนโลยีจาก

ผูเชี่ยวชาญทางภาครัฐและเอกชน 

อุปสรรค  (T) 

1. ขอกําหนดทางดานการรับซื้อ

ไฟฟาของหนวยงานรัฐบาล 

2. การสงเสริมใหมีการผลิต

พลังงานทดแทนยังไมเปนรูปธรรม

มากนัก 

วิธีการดําเนินงาน  ST 

1. สรางภาพลักษณที่ดีใหกับ

สังคม 

2. ประเมินความตองการการใช

กาซชีวภาพ  เพื่อนํามาทดแทน

พลังงานไฟฟา  และการรับซ้ือ

พลังงานไฟฟาจากผูผลิตไฟฟา

พลังงานหมุนเวียนของภาครัฐ 

วิธีการดําเนินงาน  WT 

1. ใหหนวยงานภาคเอกชนที่มี

ความเชี่ยวชาญเขามาดําเนินการ

จัดการระบบ 
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4.3 การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน 

 

ในบทนี้เปนการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินในการนํากาซชวีภาพที่ไดจาก

การบําบัดน้ําเสียโดยใชระบบ Up-flow  Anaerobic  Sludge  Blanket  (UASB)  มาทดแทนเปน

พลังงานไฟฟา   โดยใชหลักเกณฑในการตดัสินใจเพื่อการลงทุนแบบปรับคาของเวลา   ซึ่งมวีิธีการ

วิเคราะห   ดังนี้  

1. มูลคาปจจุบันสุทธ ิ   (Net   Present   Value  :  NPV)   คือ  จาํนวนผลประโยชน

สุทธทิี่ไดรับตลอดเวลาของการดําเนินงานของโครงการที่ไดปรับคาของเวลาแลว  หักออกดวย

มูลคาปจจบัุนของตนทนุ  (Present   Value   Cost  :  PVC)   หรือผลตางระหวางมูลคาปจจุบัน

ของผลประโยชนในแตละปของโครงการตลอดอายุโครงการกับมูลคาปจจุบันของตนทนุและ

คาใชจายของโครงการตลอดอายุโครงการ 

2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ   (Benefit – Cost   Ratio  :  BCR)   คือ   มูลคา

ปจจุบันของผลประโยชนตลอดอายุโครงการหารดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนตลอดอายุโครงการ 

3. อัตราสวนผลตอบแทนภายในโครงการ   (Internal  Rate   of   Return  :  IRR)   คือ   

อัตราที่ทาํใหผลประโยชนและคาใชจายที่คิดลดเปนมูลคาปจจุบันแลวมีคาเทากนั   หรืออัตรา

ดอกเบี้ยในกระบวนการคิดลดที่ทาํใหมูลคาปจจุบันสทุธิของโครงการมีคาเทากับศูนย 

4. การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ   คือ   การพิจารณาวาขอมูลหรือปจจยั

สําคัญๆ   บางตัวในโครงการเปลีย่นแปลงจะสงผลกระทบใหผลลัพธจากการวิเคราะหโครงการ

เปลี่ยนอยางไร   โดยใชวิธี   Cost – Benefit   Analysis   เปนหลักเกณฑตัดสินใจแบบปรับคาของ

เวลา   ซึง่ประกอบดวย   NPV   BCR   และ  IRR  นัน้   โดยตัวแปรที่ใชในการวัดมูลคา

ผลประโยชนและตนทนุของโครงการไดมาโดยการกาํหนดลวงหนาวาจะเกิดขึ้นในอนาคต   และ

กําหนดใหตัวแปรเหลานัน้มคีาที่แนนอน   ซึง่ในความเปนจริงการคาดการณเกี่ยวกับอนาคตที่

เกิดขึ้น   อาจจะทาํใหการวิเคราะหมีโอกาสผิดพลาดได   หากโครงการตองเกี่ยวของกับตัวแปรที่

กําหนดขึ้นลวงหนา   ดังนั้นจะตองมีการวเิคราะหซ้าํเพือ่ดูวาจะเกิดอะไรขึ้นถาหากเหตุการณตางๆ  

ตามทีก่ําหนดไวเปลี่ยนแปลงไป 
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4.4 ขอสมมติฐาน 

 

การวิเคราะหในบทนี้ถือเปนการวิเคราะหภายใตสถานการณที่มีความแนนอนจึงกําหนด

ขอสมมติในการคํานวณดังตอไปนี้ 

1. ระยะเวลาการใชงานของระบบ  15  ป  ตามอายุการใชงานของระบบ    

2. อัตราคิดลด  (Discount   Rate)  ที่ใชในการวิเคราะหมูลคาปจจุบันของโครงการจะ

ข้ึนอยูกับคาของอัตราดอกเบี้ยเงินกูของธนาคารพาณิชยกับคาอัตราเงินเฟอที่เกิดขึ้นจริงในปนั้น

เปนเงื่อนไขในการคํานวณ   เนื่องจากเงินที่ใชจายในการลงทุน ณ ปจจุบันสําหรับโครงการใดก็

ตาม   จะไมสามารถนําเงินจํานวนนี้ไปลงทุนโครงการใหมที่เหมือนกันในวงเงินที่เทากันในอนาคต

ได   ถาอยูในสภาวการณที่มีอัตราเงินเฟอสูง   ดวยเหตุนี้จึงตองนําคาอัตราเงินเฟอมาคิดดวย     

ในการจัดทําโครงการนี้ไดคิดอัตราคิดลดรอยละ  6  ตอป 

3. อัตราคิดลดที่ใชในการวิเคราะหมูลคาปจจุบันของโครงการ   ใชอัตราคิดลดที่รอย
ละ  9   12   และ 15  ตอป   เปนเงื่อนไขในการคํานวณเพื่อวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 

4. ระบบบําบัดน้ําเสียกําหนดใหสามารถใชงานไดตลอดอายุโครงการ และกําหนด ให

การดําเนินการเปนแบบ  Seasonal  Operation (9 เดือนตอป)  ตามแผนการผลิต 

5. การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ   เพื่อใชเปนแนวในการตัดสินใจในการ
วิเคราะหคร้ังนี้ได  3  แนวทาง   ดังตอไปนี้ 

1)   กําหนดใหตนทุนเพิ่มข้ึน  50 %  และผลประโยชนคงที ่

2)   กาํหนดใหตนทุนคงที ่  และผลประโยชนลดลง  50% 

3)   กําหนดใหตนทุนเพิ่มข้ึน  50 %  และผลประโยชนลดลง  50 % 

ขอมูลที่ใชในการคํานวณตนทุนผลประโยชนของการศึกษาความเปนไปไดในการนํา

กาซชีวภาพที่ไดจากการบําบัดน้ําเสียมาทดแทนเปนพลังงานไฟฟานั้น   จะใชขอมูลของระบบ

บําบัดน้ําเสียที่ไดกําหนดขึ้นในงานวิจัยนี้เทานั้น 

 

4.5 การออกแบบระบบกาซชีวภาพสาํหรับน้ํากากสาเหลา  

 

ตามหัวขอ  4.4  ขอสมมติฐาน   สามารถใชในการออกแบบระบบกาซชีวภาพได   

ดังตอไปนี้   กระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับน้ําเสียของน้ํากากสาเหลา   ซึ่งมีความเขมขนของ

สารอินทรียสูงนั้นจําเปนตองมีกระบวนการบําบัดรวมระหวางระบบบําบัดน้ําเสียหลัก  คือ  ระบบ
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บําบัดน้ําเสียแบบไมใชออกซิเจนเปนระบบบําบัดขั้นตน  (Primary  Treatment)   เพื่อลดความ

เขมขนของสารอินทรียลงมาระดับหนึ่ง  แลวตอดวยกระบวนการบําบัดแบบใชออกซิเจนเพื่อกําจัด

สารอินทรียที่เหลืออยูใหอยูในระดับที่สามารถปลอยสูส่ิงแวดลอมได   โดยที่งานวิจัยนี้ไดเลือกใช

ระบบที่ทํางานรวมกันระหวาง   ระบบบําบัดน้ําเสียที่ไมใชออกซิเจน   (Anaerobic   Treatment)   

แบบ UASB   (Upflow  Anaerobic  Sludge  Blanket)  ดังภาพที่รวมกับระบบบําบัดที่ใช

ออกซิเจน  (Aerobic  Treatment)   แบบบอผ่ึง  (Pond  System) 

  

4.5.1 ระบบบําบัดน้าํเสียที่ไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบี  (Upflow  Anaerobic  Sludge  Blanket; 

UASB) 

 

ภาพที ่ 4.1   

แผนภาพสาํหรับระบบบําบดัน้ําเสียที่ไมใชออกซิเจน  (Anaerobic  Treatment) 

แบบ  UASB  (Upflow  Anaerobic  Sludge  Blanket) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ที่มา : ชุมนัดภ มณีศิริ และอุเทน กนัทา,  2549 

 

จากภาพที ่ 4.1  สวนประกอบระบบบําบัดขั้นตน  ไดแก 

 ตะกอนสวนเกิน 
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1. ถังรวมน้ําเสีย  (Collecting  Tank)  ทําหนาที่รวบรวมน้ําเสียจากระบบสงน้ําเสีย

ของโรงงาน  และเพิ่มระดับความสูงของน้ําที่จะเขาสูระบบบําบัดเพื่อใหเหมาะสมกับระดับกอสราง

ของระบบบําบัดน้ําเสีย 

2. ระบบการจัดการของแข็ง  (Grid  Removal)  ทําหนาที่แยกของแข็งแขวนลอยที่ปน

มากับน้ําเสีย  เชน  กรวด  ทราย  เปนตน  โดยมักมีการติดตั้งอุปกรณดักขยะดวย  เพื่อแยก

ของแข็งเหลานี้ออกจากน้ําเสีย 

3. หอลดอุณหภูมิ  (Cooling  Tower)  ทําหนาที่ลดอุณหภูมิน้ําเสียเนื่องจากน้ําเสีย

จากกากสาเหลามีอุณหภูมิสูงมากถึง  95 องศาเซลเซียส  ซึ่งจําเปนตองลดอุณหภูมิลงระดับหนึ่ง

กอนนําเขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย 

4. ถังปรับสมบัติน้ําเสีย  (Conditioning  Tank)  เนื่องจากน้ําเสียที่เขาสูระบบมีสมบัติ

ที่เปนกรด  และขาดสารอาหารที่จําเปนสําหรับจุลชีพ  จึงตองมีการปรับสมบัติน้ําเสียกอนเขาสู

กระบวนการหมัก  โดยมีการหมุนเวียนน้ําเสียสวนหนึ่งเพื่อลดปริมาณการเติมดางเพื่อปรับลด

ความเปนกรด  และเพื่ออัตราการไหลจึงตองมีปริมาตรกักเก็บขณะหนึ่งในการกักเก็บน้าํเพือ่เตรยีม

เขาสูถังหมัก  ซึ่งถังปรับสมบัติน้ําเสียนี้มีสวนประกอบที่ไมซับซอน  และมีปริมาตรกักเก็บที่

สามารถทําเปนถังกักเก็บกาซชีวภาพไดอีกหนาที่หนึ่ง 

5. ถังหมักแบบ  UASB  (UASB  Reactor)  ทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย

ดวยกระบวนการหมักยอยแบบไรออกซิเจน  ซึ่งใหผลพลอยไดเปนกาซชีวภาพ 

6. ระบบกําจัดความชื้นตะกอน  (Sludge  Dewatering  System)  ในขั้นตอนการ

บําบัดน้ําเสียดังกลาวจะมีของแข็งจากการแยกของแข็งกอนเขาถังหมัก  (primary  Sludge)  และ

ตะกอนที่เหลือจากการหมักยอยจากถังหมัก  (Secondary  Sludge  หรือ  Inert  Sludge)  การ

กําจัดความชื้นจะลดปริมาณตะกอนเหลานี้ไดสวนหนึ่ง  อีกทั้งตะกอนที่แหงเหลานี้ยังสามารถ

นําไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ  ไดอีก  เชน  ตะกอนทรายใชถมที่   ตะกอนจากถังหมักใชเปน

ปุยอินทรียคุณภาพสูง  

7. ระบบทํากาซใหบริสุทธิ์  (Gas  Purification  System)  เปนระบบที่เตรียม

คุณสมบัติกาซใหเหมาะสมกอนนําไปใช  ไดแก  การลดความชื้น  การแยกของแข็งแขวนลอย  และ

การเพิ่มความเขมขนของกาซมีเทน  ไดแก  การลดปริมาณกาซคารบอนไดอกไซด  และการลด

ปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟด  
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4.5.2 ระบบบําบัดน้าํเสียแบบใชออกซิเจนแบบบอผ่ึง  (Pond  System)   

 

ภาพที ่ 4.2   

แผนภาพระบบบําบัดน้าํเสยีที่ใชออกซิเจน  (Aerobic  Treatment)   

แบบบอผ่ึง  (Pond  System)  (ระบบบําบดัขั้นที่สอง) 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : ชุมนัดภ มณีศิริ และอุเทน กนัทา,  2549 

 

จากภาพที ่ 4.2  สวนประกอบระบบบําบัดขั้นที่สอง  ไดแก 

1. บอผ่ึง  (Pond  System)  ทําหนาที่ลดความสกปรกที่เหลืออยูจากระบบบําบัด

ข้ันตน  โดยอาศัยกระบวนการของจุลชีพ  (Facultative  Bacterial)  ซึ่งเปนแบคทีเรียที่ปรับสภาพ

การดํารงชีวิตไดดีในสภาพที่มีออกซิเจนและไมมีออกซิเจน  โดยที่สภาพบอนี้มีความลึกของน้ํา

ประมาณ  1 – 1.5  เมตร  สภาพผิวน้ําจะมีออกซิเจนและสภาพดานกนบอจะไมมีออกซิเจน  ซึ่ง

ดานบนของบอที่แดดสองถึงจะทํางานรวมกันระหวางแอลจี  (Algae)  หรือสาหราย  รวมกับ

แบคทีเรีย  สวนดานกนบอจะเกิดการยอยสลายแบบไรออกซิเจนของตะกอนน้ําเสีย  ซึ่งเกิดจาก

ตะกอนแบคทีเรียและสาหรายที่จมลงไป   หากรักษาสภาพตะกอนไมใหมีระดับที่สูงจนเกินไป  

ดานบนผิวน้ําไมเกิดการขาดออกซิเจนแลว  จะทําใหบอผ่ึงไมมีกลิ่นเหม็น  โดยที่บอผ่ึงจะออกแบบ

ใหมี  2 ชุดขนานกันเพื่องายตอการดูแลรักษาและขุดลอก 

2. บอตาก  (Polishing  Pond)  เปนบอต้ืนๆ   มีระยะเวลากักเก็บมากกวา  2  วนั  

เพื่อตกตะกอน  และปรับสมบัติน้ําเสยีกอนปลอยสูส่ิงแวดลอม 
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4.5.3 สวนประกอบและรายละเอยีดของระบบบําบัดน้าํเสีย   

 

ตารางที่  4.3   

สวนประกอบและรายละเอยีดของระบบบําบัดน้าํเสีย 

 
สวนประกอบ รายละเอียด 

1. ถังรวมน้ําเสีย 

    (Collecting  Tank) 

เสนผานศูนยกลาง 5 เมตร    ความลึก 6 เมตร 

ติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาด  60  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  

Total  Head  10  เมตร  จํานวน  2  ชุด  สํารอง  1  ชุด 

2. ระบบจัดการของแข็ง 

     (Grid  Removal) 

ประกอบดวยชุดดักทราย (Grid  Chamber)  ตะแกรงดักขยะ  

(Bar  Screen)  ปริมาตร  1,800 ลิตร   

จํานวน  1  ชุด 

3. หลอดอุณหภูมิ 

     (Cooling  Tower) 

รองรับน้ําเสียอัตรา  50  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  

ลดอุณหภูมิน้ําเสีย 95 OC ลงไดไมนอยกวา  50 OC 

4. ถังปรับสมบัติน้ําเสีย 

    (Conditioning  Tank) 

ขนาด  200 ลบ.ม.  

ติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาด  35 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  

Total  Head  8 เมตร  จํานวน  1 ชุด  สํารอง  1 ชุด 

พรอมพลาสติกคลุมบอ  พื้นที่รวม  720 ตารางเมตร 

5. ถังสารเคมี  

    (Chemical  Tank) 

ขนาด 1 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  จํานวน 1 ชุด 

ถังสารเคมีขนาด  200 ลิตร  จํานวน 2 ชุด 

Static  Mixer  สําหรับทอ 4 นิ้ว  จํานวน 1 ชุด 

และอุปกรณประกอบ 

6. ถังหมักแบบ  UASB  (UASB  

Reactor)   

ขนาด  1,000  ลูกบาศกเมตร 

7. ระบบกําจัดความชื้นตะกอน  

(Sludge  Dewatering  

System)   

ประกอบดวยลานกรองตะกอน  (Sludge Drying Bed Filter)  

ขนาด  400  ตารางเมตร 

8. อาคารควบคุมและอุปกรณ

ประกอบระบบอื่นๆ 

ประกอบดวยอุปกรณควบคุมเครื่องสูบน้ํา   ชุดควบคุมแรงดัน

กาซ  ระบบทําใหกาซบริสุทธิ์ 

9. ระบบทอเชื่อมเสริม - 

10. งานปรับระดับดินและ     ภูมิ

ทัศน 

 

- 
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ตารางที่  4.3   

สวนประกอบและรายละเอยีดของระบบบําบัดน้าํเสีย  (ตอ) 

 
สวนประกอบ รายละเอียด 

11. บอผ่ึง  
      (Facultative  Pond) 

ปริมาตร  22,000  ลูกบาศกเมตร  

(บอความลึก 1.5 เมตร  พื้นที่ประมาณ 4.5 ไร)  

จํานวน 2  ชุด  (พื้นที่รวม 9 ไร) 

12. บอตาก 

      (Polishing  Pond) 

ปริมาตร  500  ลูกบาศกเมตร 

(บอความลึก 1.5 เมตร  พื้นที่ประมาณ 1 ไร) 

จํานวน 1 ชุด   

 

4.6 การวิเคราะหทางการเงนิ 

 

4.6.1 ตนทนุของโครงการ 

   

คาใชจายในการลงทุนติดตั้งระบบ  (Investment   Costs)   เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นใน

ขณะที่เร่ิมโครงการ  แสดงไดดังตาราง  4.4 

 

ตารางที่  4.4    

คาใชจายในการลงทนุติดตั้งระบบบําบัดน้าํเสียแบบ  UASB 

 

ราคาวัสดุ (บาท) คาแรง (บาท) 

รายการ 

  

จํานวน 

  

หนวย 

  
@ 

จํานวน

เงิน 
@ 

จํานวนเงิน 

รวม 

(บาท)  

ถังรวมน้ําเสีย 1 ชุด 120,000 120,000 30,000 30,000 150,000 

ระบบจัดการของแข็งขั้นตน 1 ชุด 30,000 30,000 5,000 5,000 35,000 

หอลดอุณหภูมิ 1 ชุด 50,000 50,000 5,000 5,000 55,000 

ถังปรับสมบัติน้ําเสีย 1 ชุด 360,000 360,000 100,000 100,000 460,000 

ถังสารเคมีพรอมอุปกรณ 1 ชุด 60,000 60,000 2,500 2,500 62,500 

ถังหมักแบบ UASB 1 ชุด 780,000 780,000 210,000 210,000 990,000 

อาคารควบคุม 1 ชุด 100,000 100,000 40,000 40,000 140,000 
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ตารางที่  4.4    

คาใชจายในการลงทนุติดตั้งระบบบําบัดน้าํเสียแบบ  UASB  (ตอ) 

 

ราคาวัสดุ (บาท) คาแรง (บาท) 

รายการ 

  

จํานวน 

  

หนวย 

  
@ 

จํานวน

เงิน 
@ 

จํานวนเงิน 

รวม 

(บาท)  

เครื่องสูบน้ํา 3.7 kw. 3 ชุด 100,000 300,000 4,000 12,000 312,000 

เครื่องสูบน้ํา 2.2 kw. 2 ชุด 65,000 130,000 1,000 2,000 132,000 

พลาสติก HDPE 0.5 มม.  

720 ตร.ม. 1 ชุด 65,000 65,000 5,000 5,000 70,000 

ชุดควบคุมไฟฟา + 

สายไฟฟา 1 ชุด 70,000 70,000 10,000 10,000 80,000 

ชุดควบคุมแรงดันกาซ 1 ชุด 25,000 25,000 500 500 25,500 

ชุดกรองกาซ 1 ชุด 50,000 50,000 9,000 9,000 59,000 

ระบบทอเชื่อมเสริม 1 ชุด 125,000 125,000 85,000 85,000 210,000 

งานปรับระดับดินและ 

ปรับภูมิทัศน 1,000 ลบ.ม. 0 0 25 25,000 25,000 

บอผ่ึง 44,000 ลบ.ม. 0 0 25 1,100,000 1,100,000 

บอตาก 500 ลบ.ม. 0 0 25 12,500 12,500 

รวมคาวัสดุและคาแรง 3,918,500 

คาดําเนินการ 15 % 587,775 

ภาษี 7% 315,439 

รวมทั้งส้ิน 4,821,714 

ที่มา  :  ชุมนัดภ   มณีศิริ  และอุเทน   กันทา,  2549          

 

คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษาระบบ  (Operating   Costs)  เปนคาใชจาย

ที่เกิดขึ้นในชวงเวลาที่โครงการไดเร่ิมดําเนินการแลวตลอดอายุโครงการ   ประกอบดวยคาใชจาย

ในการซอมบํารุงรักษา (Maintenance)   คาใชจายคาแรงและเงินเดือน คาเสื่อมราคา และ

คาใชจายในการวิเคราะหและควบคุมระบบ   ไดแก  แสดงไดดังตารางที่  4.5 
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ตารางที่  4.5    

คาใชจายในการดําเนนิงานและบํารุงรักษาระบบ 

 

รายการ คิดเปน จํานวนเงนิ (บาท) 

1. คาวเิคราะหและควบคุมระบบ 3% ของคาใชจายในการลงทุน 144,650 

2. คาแรงและเงินเดือน 5% ของคาใชจายในการลงทุน 241,090 

3. คาซอมบํารุงรักษา 7% ของคาใชจายในการลงทุน 337,520 

4. คาเสื่อมราคา 10% ของคาใชจายในการลงทนุ 428,170 

รวม  1,151,430 

 

4.6.2 ผลประโยชนของโครงการ      

 

ผลประโยชนในรูปของพลังงานกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นเทียบเปนพลังงานไฟฟาคิดเปน

จํานวนเงินตอป  ดังรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- อัตราการเกิดน้ําเสยี  = 200  ลบ.ม./วนั 

- ปริมาณกาซชวีภาพสาํหรับ = 45   ลบ.ม./วนั 

 น้ําเสยี  1 ลบ.ม. 

- การดําเนินการเปนแบบ Seasonal  Operation  (9  เดือนตอป) 

- คาความรอนของกาซชีวภาพ = 23.40 MJ 

  (จากตารางที ่2.2 คุณสมบัติกาซชนิดตางๆ  ที่เปนสวนประกอบของกาซชีวภาพ) 

- ราคาฐานที่รับซื้อกาซธรรมชาติ = 65.67  บาท / 1,000,000 Btu 

การคํานวณผลประโยชนของโครงการ  แสดงไดดังนี ้

น้ําเสยี 1 ลบ.ม. ผลิตกาซชีวภาพได 45 ลบ.ม./วนั 

น้ําเสยี 200 ลบ.ม. ผลิตกาซชีวภาพได 9,000 ลบ.ม./วนั 

    2,430,000 ลบ.ม./ป 

คาความรอนของกาซชีวภาพ 23.40 MJ/ลบ.ม. (1 Btu = 1.055 x 10-3 MJ) 

  22,180 Btu/ลบ.ม. 

คาความรอนของกาซชีวภาพที่ผลิตได 53,897,400,000 Btu/ป 

คิดเปนเงนิ  3,539,442 บาท/ป 
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4.7  ผลการวิเคราะหทางการเงิน 

  

จากตนทุนและผลประโยชนของโครงการตามที่กลาวมาแลวขางตน นํามาวิเคราะหทาง

การเงิน (ผนวก ข) โดยจัดทํางบกระแสเงินสดสุทธิตลอดอายุของโครงการ   แลวนํามาคํานวณหา

ระยะเวลาในการคืนทุน  (Payback Period)     มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ   (NPV)  

อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนของโครงการ  (BCR)    และอัตราตอบแทนภายในโครงการ (IRR)  

ที่อัตราคิดลดรอยละ  6    9   12   และ  15  ตอป   สามารถคํานวณหาระยะเวลาในการคืนทุนได

เทากับ  2.02  ป   (2  ป  8  วัน)   มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ  18,371,614  บาท   14,426,857  

บาท   11,442,797  บาท  และ 9,141,709  บาท   ตามลําดับ   อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน

เทากับ   2.15   2.02   1.90  และ   1.79  ตามลําดับ   อัตราสวนผลตอบแทนภายในโครงการ

เทากับ  49.41%  แสดงไดดังตารางที่  4.6 

 

ตารางที่  4.6    

ผลการวิเคราะหทางดานการเงินของโครงการ (กรณีปกต)ิ 

 

รายการ Payback Period (ป) NPV  (บาท) BCR IRR (%) 

อัตราคิดลดรอยละ 6 18,371,614 2.15 

อัตราคิดลดรอยละ 9 14,426,857 2.02 

อัตราคิดลดรอยละ 12 11,442,797 1.90 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

2.02 

9,141,709 1.79 

49.41 

 

 จากผลการวิเคราะหขางตน   พบวาการลงทนุทางดานการเงนิของระบบบําบัดน้าํเสีย

เพื่อนาํกาซชีวภาพมาผลิตเปนไฟฟานั้น  เงื่อนไขที่ใหผลประโยชนที่คุมคาตอการลงทุน  ไดแก   

ผลการวิเคราะหทางดานการเงินของโครงการ (กรณีปกติ)   ณ อัตราคิดลดทุกอัตรา  ตาม

หลักเกณฑในการตัดสินใจของการลงทุน  ดังนี้ 

1. ระยะเวลาในการคืนทุน  (Payback Period)  ที่คํานวณไดนอยกวาระยะเวลาใน

การดําเนินงานของโครงการ 

2. มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV)  ที่คํานวณไดมคีามากกวา  0 

3. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ  (BCR)  ที่คํานวณไดมคีามากกวา  1 
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4. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (IRR)  ที่คํานวณไดมีคาสูงกวาตนทนุของ

เงินทนุ   

 

4.8 ผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงนิของโครงการ 
 

 กรณีที่  1   ตนทนุเพิ่มข้ึน  50 %  และผลประโยชนคงที ่

 ที่อัตราคิดลดรอยละ  6   9   12   และ  15  ตอป  พบวาระยะเวลาในการคืนทุน

เทากับ  3.03  ป   (3  ป   11  วัน)  มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ  15,960,757  บาท   12,016,000 

บาท   9,031,940  บาท   และ   6,730,852  บาท   ตามลําดับ    อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน

เทากับ   1.87   1.73   1.60   และ   1.48   ตามลําดับ   อัตราสวนผลตอบแทนภายในโครงการ

เทากับ  32.53%   

 กรณีที่  2   ตนทนุคงที่  และผลประโยชนลดลง  50 % 

 ที่อัตราคิดลดรอยละ  6   9   12   และ   15   ตอป   พบวาระยะเวลาในการคืนทุน

เทากับ  7.80  ป   (7  ป   9  เดือน  18  วัน)  มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ   1,183,376 บาท   

162,021 บาท    (610,596)  บาท    และ    (1,206,381)   บาท    ตามลําดับ     อัตราสวน

ผลประโยชนตอตนทุนเทากับ    1.07   1.01   0.95   และ   0.90  ตามลําดับ   อัตราสวน

ผลตอบแทนภายในโครงการเทากับ  9.57%   

 กรณีที่  3   ตนทนุเพิ่มข้ึน  50 %   และผลประโยชนลดลง  50 % 

 ที่อัตราคิดลดรอยละ   6   9   12   และ  15   ตอป   พบวาระยะเวลาในการคืนทุน

เทากับ  11.70  ป   (11  ป   8  เดือน  12 วัน)  มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ    (1,227,481) บาท   

(2,248,836) บาท   (3,021,453)  บาท   และ   (3,617,238)  บาท   ตามลําดับ    อัตราสวน

ผลประโยชนตอตนทุนเทากับ   0.93    0.86   0.80  และ  0.74   ตามลําดับ   อัตราสวน

ผลตอบแทนภายในโครงการเทากับ  3.28% 
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ตารางที่  4.7    

ผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงนิของโครงการ 

 

รายการ 
Payback Period 

(ป) 
NPV  (บาท) BCR IRR (%) 

กรณีที่ 1  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50 %   ผลประโยชนคงที ่

อัตราคิดลดรอยละ 6 15,960,757 1.87 

อัตราคิดลดรอยละ 9 12,016,000 1.73 

อัตราคิดลดรอยละ 12 9,031,940 1.60 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

3.03   

6,730,852 1.48 

32.53 

กรณีที่ 2  ตนทุนคงที ่  ผลประโยชนลดลง 50% 

อัตราคิดลดรอยละ 6 1,183,376 1.07 

อัตราคิดลดรอยละ 9 162,021 1.01 

อัตราคิดลดรอยละ 12 (610,596)   0.95 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

7.80   

(1,206,381) 0.90 

9.57 

กรณีที่ 3  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50%   ผลประโยชนลดลง 50% 

อัตราคิดลดรอยละ 6 (1,227,481) 0.93 

อัตราคิดลดรอยละ 9 (2,248,836) 0.86 

อัตราคิดลดรอยละ 12 (3,021,453) 0.80 

อัตราคิดลดรอยละ 15 

11.70   

(3,617,238) 0.74 

3.28 

หมายเหต ุ: (ตัวเลข)  เทากบั  คาติดลบ 
 

 จากตารางที่  4.7   สามารถวิเคราะหไดดังนี ้

ในการลงทนุทางดานการเงนิของระบบบาํบัดน้ําเสีย  เพื่อนาํกาซชวีภาพมาผลิตเปน

ไฟฟานัน้  เงื่อนไขที่ใหผลประโยชนที่คุมคาตอการลงทนุ  ไดแก 

 กรณีที่ 1  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50 %  ผลประโยชนคงที่  ณ  อัตราคิดลดทุกอัตรา 

 กรณีที่ 2  ตนทุนคงที ่  ผลประโยชนลดลง 50%  ณ  อัตราคิดลดรอยละ  6  และ  9 

 ตามหลกัเกณฑในการตัดสินใจของการลงทนุ  ดังนี ้
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1. ระยะเวลาในการคืนทนุ  (Payback Period)  ที่คํานวณไดนอยกวาระยะเวลาใน

การดําเนินงานของโครงการ 

2. มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV)  ที่คํานวณไดมคีามากกวาเทากับ  0 

3. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ  (BCR)  ที่คํานวณไดมคีามากกวาเทากับ  1 

4. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (IRR)  ที่คํานวณไดมีคาสูงกวาตนทนุของ

เงินทนุ   

 สวนเงื่อนไขทีใ่หผลประโยชนที่ไมคุมคาตอการลงทุน  ไดแก 

 กรณีที่ 2  ตนทุนคงที ่  ผลประโยชนลดลง 50%  ณ  อัตราคิดลดรอยละ   12  และ 15 

 กรณีที่ 3  ตนทุนเพิ่มข้ึน 50%   ผลประโยชนลดลง 50%  ณ  อัตราคดิลดทุกอัตรา 

 ตามหลกัเกณฑในการตัดสินใจของการลงทนุ  ดังนี ้

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV)  ที่คํานวณไดมคีานอยกวา  0 

2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ  (BCR)  ที่คํานวณไดมคีานอยกวา  1 

3. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (IRR)  ที่คํานวณไดมีคาต่ํากวาตนทนุของ 

เงินทนุ   

ถึงแมวาระยะเวลาในการคืนทุน  (Payback Period)  ที่คํานวณไดจะนอยกวา

ระยะเวลาในการดําเนินงานของโครงการก็ตาม   แตระยะเวลาในการคืนทุนนั้น  เปนแนวทางใน

การตัดสินใจข้ันตนเทานั้น  เพราะเปนวิธีที่ไมบอกใหทราบถึงอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนวา

เปนเทาไร   เพราะยังมิไดคํานึงถึงคาปจจุบันของเงินที่จะไดรับในอนาคตตลอดอายุโครงการดวย   

 

4.9 ผลทางดานสิ่งแวดลอมในการนําน้าํกากสาไปใชประโยชน 
 

4.9.1 การนาํน้าํกากสาไปใชประโยชน  

 

เนื่องจากน้ํากากสาในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตแอลกอฮอลและสุรา  ทําใหเกิดปญหา

ทางมลภาวะของแมน้ําลําคลองที่ถูกปนเปอน   จําเปนตองผานขั้นตอนการปรับปรุงคุณภาพของ 

น้ํากากสาทีเ่ปนน้าํทิง้เสียกอน   โดยการแยกสิ่งสกปรกตางๆ  ตลอดจนสีน้าํตาลเขมของน้าํกากสา

นั้นใหมีปริมาณลดลงจนอยูในระดับที่ไมกอใหเกิดปญหามลภาวะในแหลงน้ํา    

ประเทศไทยมีวิธีการบําบัดน้ํากากสาหลายระบบดัวยกันในอดีตตามความเหมาะสม  

ดังนี้ 
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1. การระเหยและการเผา   ซึ่งระบบนี้ไดเคยใชกับโรงงานสุราบางยี่ขัน  1   และโรงงาน

สุราบางยี่ขัน  2   จังหวัดปทุมธานี   โดยเคี่ยวน้ํากากสาใหมีความเขมขนประมาณ  60%   ซึ่งมี

ลักษณะคลายน้ํามันเตาเขมขน   หรือกากน้ําตาลขน   จากนั้นก็นําไปฉีดเขาเตาเผาภายใตความ

ดันสูง   ที่อุณหภูมิ  1,000  องศาเซลเซียส   วิธีการนี้คอนขางยุงยาก   ราคาแพง   แลวยงัทาํใหเกดิ

มลภาวะของอากาศ   คือมีเถาถานปลิวออกมามากมาย   และมีกาซซัลเฟอรไดออกไซดออกมาสู

อากาศเปนจํานวนมาก   มีกลิ่นเหม็นรุนแรง   และเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต   แตผลพลอยได   คือ   

ปริมาณความรอนที่เกิดขึ้นสามารถนํามาใชแทนน้ํามันเตาในระบบหอกลั่นได 

2. การระเหย   วิธีนี้มักใชทดลองกับน้ํากากสาปริมาณนอยๆ   โดยการเคี่ยวในกระทะ

ขนาดใหญที่มีปลองควันระบายออก   วิธีนี้ตองใชพลังงานมากเชนกัน   โดยน้ํากากสา   1  

ลูกบาศกเมตร   จะตองใชน้ํามันเตาถึง  28  ลิตร   จึงจะทําใหมีความเขมขน   20  เทาจากเดิม   

และน้ํากากสาเขมขนที่ไดนี้จะนําไปใชในการเกษตรไดดี 

3. การหมักในถังหมักไรอากาศ   และกระบวนการเติมอากาศเลี้ยงตะกอน   วิธีนี้เคยมี

การสรางที่โรงงานสุรา   จังหวัดภูเก็ต   และโรงงานสุราไทยทํา   จังหวัดนนทบุรี   โดยการหมักน้ํา

กากสาในถังหมัก   เพื่อใหไดกาซมีเทนมาใชแทนน้ํามันเตา   กาซมีเทนที่ไดประมาณ  15 – 20  

ลูกบาศกเมตร  ตอน้ํากากสา  1  ลูกบาศกเมตร   น้ํากากสาที่ผานการหมักนี้แลว   จะมีคา  BOD   

ลดลงประมาณ  80%   ซึ่งจะตองนําไปบําบัดโดยกระบวนการเติมอากาศเลี้ยงตะกอน   ซึ่งจะตอง

ใชคาใชจายสูงมาก   อยางไรก็ตามน้ํากากสาที่ผานการบําบัดโดยกระบวนการเติมอากาศเลี้ยง

ตะกอนยังมีสีเขมอยู  และมีคา  BOD  สูงเกินกวาขอกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งของกระทรวง

อุตสาหกรรม   และกระบวนการบําบัดนี้คอนขางซับซอน   ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญควบคุมการ

ทํางานของระบบแตใชเนื้อที่นอย 

4. การทําปุยหมัก   วิธีการโดยการขนเอาวัตถุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม  เชน  

ชานออย  ข้ีเถาแกลบ  ขุยมะพราว   เปนตน   โดยนํามากองแลวฉีดพนชานออยดวยน้ํากากสา   

แลวทําการกลับกองชานออยเพื่อใหเกิดสภาพอากาศถายเทไดสะดวก   นอกจากนี้ยังตองเรงการ

หมักดวยการใสเชื้อหมักเพื่อใหเกิดการสลายตัวไดเร็วขึ้น   เมื่อกระบวนการหมักสมบูรณแลวจะได

ปุยหมักสีดําเขมและมีประโยชนในการเกษตร   วิธีนี้ลงทุนครั้งแรกต่ําแตตองเสียคาใชจายในการ

ดําเนินงานสูงมาก   และจะทําไดดีในฤดูแลงเทานั้น   เพราะฤดูฝนจะมีปญหาเกี่ยวกับการกลับ

กองปุย 

5. การทําบอเก็บกักและลานตาก   วิธีนี้ไดแก   การขุดบอเก็บกักน้ํากากสาตลอดฤดูฝน  

6  เดือน   ซึ่งระยะนี้จะเกิดการยอยสลายโดยจุลินทรีย   คา  BOD  อาจลดลงตั้งแต  80 – 90%   
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แตก็ยังมีคาสูงอยู  คือ  ประมาณ  3,000 – 6,000  มิลลิกรัม/ลิตร   ไมสามารถปลอยลงสูแหลงน้ํา

ได   จึงตองนําไปบําบัดตอดวยการระบายน้ํากากสานี้มาตากแหงบนลานตากในฤดูแลงอีก  6  

เดือน   โดยที่ลานตากนี้จะทําหนาที่คลายนาเกลือ   และอัตราระเหยประมาณ  4  มิลลิเมตร/วัน  

กากสาแหงที่ไดสามารถใชเปนปุยในทางเกษตรไดดีมาก 

6. ใชราดถนน   เนื่องจากน้ํากากสามีสารลิกนินอยู   ทําใหมีความเหนียวแนนมากกวา

น้ําและสามารถยึดฝุนใหอยูแนนคลายยางมะตอย   และจะไมมีฝุนไปนานกวา  2  สัปดาห   ดังนั้น

จึงนํามาราดถนนลูกรังไดดี   วิธีนี้ใชไดเฉพาะในฤดูแลงเทานั้น 

7. เปนอาหารปลา   เปนการใชน้ํากากสาเปนอาหารทางออมแกปลา   เพราะน้ํากากสา

จะใชเปนอาการเลี้ยงสัตวขนาดเล็ก   เชน   แพลงคตอน   ซึ่งเปนอาหารแกปลาอีกตอหนึ่ง   จาก

ผลการทดลองพบวา   ถาใชน้ํากากสาสดในอัตรา  0.6  สวนใน  1,000  สวนตอ  2  สัปดาห   จะ

ทําใหปลาสลิดเติบโตไดสูงสุด   วิธีนี้มีขอจํากัดตรงที่ใชน้ํากากสาไดนอยมาก   กลาวคือ   บอ

ขนาด  1  ไร  ลึก  1  เมตร   จะใชน้ํากากสาเพียง  7  ลูกบาศกเมตรตอ  2  สัปดาห   ซึ่งถาใชน้ํา

กากสามากเกินไปจะทําใหออกซิเจนในน้ําลดลง   น้ําเกิดเนาเหม็น   และปลาอาจตายได 

8. ใชในการเกษตรโดยตรง   โดยการปลอยน้ํากากสาเขานาขาว   ไรออยโดยตรง   โดย

ใสในฤดูแลงหรือขณะที่นายังวางอยูหลังการเก็บเกี่ยว 

 

4.9.2 ผลทางดานสิ่งแวดลอมของงานวิจัย 

 

 จากการบําบัดน้ํากากสาดวยระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีและแบบใช

ออกซิเจนแบบบอผ่ึงของงานวิจัยนี้   มีขอดีและขอจํากัดทางดานสิ่งแวดลอม  ดังนี้ 

 ขอดี 

1) เปนการดําเนินงานที่ชวยลดคา  BOD  และ  COD  ของน้ําเสีย  (น้ํากากสา)  กอน

ปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติ 

2) กาซชีวภาพที่เกิดขึ้นจากระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนแบบยูเอเอสบีนั้น   สามารถ

นํามาใชเปนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟาได   ซึ่งตอบสนองทั้งนโยบายทางดานสิ่งแวดลอม

ของทางกลุมบริษัท  ไทยเบฟเวอเรจ และภาครัฐบาล   ถือเปนการสงเสริมการใชพลังงานที่มี

ประสิทธิภาพใหสมดุลกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศ และลดการพึ่งพา

แหลงพลังงานจากตางประเทศ 
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3) เปนการรักษาระบบนิเวศนวิทยาดํารงอยู   รวมถึงความรับผิดชอบตอสังคมและ
ชุมชนขางเคียงโรงงานอุตสาหกรรมผลิตสุรา 

 ขอจํากัด 

1) หากพื้นที่ที่ใชในการบําบัดน้ําเสียอยูใกลบริเวณชุมชน   อาจกอใหเกิดความ

เดือดรอนกับชุมชนบริเวณใกลเคียงในเรื่องของกลิ่นจากการบําบัดน้ําเสีย 

2) พื้นที่ที่ใชในการบําบัดแบบใชออกซิเจนแบบบอผ่ึงตองใชพื้นที่ในการดําเนินการ
มากเปนปญหาในการจัดหาพื้นที่ในการดําเนินงาน    

 


