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บทที ่1 

 

บทนาํ 

 

1.1   ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 

 

ในปจจุบัน   มลภาวะทางน้ําเปนปญหาหนึ่งที่จําเปนตองดําเนินการแกไข การระบายน้ํา

เสียทั้งจากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม เปนสาเหตุหลักที่ทําใหแหลงน้ําในธรรมชาติเนาเสีย    

ซึ่งสงผลกระทบตอระบบนิเวศนวิทยา การบําบัดน้ําเสียจึงเปนมาตรการที่จําเปนในการแกไข

มลภาวะทางน้ํา แตการบําบัดน้ําเสียก็กอใหเกิดคาใชจายตอชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม  

 

ในหนวยงานของรัฐบาลก็มีการจัดทํานโยบายในการอนุรักษ พัฒนา และสงเสริมการใช

พลังงานที่มีประสิทธิภาพ สมดุลกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศ และลด

การพึ่งพาแหลงพลังงานจากตางประเทศดังนี้  

 1.     สงเสริมการใชพลงังานแบบผสมผสาน โดยสนับสนุนใหมีการพฒันาการใช

ประโยชนจากกาซธรรมชาติซึ่งเปนทรัพยากรภายในประเทศ ใหเปนแหลงพลังงานหลักของ

ประเทศอยางจริงจัง  

  2. สงเสริมการจัดหาและการใชพลงังานทดแทนอยางมีประสิทธิภาพ โดยเรง

สํารวจ พัฒนาและจัดหาแหลงพลงังานทดแทน รวมทั้งสนับสนุนการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยี

แนวใหมเพื่อการประหยัดพลังงาน  

  3. มุงเนนการจัดการดานพลังงานเพื่อเพิ่มความสามารถในการแขงขันของภาค

การผลิต และสรางเสถยีรภาพดานราคาของพลงังาน โดยดําเนนิมาตรการการเงนิ การคลัง และ

แนวทางการบริหารจัดการทีเ่หมาะสม 

โรงงานอุตสาหกรรมผลิตสุรา  เปนอีกอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีน้ําเสียที่ เกิดขึ้นในการ

ดําเนินการมาก  ปจจุบันใชกากน้ําตาล (Sugar  Cane  Molasses) เปนวัตถุดิบในการหมักสา  

(Fermentation) ภายหลังจากการกลั่นสุรา (Distillation) จะมีน้ํากากสา  (Cane Molasses  Slop  

Wastes)  ออกมาบริเวณสวนลางของหอกลั่นสุรา ปริมาณน้ํากากสาจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ

กําลังการผลิตของแตละโรงงานและวิธีที่ใชกลั่น  น้ํากากสามีความเขมขนของสารอินทรียสูงมาก
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 โดยวัดในรูปของคาบีโอดี (BOD) เทากับ  30,000 – 50,000 มิลลิกรัม / ลิตร   และคาซีโอดี 

(COD) เทากับ  100,000 – 120,000 มิลลิกรัม / ลิตร  ลักษณะทางกายภาพของน้ํากากสานี้จะมีสี

น้ําตาลเขม และมีกลิ่นเหม็น  โดยอดีตโรงงานไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย จึงกอใหเกิดปญหาอยาง

มากตอชุมชนที่อาศัยอยูใกลเคียง  ดังนั้นทางโรงงานจึงถูกบังคับใหแกไขปญหาดังกลาวโดย

เรงดวน และไดนําเทคโนโลยีกาซชีวภาพมาประยุกตใชและจัดการกับปญหาดังกลาว  ซึ่งใน

ปจจุบันไดมีการนําเอากาซชีวภาพมาทดแทนการใชน้ํามันเตาในเครื่องกําเนิดไอน้ําอยูแลว  และใน

กรณีที่โรงงานมีความตองการไอน้ําต่ําหรือผลิตกาซชีวภาพไดมากเกินความตองการ ก็สามารถที่

จะนํากาซชีวภาพเหลานั้นมาผลิตกระแสไฟฟาได  

ดวยเหตุนี้ทางฝายเทคนิคและการผลิตของกลุมบริษัทฯ จึงไดจัดทําโครงการทดลอง

บําบัดน้ํากากสาเบื้องตนโดยใชระบบ Up-flow Anaerobic  Sludge  Blanket  (UASB)  หรือ

ระบบ Biothane  ในขั้น Pilot  Scale  ข้ึนมา   เพื่อรวบรวมขอมูลพื้นฐานในการดําเนินการระบบ  

UASB   สาเหตุที่เลือกใชระบบนี้ คือ ระบบบําบัดชีวภาพแบบไมใชออกซิเจนมีความเหมาะสม

ประยุกตใชกับน้ําเสียอุตสาหกรรมที่มีปริมาณความเขมขนสารอินทรียสูง   และระบบที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุดในระบบบําบัดชีวภาพแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic  Digestion)   ก็คือ 

ระบบ Up-flow Anaerobic  Sludge  Blanket  (UASB)  นั่นเอง  โดยที่การนํากาซชีวภาพที่ผลิต

ไดสามารถนําไปใชทดแทนสารเชื้อเพลิงที่ใชในกระบวนการผลิต ซึ่งทําใหสามารถลดคาใชจายการ

บําบัดใหตํ่าลงและสามารถชวยลดการใชสารเชื้อเพลิงอีกดวย  เนื่องดวยเทคโนโลยีผลิตกาซ

ชีวภาพตองประยุกตใชกับน้ําเสียที่มีความเขมขนสารอินทรียสูง   จึงจําเปนตองมีข้ันตอนบําบัด

ตอเนื่อง เพื่อใหน้ําเสียที่บําบัดแลวเปนไปตามมาตรฐานน้ําทิ้ง  

การนําเทคโนโลยีที่สามารถลดคาใชจายในการดําเนินการใหตํ่าลง และวิธีการอื่นที่

สามารถใชประโยชนจากน้ําเสีย จึงไดรับความสนใจอยางมาก  เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพ 

เปนวิธีการที่ได รับความสนใจและนํามาประยุกตใชรวมในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรม โดยกาซชีวภาพที่ผลิตไดนี้ ประกอบดวยกาซมีเทนและคารบอนไดออกไซด   ซึ่งมี

คุณสมบัติจุดไฟติดและใหพลังงานความรอน ดังนั้นกาซชีวภาพนี้จึงสามารถใชเปนสารพลังงานได

โดยตรง  จึงชวยลดคาใชจายดานพลังงานของโรงงานไดอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้ยังสามารถชวยลด

คาใชจายในการบําบัดน้ําเสียอีกดวย   การดําเนินการหาแนวทางที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม  

ในการที่จะนําเอาน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตมาใชในการผลิตไฟฟา มาประยุกตใชกับ

โรงงานอุตสาหกรรมผลิตสุรานั้น    จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยแกไขปญหาทางดานการใช

พลังงานทดแทน และการอนุรักษพลังงาน รวมถึงเปนการดําเนินการที่ตอบสนองตอนโยบายของ
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กลุมบริษัทฯ และรัฐบาล  ดังนั้นเราควรที่จะใหความสําคัญ เพื่อที่จะนําประโยชนมาพัฒนาองคกร

และประเทศชาติตอไป 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวจิัย 

 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้   ผูวิจัยไดกําหนดวัตถปุระสงคของการวิจัยไวดังนี ้

1. เพื่อศึกษาหาแนวทางที่มีประสิทธิภาพและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตสุรา ในการที่จะนําเอากาซชีวภาพที่เกิดจากการบําบัดน้ําเสียมาผลิตพลังงาน

ไฟฟา  

2. เพื่อศึกษาความเปนไปไดทางดานความคุมคาของการลงทุนทางการเงิน 

(Financial Investment ) ซึ่งพิจารณาจากระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)   มูลคาเงินปจจุบัน

สุทธิ (Net Present Value : NPV)   อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit – cost Ratio : 

BCR)  และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return : IRR)    

3. เพื่อวิเคราะหความออนไหว  (Sensitive Analysis)  ของการนํากาซชีวภาพจาก

การบําบัดน้ําเสียมาทดแทนพลังงานไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตสุรา  เพื่อพิจารณาวา

ปจจัยสําคัญบางตัวในโครงการเปลี่ยนแปลงไป   จะสงผลกระทบใหผลลัพธจากการวิเคราะห

โครงการเปลี่ยนแปลงอยางไร  โดยใชวิธีการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน (Cost – Benefit 

Analysis)   เปนหลักเกณฑตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา   ซึ่งประกอบดวย   NPV  BCR และ   

IRR 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจยั 

 

1. เปนการศึกษาถึงแนวคิดในการดําเนินงาน  วิเคราะหถึงปจจัยภายในและ

ภายนอก  วิเคราะหผลประโยชนทางดานการเงิน  และผลประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม เพื่อ

พิจารณาถึงความคุมคาในการลงทุนทางเทคโนโลยีในการที่จะนําเอากาซชีวภาพที่เกิดจากการ

บําบัดน้ําเสียมาผลิตพลังงานไฟฟา  ซึ่งการวิจัยนี้จะไมลงรายละเอียดทางดานเทคนิค   และวิธีการ

ในการผลิตไฟฟาดวยกาซชีวภาพ 
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2. การศึกษาวิจัยนี้ใชกรอบระยะเวลา 15  ป  ตามอายุการใชงานของระบบ     ใช

อัตราคิดลดรอยละ 6  ตอป  (The Thai Bond Market Association, เมษายน 2549)    เพื่อใชใน

การวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน (Cost – Benefit Analysis)    

 

1.4  ระเบียบวธิีวิจัย 

 

1.4.1  ข้ันตอนของการวิจัย 

 

การรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ  ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้   สามารถแบงเปน 

1)  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data)   โดยการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางดานระบบการ

บําบัดน้ําเสีย และพลังงานกาซชีวภาพ 

2)  ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)   โดยเปนขอมูลที่รวบรวมไดจากโครงการ

ศึกษาวิจัยของฝายเทคนิคและการผลิตของกลุมบริษัทสุราทิพย   รวมถึงขอมูลจากหนังสือ   

บทความ   และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 

1) การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางดานระบบการบําบัดน้ําเสีย และพลังงานกาซ

ชีวภาพ 

2) ทําการวิเคราะหความเปนไปไดถึงความคุมคาของการลงทุน 

 

การวิเคราะหขอมูล การศึกษาวิจัยครั้งนี้ทําการวิเคราะหขอมูลออกเปน   2   สวน   ดังนี้ 

1) การวิเคราะหเชิงพรรณนา   (Descriptive   Method)   เปนการวิเคราะหเพื่อให

บรรลุวัตถุประสงคของการศกึษาวิจัย โดยทราบถงึสภาพแวดลอมภายในและภายนอกที่มีผลตอ

โครงการ  และผลประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 

2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ   (Quantitative   Method)   เปนการวิเคราะหความ

คุมคาทางการลงทนุของโครงการ  โดยใชการวิเคราะหตนทนุและผลประโยชนที่ไดรับ   (Cost -  

Benefit   Analysis)   ซึง่ตนทุน   ผลประโยชน   และเงื่อนไขของโครงการเปนดังนี ้

2.1) ตนทนุ   ประกอบดวย   คาใชจายตางๆ สําหรับการดําเนนิการที่เกดิขึ้น

ตลอดกรอบระยะเวลาที่ศึกษา   สามารถแบงออกเปน  
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2.1.1)  คาใชจายในการลงทนุ   (Investment   Costs)   เปนคาใชจายลงทุน

เร่ิมแรก   ประกอบดวย   คาใชจายในการเดินระบบ UASB  

2.1.2)    คาใชจายในการดําเนนิงาน   (Operating   Costs)   ซึ่งเปนคาใชจาย

ที่เกิดขึ้นในแตละปตลอดกรอบระยะเวลาที่ศึกษา   ประกอบดวย  คาใชจายในการซอมบํารุงรักษา 

(Maintenance)   คาใชจายคาแรงและเงนิเดือน คาเสือ่มราคา และคาใชจายในการวิเคราะหและ

ควบคุมระบบ    

2.2) ผลประโยชน   ประกอบดวย   ผลประโยชนในรูปของพลังงานกาซ

ชีวภาพที่เกิดขึน้เทยีบเปนพลังงานไฟฟา   

2.3) อัตราคิดลด   คือ   อัตราดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน   โดยใช

อัตรากูยืมของธนาคารพาณิชย   ซึ่งปจจุบันเทากับรอยละ  6  ตอป (The Thai Bond Market 

Association, เมษายน 2549)   และใชกรอบระยะเวลา 15  ป   เพื่อใชในการวิเคราะหตนทุนและ

ผลประโยชน (Cost – Benefit Analysis)  ซึ่งประกอบดวย มูลคาเงินปจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value : NPV)  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit – cost Ratio : BCR) และอัตรา

ผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return : IRR)    และใชอัตราคิดลดรอยละ  9, 12  

และ 15 ตอป  เพื่อทําการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  โดยการสมมติใหมีการ

เปลี่ยนแปลงผลประโยชนและตนทุนของโครงการจากที่กําหนดไวเดิม  แลวจึงนํามาคํานวณตาม

หลักเกณฑอีกครั้งหนึ่งวา  คาตาง ๆ เปลี่ยนแปลงไปอยางไร  สามารถยอมรับโครงการนี้ไดหรือไม 

 

1.4.2  ทฤษฎแีละงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

 

- งานวิจัยโครงการศึกษาวิจัยการบําบัดน้ํากากสาโดยระบบ Upflow  Anaerobic  

Sludge  Blanket  (UASB)  ของฝายเทคนิคและการผลิต  กลุมบริษัทสุราทิพย  

- งานวิจัยการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินในการนําเซลลแสงอาทิตยมาทดแทน

พลังงานไฟฟาสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย  ของวีรพงษ   แสงลูทอง 

- พลังงานกาซชวีภาพ    

- ระบบการบําบัดน้ําเสีย (ไมใชออกซิเจนแบบยูเอเอสบี และใชออกซิเจนแบบบอผ่ึง) 

- ผลทางดานสิ่งแวดลอมของการบําบัดน้ําเสีย 

- โครงการวิจยักาซชวีภาพจากการบําบัดน้าํเสีย    

- การวิเคราะหสถานการณการวิจัยกาซชวีภาพ 
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- มูลคาทางเศรษฐศาสตรของกาซชวีภาพ    

- ทฤษฎีวเิคราะหโครงการ   

- ทฤษฎีการศึกษาความเปนไปได    

- การวัดความคุมคาของโครงการ    

- การกําหนดตนทนุและผลประโยชนในโครงการ    

- หลักเกณฑในการตัดสินใจเพื่อการลงทนุ     

- การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ    

 

1.5   นิยามคําศัพท 

 

ในการศึกษาครั้งนี้มีคําศพัทที่ใชในทางเทคนิค   ดังตอไปนี ้

1. BOD  (Biological   Oxygen   Demand)   คือ   ปริมาณออกซิเจนที่ใชในการ

ยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย   มหีนวยเปน  mg/L 

2. COD   (Chemical   Oxygen   Demand)   คือ   ปริมาณความเขมขนสารอินทรีย

โดยวัดเปนปริมาณออกซิเจนทัง้หมดที่ใชในการออกซิไดซสารอินทรีย   มีหนวยเปน  mg/L 

3. HRT   (Hydraulic   Retention   Time)   คือ   ระยะเวลาในการกกัเกบ็   เปน

ระยะเวลาโดยทฤษฎทีี่ของเหลวอยูในระบบ  มีคาเทากับอัตราสวนระหวางปริมาตรถังหมักตอ

อัตราการไหลของน้ําเสยีทีเ่ขาระบบ   มหีนวยเปนวัน    

4. MLSS   (Mixed   Liquor   Suspended   Solids)   คือ   ปริมาณหรือความ

เขมขนโดยประมาณของจุลินทรียในถงัหมัก   คิดเปนปริมาณสารแขวนลอยของน้าํตะกอนหรอื  

Mixed   Liquor   ซึ่งหมายถงึ   ของผสมระหวางน้าํเสียกับมวลจลิุนทรียในถงัหมักหรือถงัเติม

อากาศ   ถาเปนระบบใชออกซิเจน   มหีนวยเปน  mg/L 

5. MLVSS   (Mixed   Liquor  Volatile   Suspended   Solids)   คือ   สวนของ   

MLSS   ที่เปนอินทรียสารมคีาประมาณ  80 – 90 %   ของ  MLSS   มีหนวยเปน   mg/L 

6. Organic   Loading   คือ   ปริมาณสารอินทรียทีป่อนเขาสูระบบในแตละวัน   

โดยวัดในรูปของ  kg. COD/m3  วัน 

7. pH   คือ   คาแสดงความเขมขนของอนุภาคโปรตอน  [H+]   ในน้ําทิ้ง   คํานวณได

จากสูตร pH   =   -log  [H+]   เมื่อ   [H+]    =    ความเขมขนของ   [H+]   มีหนวยเปน   

mol/L 
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8. SS   (Suspended   Solids)   คือ   ปริมาณของแข็งแขวนลอย   เปนสวนของ

ของแข็งที่ไมละลายน้ําและสามารถแขวนลอยอยูในน้ําได   หรือของแข็งที่สามารถกรองไดดวย

กระดาษกรองใยแกว  (GF/C)   แลวอบแหงที่อุณหภูมิ   103  -   105  OC   เปนเวลา   1   ชั่วโมง   

มีหนวยเปน   mg/L 

9. TS   (Total   Solids)   คือ   ปริมาณของแข็งทั้งหมด   เปนของแข็งที่เกิดจากการ

ระเหยน้ําออกจากน้ําตัวอยางจนหมด   แลวไปอบที่อุณหภูมิ   103 – 105  OC   เปนเวลา  1  

ชั่วโมง   มีหนวยเปน   mg/L 

10. UASB   (Upflow   Anaerobic   Sludge   Blanket)   คือ   ระบบบําบัดน้ําเสีย

แบบไมใชออกซิเจนที่มีประสิทธิภาพสูงระบบหนึ่ง   โดยจะปอนน้ําเสียเขาทางดานลางของถัง

บําบัดใหผานชั้นของตะกอนจุลินทรีย   โดยชั้นแรกเปน  Sludge   Bed   ซึ่งมีลักษณะเปนเม็ด   

(Granules)   และชั้นที่สองเปน   Sludge   Blanket   ซึ่งมีลักษณะเปนตะกอนเบา   (Flocculant) 

11. VS   (Volatile   Solids)   คือ   สวนของของแข็งที่ระเหยไปได   เมื่อนําไปเผาใน

อากาศที่มีอุณหภูมิสูงระหวาง   550 – 600  OC   คิดเปน  %   โดยมีคาเทากับ   อัตราสวนระหวาง

ผลตางของน้ําหนัก  dried  solids  กับน้ําหนักเถา  ตอน้ําหนัก dried  solids   คูณดวย  100 

12. VSS   (Volatile   Suspended   Solids)   คือ   สวนของแข็งที่ระเหยไปได   เมื่อ

นําไปเผาในอากาศที่อุณหภูมิสูงระหวาง   550 – 600  OC   มีหนวยเปน   mg/L 

  

1.6  ประโยชนที่จะไดรับ 

 

1. ทําใหสามารถทราบถึงแนวทางในการนําเอากาซชีวภาพจากการบําบัดน้ําเสียมาผลิต

ไฟฟา และเปนแนวทางในการตัดสินใจสําหรับการลงทุนในการนํากาซชีวภาพจากการบําบัดน้ํา

เสียมาผลิตเปนพลังงานไฟฟาของอุตสาหกรรมผลิตสุรา   ซึ่งมีสวนชวยทําใหคาใชจายในดาน

พลังงานของโรงงานลดลงในระยะยาว 

2. ชวยสงเสริมการนําเอาน้ําเสียจากกระบวนการผลิตมาใชใหเกิดมูลคาในการใช

พลังงานทดแทน  ทําใหเกิดประโยชนทางดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
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1.7  แผนงานวิจัย 

 

 การจัดทาํงานวิจัยเริ่มต้ังแต  วนัที ่1 พฤศจกิายน 2548  ถึง 30  พฤศจิกายน 2549  

โดยมีตารางแสดงการดําเนนิงาน   ดังตอไปนี้ 
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ระยะเวลาดําเนินงาน 

ขั้นตอนการ

ดําเนินงาน ชวง 

เวลา 

พ.ย.-

ธ.ค. 

48 

ม.ค. 

49 

ก.พ. 

49 

มี.ค. 

49 

เม.ย. 

49 

พ.ค. 

49 

มิ.ย. 

49 

ก.ค. 

49 

ส.ค. 

49 

ก.ย. 

49 

ต.ค. 

49 

พ.ย. 

49 

1.เตรียมหัวขอ

งานวิจัย                                                   

                                                
  1.1 ศึกษา

แนวคิดและ 

ขอมูลท่ี

เกี่ยวของ 

1-15 

พ.ย. 

                                                  

                                                
  1.2 บูรณา 

การองคความรู 

และแนวคิดใน

การวิจัย 

16-30 

พ.ย. 

                                                  

  1.3 เขียนเคา

โครงงานวิจัย 

1-15 

ธ.ค.                                                 

                                                
  1.4 เสนอ 

หัวขอ/เคาโครง

ใหอาจารยท่ี

ปรึกษาอนุมัติ 

16-24 

ธ.ค. 

                                                  

                                               
  1.5 เสนอ 

หัวขอ/เคาโครง 

งานวิจัยให

วิทยาลัย 

25-30 

ธ.ค. 

                                                  

2.วางแผน

งานวิจัย                                                   

1 ม.ค.-                                                 
 2.1 พัฒนา 

แนวคิดและ

รูปแบบงานวิจัย 28 ก.พ.                                                 

1 มี.ค.-                                                 

30 

เม.ย.                                                

  2.2 จัดทํา 

รายละเอียด 

ขอมูล/ระเบียบ 

วิธีวิจัย และ

สอบ Progress                                                   

3.ดําเนิน

งานวิจัย 

1 พ.ค.-

30 มิ.ย.                                                 

4.สรุป

ผลงานวิจัย 

1-31 

ก.ค.                                                 
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ระยะเวลาดําเนินงาน 

ขั้นตอนการ

ดําเนินงาน 

ชวง 

เวลา พ.ย.-

ธ.ค. 

48 

ม.ค. 

49 

ก.พ. 

49 

มี.ค. 

49 

เม.ย. 

49 

พ.ค. 

49 

มิ.ย. 

49 

ก.ค. 

49 

ส.ค. 

49 

ก.ย. 

49 

ต.ค. 

49 

พ.ย. 

49 

5.เขียนราย

งานวิจัย 

1-31 

ส.ค.                                                 

6.เสนอราย

งานวิจัย                                                   

                                                
  6.1 เสนอราย

งานวิจัยให

อาจารยท่ี

ปรึกษา

พิจารณาและ

แกไข 

1 ก.ย.-

31 ต.ค. 

                                                

  6.2 สอบ 

Defense  

งานวิจัย 

1-15 

พ.ย. 
                                                

                                                

                                               

7. ปรับปรุง/

แกไขรายงาน

ตามคําแนะนํา

ของ

คณะกรรมการ

สอบงานวิจัย 

16-30 

พ.ย. 

  

                                                  

8.สงราย

งานวิจัยฉบับ

สมบูรณ 

30 พ.ย. 

                                                

 

 

 

 

 

 


