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ภาคผนวก ข  
 

ขอมูลจากเอกสารตนฉบับ 
  

ข1 ขอมูลจําเพาะของเครือ่งยนต GPU-3 

 

 
 

ภาพที ่ข1.1 

      ตารางแสดงขอมูลจําเพาะของเครื่องยนต GPU-3 จากเอกสารอางอิง [1] 
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ภาพที ่ข1.2 

ตารางแสดงขอมูลจําเพาะของเครื่องยนต GPU-3 (ตอ) 

 
ข2 การวัดกาํลังบงชี้เครื่องยนต GPU-3 

 การวัดกาํลังบงชี้ของเครื่องยนต GPU-3 ทาํโดยการวัดความดนัและปริมาตร ใน

เครื่องยนต จะไดผลของไดอะแกรมการเปลี่ยนแปลงความดัน-ปริมาตร ในปริมาตรสวนขยายและ

สวนอัด ซึง่ทําโดยใชทรานสดิวเซอรในสวนขยาย ปริมาตรสามารถหาไดเมื่อทราบมมุการหมุนของ
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เพลาขอเหวีย่ง คาที่วัดไดจะถูกแสดงผลบนออสซิลโลสโคป ตามภาพที ่ข2.1 การหากาํลังบงชี้โดย

วิธีนี ้จึงไมรวมผลของความเสียดทานของลูกสูบ แหวนลกูสูบ หรือช้ินสวนเคลื่อนที่อ่ืน ๆ 
 

 
 

ภาพที ่ข2.1 

การวัดและแสดงผลกําลงับงชี้ของเครื่องยนต GPU-3 จากเอกสารอางอิง[2] 
 
ข3 ผลการทดสอบเครื่องยนต GPU-3 
 กราฟแสดงกําลังที่ความดนัและความเร็วรอบตางๆ ที่อุณหภูมิ 650 °C แสดงตาม

ภาพที ่ข3.1 จากเอกสารอางอิง [2] 
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ภาพที ่ข3.1 

กราฟแสดงผลกําลังบงชีท้ี่อุณหภูมิ650 °C ที่ความดันตางๆ 

 
ข4 ผลการทดสอบเครื่องยนต Allison PD-46 
 
 ผลการทดสอบเครื่องยนต Allison PD-46 จากเอกสารอางอิง [9] 

 

 
 

ภาพที ่ข4.1 

ภาพตารางแสดงผลการทดสอบเครื่องยนต Allison PD-46  
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ข5 ดุลความรอนของเครือ่งยนต GPU-3 
 ดุลความรอนของเครื่องยนต GPU-3 ที่ไดจากการคํานวณ ในจากเอกสารอางอิง [2] 

ที่อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซยีส ความดัน2.8 และ 6.9 เมกะปาสคาล แสดงตามภาพที่ ข4.1 

 

 
 

  ภาพที ่ข4.1 

    แผนภาพดลุความรอนของเครื่องยนต GPU-3 

 
ข 6 คุณสมบติัทางความรอนของสารทาํงาน 
  คุณสมบัติทางความรอนของสารทํางาน จากเอกสารอางอิง [3] ของอากาศ 

ไฮโดรเจน ฮีเลยีม คารบอนไดออกไซด และไอน้ํา ซึ่งอางอิงจาก Thermodynamics and transport 

properties of fluids ,Y.R. Mayhew and F.G.C. Roger, Basil Blackwell ,Oxford) 
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                          ตาราง ข-6 

   คุณสมบัติทางความรอนของสารทํางาน 

 

                    อุณหภูมิ (เคลวิน)    สารทาํงาน     คุณสมบัต ิ

     250      500      1000 

     อากาศ 

1 atm 

M=28.9 

    

    

    

    

  1.003 

  1.412 

15.99 

22.27 

       1.029 

       0.706 

     26.70 

     40.41 

     1.141 

     0.353 

   41.53 

     67.54 

     ไฮโดรเจน 

1 atm 

 M=2 

    

    

    

    

14.05 

  0.098 

  7.92 

  156.1 

       1.029 

       0.706 

     26.70 

     40.41 

   14.98 

     0.0246 

   20.13 

   452.2 

    ฮีเลียม 

1 atm 

 M=4 

    

    

    

    

  5.19 

  0.195 

    18.40 

  134.0 

      5.19 

      0.097 

    29.30 

  202.6 

    5.19 

    0.048 

  46.70 

         - 

คารบอน 

ไดออกไซด 

1 atm 

M=28.9 

    

    

    

    

  0.791 

  2.145 

    12.60 

    12.90 

      1.014 

      1.073 

     23.67 

     32.74 

    1.234 

    0.536 

    39.51 

      67.52 

    ไอน้ํา 

ความดันต่าํ 

M=18 

    

       

    

  1.855 

  9.42 

    18.80 

 

       1.954 

     17.3 

     35.7 

    

    1.141 

    0.353 

    41.53 

 

 

 

)/( kgKkJCp
 

)/( 3mkgρ  

)/( kgKkJCp
 

)/( 3mkgρ  

)/(106 mKkWk ×

)/( kgKkJCp
 

)/( 3mkgρ  

)/(106 mKkWk ×

)/( kgKkJCp
 

)/( 3mkgρ  

)/(106 mKkWk ×

)/( kgKkJCp
 

)/(106 mKkWk ×

)/(106 mKkWk ×

)(106 mskg −×μ

)(106 mskg −×μ

)(106 mskg −×μ

)(106 mskg −×μ

)(106 mskg −×μ
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        โดยที ่ pC  คือ ความจุความรอนจําเพาะของที่ความดนัคงที(่kJ/kgK) 

                ρ    คือ ความหนาแนนของสารทาํงาน(kg/m3) 

                μ    คือ ความหนืดของสารทาํงาน(kg/ms) 

                k    คือ คาความนาํความรอนของสารทาํงาน(kW/mK) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


