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ภาคผนวก ก 
 

การวิเคราะหดวยแบบจาํลองอะเดียบาติก 
          

 แบบจําลองอะเดียบาติกเปนแบบจําลองที่ใชเพื่อหาสมการเพื่อใชในการคํานวณหา

งานและความรอนในเครื่องยนตสเตอลิง โดยพิจารณาเครื่องยนตโดยแบงยอยเปน 5 สวนดงัรูป โดย

ตัวหอย h k r c e  แทนฮทีเตอร คูลเลอร รีเจนเนอเรเตอร ปริมาตรสวนอัดและสวนขยาย ตามลาํดับ

โดยสวนระหวางขอบเขตปริมาตรใชตัวแปรระหวางสวนนั้นๆ เชน c-k แทนสวนขอบเขตของสวนอัด

และคูลเลอร ตามภาพที่ ก1 

 
        ภาพ ก1 

  แสดงปริมาตรสวนตางๆ ตามแบบจําลองอะเดียบาติกและสัญลักษณ  

 

 พิจารณากาซสารทํางานเปนกาซอุดมคติ สมการสภาวะและความสัมพันธสมบัติของ 

กาซ 

  mRTpV =

  Rcc vp =−

  γ=vp cc /

 

ผลรวมของมวลของกาซมีคาคงที ่

      (ก-1)                               Mmmmmm ehrkc =++++
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                    การเปลี่ยนแปลงรวมของมวลในระบบเปนศูนย 

        (ก-2) 0=++++ ehrkc dmdmdmdmdm

 จากกฎของกาซอุดมคติ  
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+=+        (ก-3) 

  สวนที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตร คือ ฮทีเตอร,รีเจนเนอเรเตอรและคูลเลอร  ให

อุณหภูมิคงที ่อนุพนัธของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและปริมาตรเปนศนูย 

 m
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=          (ก-4) 

 จากสมมติฐานใหความดนัมีคาสม่ําเสมอทุกสวน จะได 
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 โดยที่ 1,2,3 สําหรับคูลเลอร,รีเจนเนอเรเตอรและฮีทเตอร แทนสมการ(ก-5) ใน (ก-
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สมการทัว่ไปพลังงานในสวนปริมาตรตาง ๆ (2.7) 

                            (ก-7) )(( mTdcdWmTmTcdQ vooiip +=−+

สมการทัว่ไปพลังงานในสวนปริมาตรอัดตัวและมีทิศทางการไหลออกจากปริมาตรอัดตัว

 

                            

(ก-8)

 

)( ccvckckcp TmdcdWmTc +=− −−

สมการทัว่ไปพลังงานในสวนปริมาตรอัดตัวและมีทิศทางการไหลออกจากปริมาตรอัดตัว 

                  

(ก-9) )( ccvcckcp TmdcpdVdmTc +=−

จัดสมการ(2.9)ใหอยูในรูปของ  และจากสมการของกาซ cdm

                  

(ก-10)

 

)/()/( kcccc RTdpVpdVdm −+= γ
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สําหรับปริมาตรขยายตัว จะไดสมการ 

                 

(ก-11) )/()/( eheee RTdpVpdVdm −+= γ

       แทนสมการการเปลี่ยนแปลงมวลกาซ(2.10)และ(2.11) ลงในสมการมวลกาซ (2.6) จัด

รูปใหอยูในสมการเปลี่ยนแปลงความดัน 
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 นําสมการ(2.12) แทนลงในสมการกาซอุดมคติ จะไดสมการการเปลีย่นแปลงคา

อุณหภูมิสวนอัดและสวนขยาย 

                    (ก-13) 

               (ก-14) 

 

 ําห  heat exchanger ทัง้ าตรไมเกิดการเปลี่ยนแปลงและ อุณหภมูิ

ที่ไมเกิดงาน จากสมการพลังงา

                   

(ก-15) 
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ส รับ สามสวน ปริม

คง น  0=dW

RTdpcTdmcmTmTcdQ vvoiip /)( 0 ==−+

       สม ังงานสาํหรับคูลเลอร 
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 (ก-16) 

 สมการพลงังานสําหรับรีเจนเนอ
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 สมการพลงังานสําหรับฮีทเตอร 
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(ก-18) 

          

 สมการเงื่อนไขคาเริ่มตน 

kc TT =
0

, he TT =
0

(ก-19) 
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รุปสมการ 

                                สมการพลงังาน
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                                                   สมการความดัน  
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iii RTpVm /=    โดยที ่i 1-5  สําหรับป ิมาตรทั้ง 5                                    สมการมวล= ร  

)/()V −γ             กา/( kcccc RTdppdVdm +=                                รเปลีย่นแปลงมวล 

ee pdVdm = )/()/ ehe RTdpV −+ γ     (
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Vdp
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m
dpdm ==     โดยที่ i=1-3  สําหรับปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงทั้งสามสวน  

ckc dmm −=− ,  mm −−= −−          การไหลของกาซระหวางขอบเขตปริมาตร 

,  mm −=−

 

kmkcrk d

eeh dmm −=− heh dm−−hr

ถ TT =  มิเชนนัน้ kc TT =−

ถ TT =  มิเชนนัน้                      คาอุณหภูมิตามทิศทางการไหล

า 0>−kcm , ckc− k   

า 0>−ehm , heh−  eeh TT =−  
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 ขั้นตอนการหาผลลพัธ 

         ตัวแปรที่ทราบคา 

 

ลําดับ ข้ันตอน  

   1 กําหนดอุณหภูมิดานรอนและดานเย็น  hT , kT  

   2 คํานวณอณุหภูมิรีเจนเนอเรเตอร  rT  

   3 กําหนดปริมาตรอัดตัวและขยายตวั cV ,  eV

   4 หาการเปลี่ยนแปลงปริมาตร cdV , edV  

   5 กําหนดกาซทีใ่ชเปนสารทํางาน R , pc , vc  

   6 กําหนดคาเริ่มตน สมการ(2.19) 
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   7. หาคาความดนัและการเปลี่ยนแปลงความดัน p , dp  

   8. ามวลของกาซในแตละสวนจากสมการมวล ห ehrkc mmmmm ,,,,  

   9. หาการเปลี่ยนแปลงมวลของกาซในแตละสวน ehrkc dmdmdmdmdm ,,,,  
  10. การไหลของกาซระหวางขอบเขตปริมาตร hrehrkkc mmmm −−−− ,,,  

  11. คาอุณหภูมิตามทิศทางการไหล kcT − , ehT −  

  12. นําเวคเตอรของคาตัวแปรหาผลรวมเชิงตวัเลขจน 

รอน ลูเขาสูคา

ด 

คาของตัวแปรทุกตัวที่เปลี่ยนไป

ในชวงมุมห นุทีก่ําหนด คาอุณหภูมิ สวนเย็น cT และสวน  eT  

เร่ิมตน และอยูในเปอรเซนตความผิดพลาดที่กาํหน

ม

 

 

 

 

 

 

 

 
 


	ภาคผนวก ก 
	การวิเคราะห์ด้วยแบบจำลองอะเดียบาติก 
	สรุปสมการ 


