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บทที่ 6 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

 วิทยานิพนธนี้เปนการศึกษาแนวทางเพื่อนาํมาใชในการออกแบบเครื่องยนตสเตอลิง 

เบตาแบบลูกสูบเดียว โดยอางอิงจากเครื่องยนต GPU-3 ของบริษัทเจเนอรัลมอเตอร โดยเริ่มจาก

การรวบรวมขอมูลจําเพาะของเครื่องยนต ขอมูลผลการทดสอบ ศึกษาโปรแกรมการคํานวณของ 

Urieli เพื่อหากําลังบงชี ้ปรับปรุงโปรแกรมการคํานวณเพื่อนาํมาใชในการออกแบบและคํานวณหา

คากําลงับงชี ้ และนาํมาสูการคํานวณหาคาระยะกลไกทีท่ําใหไดกําลังบงชี้สูงสุดและนําคาที่ไดมา

ใชในการออกแบบสัดสวนทีเ่หมาะสมของกลไกขับเคลื่อน นาํไปสูแบบชิ้นสวนเบื้องตนของ

เครื่องยนตสเตอลิง  

 
6.1 บทสรปุ 
 
 จากการศึกษาการออกแบบและคํานวณนี ้ ไดทําทั้งหมดสามสวน คอื การปรับปรุง

โปรแกรมการคํานวณ การหาคาระยะกลไกที่เหมาะสม และการออกแบบชิ้นสวนหลกัของ

เครื่องยนต ซึง่สรุปไดดังนื้ คือ 

 
                    6.1.1 การปรบัปรุงโปรแกรม 
    โปรแกรมที่ปรับปรุงนี้ใชคํานวณไดกบั เครื่องยนตสเตอลิงเบตาแบบกระบอก

สูบเดียว ซึง่มคีวามดันอยูในชวงเดียวกนักับ เครื่องตนแบบคือในชวง 5-10 เมกะปาสคาล โดยการ

ปรับปรุงประกอบดวย การคาํนวณคาอุณหภูมิในคูลเลอร การหาสมัประสิทธิ์แรงเสยีดทานการไหล

ในรีเจนเนอเรเตอร โดยอาศยัขอมูลจากผลการทดสอบเครื่องยนต GPU- 

    โปรแกรมที่ปรับปรุงเมื่อนาํมาใชในการคาํนวณกําลงัของเครื่องยนต GPU-3 

และ Allison PD46 มีคาความผิดพลาดสูงสุดจาการคํานวณอยูที่ 16% ซึ่งอยูในเกณฑการรับผล

ของโปรแกรมซึ่งกาํหนดไวที ่25%  

  
                   6.1.2 การหาคาระยะกลไกที่เหมาะสม 
   การหาคาระยะกลไกที่เหมาะสมขอกลไกขับเคลื่อนแบบรอมบิกเพื่อใหไดกําลัง

บงชี้สูงที่สุด ตามการคํานวณโดยโปรแกรมที่ปรับปรุงตามหัวขอ 6.1.2 เร่ิมตนที่สัดสวนกลไกของ
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เครื่องยนต GPU-3 คือมีคา  และ  คือ 0.45 และ 0.3 ตามลําดับ โดยมีเงื่อนไขการ

ทํางานคือ อุณหภูมิดานรอน 500 องศาเซลเซียส ดานเย็น 30 องศาเซลเซียส ความดันสารทํางาน 

5.52 MPa ทํางานที่ความเร็วรอบ 3,000 รอบตอนาที ระยะ

Le / Lr /

=L 46.0 มม. จากการคนหาแบบ

ตารางและฟตสมการ พบวาคาที่เหมาะสม คือ =Le / 0.42 และ =Lr /  0.23 ซึ่งจะทําใหไดกําลัง

บงชี้สูงสุด 1,566 วัตต เพิ่มข้ึนจากเดิม 30% 
 6.1.3 การออกแบบชิ้นสวนหลักของเครื่องยนตสเตอลิง 
    แบบของเครื่องยนตสเตอลิง ที่ไดนี้ ประกอบดวยชิ้นสวนหลักในการทํางาน

สามารถนําไปปรับปรุงเพิ่มเติมในรายละเอียด เชน ออกแบบระบบการอัดความดันในเครื่องยนต 

ระบบน้ําหลอเย็นในคูลเลอร การออกแบบระบบการสตารทเครื่องยนต เปนตน 

  
6.2 ขอเสนอแนะ 
 
 โปรแกรมที่ใชในงานนี้สามารถทําการคํานวณกําลงับงชีข้องเครื่องยนต GPU-3 ณ 

สภาวะการทาํงานทีก่ําหนด โดยใหความผดิพลาดไมเกนิ 20 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามควรปรับปรุง

การคํานวณความรอนที่ใหแกเครื่องยนต ใหไดผลที่ใกลเคียงกับผลจากการทดสอบมากยิง่ขึ้น และ

ปรับปรุงใหใชงานงายยิง่ขึ้น ดังนี ้ 

 - ปรับปรุงการคํานวณความรอนที่ใหกับเคร่ืองยนต โดยเพิ่มการคํานวณความรอนที่

สูญเสียจากการนําความรอน ในกระบอกสูบ การแผรังสีความรอน ซึง่ขอมูลเพิม่เติมหาไดจาก

เอกสารอางอิง [2] และ [6]  

 - ปรับปรุงการคํานวณการถายเทความรอนที่ใหกับเครือ่งยนต โดยปรับเปลี่ยนจาก

สมการเดิมของ Urieli เปนสมการจากงานวิจยัอื่น เชน จากเอกสาร [14] และเปรียบเทยีบผลการ

คํานวณความรอนกับคาจากโปรแกรมเดิม 

 - จากโปรแกรมคํานวณดวยโปรแกรม MATLAB ที่ใชในวิทยานิพนธนี ้ หากตองการ

ปรับปรุงเพื่อใหงายตอการปอนขอมูล หรือผูใชงานสามารถปรับเปลี่ยน ตัวแปรในการคํานวณ เชน 

ความดันปริมาตร อัตราสวนกลไกขับเคลือ่นไดงายขึน้ สามารถทําไดโดยใชเขียนโปรแกรมเพิ่มเตมิ

จากโปรแกรมตนฉบับในภาษาซี  ซึ่งสามารถดาวนโหลดไดจาก [3]  

  

 

 

 


