
ผลการวิจยัและการวิจารณ์ 

การวิเคราะหป์ริมาณเมทแอมเฟตามีนโดยใช้ ColorAssist app 

จากการศึกษาพบวา สภาวะท่ีเหมาะสมของการทําปฏิกิริยาทางเคมีของเมทแอมเฟตามีน
และน้ํายาเคมีไซมอน ไดแก การใชสารละลายอะซีตัลดีไฮดในโซเดียมไนโตรปรัสไซด (10% โดย
ปริมาตร) ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ทําปฏิกิริยากับสารละลายเมทแอมเฟตามีนปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
และเติมสารละลายโซเดียมคารบอเนต (2% w/v) ปริมาตร 80 ไมโครลิตร ปฏิกิริยาเคมีดังกลาวให
ผลิตภัณฑสีน้ําเงินอมมวง (รูปที่ 3) จากสารประกอบเชิงซอน Simon-awe (Kovar and Laudszun, 
1989) โดยผลิตภัณฑมีสีเขมขึ้นเม่ือความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนสูงขึ้นและมีคาการดูดกลืนแสง
สูงสุดที่ความยาวคลื่น 580 นาโนเมตร และมีสมการของกราฟมาตรฐานสําหรับตรวจวัดปริมาณเมทแอม
เฟตามีนดวยสเปกโทรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคลื่นดังกลาว คือ y = (0.380.01)x+(0.010.03)    

 

รปูท่ี 3 ผลิตภัณฑสีที่ไดจากปฏิกิริยาเคมีของเมทแอมเฟตามีนและน้ํายาเคมีไซมอน (ซายมือ:แบลงค) 

การศึกษาความเสถียรของผลิตภัณฑสีน้ําเงินจากปฏิกิริยาของเมทแอมเฟตามีนพบวา หาก
สังเกตดวยตาเปลา เม่ือความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนสูงกวา 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ผลิตภัณฑสีน้ํา
เงินจะคงที่อยู 3-4 นาที กอนจะเปลี่ยนเปนสีมวงอยางชาๆ โดยมีสีมวงเขมขึ้นเม่ือเวลามากขึ้น ขณะท่ี
เม่ือความเขมขนต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร จะสังเกตเห็นผลิตภัณฑสีน้ําเงินเพียงไมกี่วินาทีกอน
เปลี่ยนเปนสีมวง เม่ือศึกษาคาการดูดกลืนแสงของผลิตภัณฑสีน้ําเงินพบวา ที่ความเขมขนสูงกวา 1 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 580 นาโนเมตร มีคาลดลงภายใน 3-4 นาที 
หลังจากน้ันจึงเพิ่มขึ้นอยางชา (รูปที่ 4) จึงมีความเปนไปไดวา คาการดูดกลืนแสงที่ลดลงนาจะเกิดจาก
การสลายตัว (Decomposition) ของผลิตภัณฑสีน้ําเงิน ในขณะที่คาการดูดกลืนแสงที่เพ่ิมขึ้นหลัง 4 นาที 
นาจะสอดคลองกับการเกิดขึ้นของผลิตภัณฑสีมวง เม่ือความเขมขนต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร คา
การดูดกลืนแสงคงที่ 2-3 นาที และเพิ่มขึ้นอยางชาๆ จึงมีความเปนไปไดวา ผลิตภัณฑสีน้ําเงินที่ได
ปฏิกิริยาของเมทแอมเฟตามีนกับนํ้ายาเคมีไซมอน จะยังคงอยูประมาณ 3 นาทีกอนที่จะสลายตัวเปน
ผลิตภัณฑสีมวง ดังนั้นการตรวจวัดปริมาณของผลิตภัณฑที่ไดจากปฏิกิริยา ควรอยูภายใน 3 นาทีแรก
ของการทําปฏิกิริยา ผูวิจัยจึงเลือกเวลาตรวจวัดที่ 2 นาที 



 

รปูท่ี 4 คาการดูดกลืนแสงของผลิตภัณฑสีน้ําเงินอมมวงที่ความเขมขนของเมทแอมเฟตามีน (a) 0 
(Blank) ถึง 5 mgmL-1 (b) 0 (Blank) ถึง 0.5 mgmL-1  

เม่ือวิเคราะหความเขมสีของผลิตภัณฑโดยใช ColorAssist app ของโทรศัพทไอโฟน 4.0 
ดวยระบบตรวจวัดความเขมสีที่พัฒนาขึ้น (รูปที่ 1) พบวา คาความเขมแสง (Intensity) น้ําเงิน (B) สูง
กวาสีแดง (R) และเขียว (G) เน่ืองจากผลิตภัณฑสีไดเปนสีน้ําเงินอมมวง จึงสามารถสะทอนแสงสีน้ําเงิน
เขาสูกลองดิจิทัลไดมากที่สุด โดยคาความเขมแสง RGB มีคาลดลงเม่ือเพ่ิมความเขมขนของเมทแอมเฟ
ตามีน (รูปที่ 5) เน่ืองจากผลิตภัณฑมีสีเขมขึ้น  



 

รปูท่ี 5 ความสัมพันธของคาความเขมแสง RGB กับความเขมขนของเมทแอมเฟตามีน 

เม่ือคํานวณคาการดูดกลืนแสงของโมเลกุลของผลิตภัณฑสีโดยใชสมการที่ 1 (Kompany-
Zareh et al., 2002; Choodum and Daeid., 2011)  
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   สมการที่ 1 

โดย AX   : คาการดูดกลืนแสงของสี X, IX: คาความเขมแสงของสี X , IX,b=0 (ภาพโทนสีดํา), IX,w= 255 
(ภาพโทนสีขาว), RX= คาการสะทอนแสงของสี X และ C = ความเขมขนของตัวอยาง ใหผลการวิจัย
แสดงดังรูปที่ 6 โดยพบวา คาการดูดกลืนแสงสีเขียวและแดงมีคามากกวาสีน้ําเงิน ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ผลิตภัณฑสีจะสะทอนแสงในชวงสีที่สามารถสังเกตดวยตาได แตจะดูดกลืนแสงชวงอ่ืนๆ ไว ผลิตภัณฑสี
น้ําเงินมวงจึงสะทอนสีน้ําเงินออกมามาก แตจะดูดกลืนแสงสีเขียวและแดงไวมาก คาการดูดกลืนแสงที่
ไดจากการคํานวณของทั้งสองสีนี้จึงมีคามากกวาสีน้ําเงินซ่ึงมีการสะทอนมากกวา เม่ือความเขมขนของ
เมทแอมเฟตามีนมากขึ้น ผลิตภัณฑที่ไดมีสีเขมขึ้น จึงมีดูดกลืนแสงมากขึ้นดวย ความสัมพันธของคา
การดูดกลืนแสงที่ไดจากการวิเคราะหภาพดิจิตอลของผลิตภัณฑสีดวย app มีลักษณะเหมือนกับ
ความสัมพันธที่ไดจากการศึกษาคาการดูดกลืนแสงโดยใชสเปกโทรโฟโตมิเตอรที่มีรายงานโดยทั่วไป 

 



 
รปูท่ี 6 ความสัมพันธของคาการดูดกลืนแสง RGB กับความเขมขนของเมทแอมเฟตามีน 

เน่ืองจากภาพดิจิตอลเกิดจากการรวมกันของแสงที่ผานตัวกรองแตละสีที่ถูกอานโดยตัวรับ
ภาพ การศึกษาความสัมพันธของผลรวมของคาความเขมสีกับความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนอาจให
ขอมูลที่แตกตางจากความสัมพันธของคาความเขมสีแตละสีเด่ียวๆ ได (Lopez-Molinero et al., 2010) 
จึงไดศึกษาความสัมพันธของผลรวมของคาความเขมสี (IR+IG+IB) กับความเขมขนของเมทแอมเฟตามีน 
พบวา มีความสัมพันธดังรูปที่ 7a ในขณะที่ผลรวมของคาการดูดกลืนแสง (AR+AG+AB) แสดงดังรูปที่ 7b 
โดยพบวา ความสัมพันธแบบผลรวมใหชวงความเปนเสนตรงชวงเดียวกับความสัมพันธแบบเด่ียว แตให
คาความชันของการวิเคราะหสูงกวา ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
รปูท่ี 7 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนกับ (a) คาความเขมสีรวม (b) คาการ
ดูดกลืนแสงรวม  



ตารางท่ี 1 สมรรถนะของการวิเคราะหปริมาณเมทแอมเฟตามีนโดยใช ColorAssist app 

Relationships* ความไววิเคราะห ชวงความเปนเสนตรง LOD** 
 (a.u. mLmg -1) mgmL-1 (mgmL-1) 

IR  27±1 0.1 – 2.5 0.044±0.002
IG 24±1 0.1 – 2.5 0.0110±0.0001
IB  18±1 0.25 – 2.5 0.0243±0.0007
AR 0.23±0.01 0.1 – 2.5 0.035±0.001 
AG   0.20±0.01 0.1 – 2.5 0.0161±0.0003
AB 0.132±0.005 0.1 – 2.5 0.0216±0.0005
ITOTAL  71±4 0.1 – 2.5 0.0200±0.0005
ATOTAL 0.56±0.03 0.1 – 2.5 0.01378±0.00009
IR-IRblank 27±1 0.1 – 2.5 0.123±0.005
IG-IGblank 24 ±1 0.1 – 2.5 0.142±0.002
IB-IBblank 18±1 0.25 – 2.5 0.196±0.006
AR-ARblank 0.23±0.01 0.1 – 2.5 0.137±0.006
AG-AGblank 0.20±0.01 0.1 – 2.5 0.150±0.003
AB-ABblank 0.132±0.005 0.1 – 2.5 0.191±0.005
(ITOTAL-ITOTALBlank)  71±4 0.1 – 2.5 0.147±0.003
(ATOTAL-ATOTALBlank) 0.56±0.02 0.1 – 2.5 0.150±0.002

*I = intensity, A = absorbance, **LOD คือ ขีดจํากัดของการตรวจวัด คํานวณไดจาก yLOD = yB+3SB 
(Miller and Miller, 2005) 

อยางไรก็ตามคาความเขมสีที่ไดจากการวิเคราะหภาพดิจิตอลของผลิตภัณฑอาจมีผลของ
คาความเขมสีของแบลงคและอาจสงผลตอความถูกตองได โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือตัวอยางจริงมีสี เชน 
ยาบา จึงไดศึกษาความสัมพันธที่มีการตัดผลของคาความเขมสีหรือคาการดูดกลืนแสงของแบลงค
ออกไป โดยไดความสัมพันธดังรูปที่ 8  



 

รปูท่ี 8 ความสัมพันธแบบตัดผลของแบลงคระหวางความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนกับ (a) คาความ
เขมสี (b) คาการดูดกลืนแสง (c) คาความเขมสีรวม (d) คาการดูดกลืนแสงรวม    

ความสัมพันธของความเขมสีเขียวของผลิตภัณฑใหขีดจํากัดการตรวจวัดต่ําที่สุด สามารถ
นํามาใชในการวิเคราะหสารเสพติดเชิงปริมาณได โดยไมจําเปนตองมีการถายภาพผลิตภัณฑ ทําให
สามารถทราบผลการวิเคราะห ณ เวลาที่สารเสพติดทําปฏิกิริยากับน้ํายาเคมีไดทันที (Real time 
detection) และลดความยุงยากลงได และไมตองใชเคร่ืองมือที่มีราคาแพง โดยใหสมรรถนะของวิธี ดัง
แสดงในตารางที่ 2  

 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 2 สมรรถนะของวธิีตรวจวัดปริมาณสารเสพติดเมทแอมเฟตามีนโดยการวิเคราะหคาความเขมสี
เขียวของภาพดิจิตอลจากผลิตภัณฑโดยใช ColorAssist app ของไอโฟน 4.0 

พารามิเตอร กรรมวิธีที่พัฒนาขึ้น
1. ความไววิเคราะห 241 AU mL/mg
2. ความแมนยํา (สารควบคุม) 1.48% relative error
3. ความแมนยํา (ตัวอยางปสสาวะ) 6.34% relative error
4. ชวงความเปนเสนตรง  0.1-2.5 mg/mL
5. คาความเปนเสนตรง 0.9944
6. ขีดจํากัดการตรวจวัด 0.01100.0001 mg/mL
7. Intra-day precision (n=3)  2.27-4.49% RSD
8. Inter-day precision (n=3) 2.65-5.62% RSD

จากการประยุกตใชวิธีที่พัฒนาข้ึนเพ่ือวิเคราะหปริมาณสารเสพติดเมทแอมเฟตามีนใน
ตัวอยางยาบาที่จับกุมไดจํานวน 5 ตัวอยาง โดยใชสมการความสัมพันธของคาความเขมแสงสีเขียวกับ
ความเขมขนของสารเสพติดเปรียบเทียบกับวิธีแกสโครมาโทกราฟ พบวา ตรวจพบปริมาณเมทแอมเฟ
ตามีนในเม็ดยาบาประมาณ 20 เปอรเซ็นต โดยวิธีทั้งสองใหผลที่ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P 
< 0.05) แสดงดังตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหตัวอยางยาบาจํานวน 5 ตัวอยาง 

ตวัอย่างท่ี. วิธีท่ีพฒันาขึน้* วิธีมาตรฐาน (GC-
FID) 

%Relative error P = 0.05

1.  201% 19.90.4% +0.2% ns**
2.  161% 17.40.1% - 7.3% ns
3.  20.10.9 % 18.70.2% +7.1% ns
4.  192% 19.30.3% -1.2% ns

5.  191% 18.10.5% +4.3% ns
*ใชสมการความสัมพันธของ IG **ns = แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ 

โครงการวิจัยสวนน้ีสรุปไดวา สามารถประยุกตใช app ติดตั้งไวบนโทรศัพทเคลื่อนที่
สมรรถนะสูงเพ่ือวิเคราะหคาความเขมสีของผลิตภัณฑสีที่ไดจากปฏิกิริยาเคมีระหวางเมทแอมเฟตามีน
และน้ํายาเคมีไซมอนทําใหสามารถทราบคาความเขมสีของผลิตภัณฑ ณ ขณะที่สารกําลังเกิดปฏิกิริยา 
(Real time detection) บนโทรศัพทเคลื่อนที่ (On-mobile detection) จึงทราบปริมาณเมทแอมเฟตามีน
ในตัวอยางทันที แมนยํา เที่ยงตรง และเชื่อถือได โดยใชเพียงแคอุปกรณที่ใชอยูในชีวิตประจําวัน และไม



จําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญในการวิเคราะห นอกจากน้ีวิธีที่พัฒนาขึ้นยังใหผลการวิเคราะหสอดคลองกับ
วิธีการวิเคราะหดวยเครื่องมือขั้นสูง 

การสงัเคราะหเ์ซนเซอรแ์บบตรวจวดัสีชนิดโซล-เจล 

แมวาโครงการวิจัยสวนแรกจะประสบความสําเร็จในการประยุกตใช app สําหรับหาคา
ความเขมสีของภาพดิจิตอลของผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาเคมีระหวางเมทแอมเฟตามีนและน้ํายาเคมีไซ
มอนทําใหสามารถทราบคาความเขมสีของผลิตภัณฑ ณ ขณะที่สารกําลังเกิดปฏิกิริยา (Real time 
detection) บนโทรศัพทเคลื่อนที่ (On-mobile detection) และใหผลการวิเคราะหปริมาณเมทแอมเฟตา
มีนในตัวอยางอยางถูกตอง แมนยํา เที่ยงตรง และสอดคลองกับการวิเคราะหดวยเคร่ืองมือขั้นสูง การทํา
ปฏิกิริยาเคมียังตองใชน้ํายาเคมีในรูปของเหลว จึงอาจมีความเส่ียงจากการพกพาหรือผสมสารเคมี
อันตราย และไมสะดวกตอการนําไปใชในงานภาคสนาม (On-site) คณะผูวิจัยจึงไดตอยอดงานวิจัยโดย
ไดพัฒนาการทําปฏิกิริยาเคมีให มีลักษณะเปนเซนเซอรแบบตรวจวัดสีชนิดโชล-เจลโดยกัก 
(Entrapment) น้ํายาเคมีไซมอนไวภายในโครงขายของพอลิเมอรและสังเคราะหเซนเซอรภายในหลอด
ทดลองขนาดเล็กที่มีฝาปด (ใช micro-PCR tube) จึงสามารถลดขอดอยดังกลาวลงได อีกทั้งยังสามารถ
เติมตัวอยางลงในหลอดทดลองขนาดเล็กไดโดยตรง จึงสามารถตรวจวัดภายในหลอดทดลอง (In-tube 
detection) ได และยังมีขนาดเล็ก พกพาสะดวกและเก็บรักษาไดงาย 

จากการศึกษาพบวา สภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมเซนเซอรแบบตรวจวัดสีชนิดโซล-เจล 
ไดแก การใชสาร Tetraethyl orthosilicate (TEOS): 0.04 M HCl: ethanol เทากับ 2:1:2 (โดยปริมาตร) 
สําหรับเตรียมสารละลายโซล และใชน้ํายาเคมีไซมอนที่ประกอบดวย สารละลายอะซีตัลดีไฮดในโซเดียม
ไนโตรปรัสไซด (10% โดยปริมาตร) และสารละลายโซเดียมคารบอเนต (2% w/v) ในอัตราสวน 1:2 
หลังจากน้ันเตรียมเจลโดยใชอัตราสวนสารละลายโซล: น้ํายาเคมีไซมอน เทากับ 1:2 โดยปริมาตร 
กลาวคือ ใชสารละลายโซล 25 ไมโครลิตร ผสมกับน้ํายาเคมีไซมอน 50 ไมโครลิตร จะไดเซนเซอรแบบ
ตรวจวัดสีชนิดโซล-เจลท่ีมีลักษณะเปนกอนเจลสีน้ําตาลออนอยูบริเวณกนของหลอดพลาสติกขนาดเล็ก 
(รูปที่ 9d)  

การศึกษาลักษณะพื้นผิวดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning 
electron microscope: SEM) พบวา เซนเซอรที่พัฒนาขึ้นมีรูพรุนเพียงพอ (รูปที่ 9a-b) ใหเมทแอมเฟตา
มีนจากตัวอยางซ่ึงจะถูกเติมในรูปแบบของเหลวลงในหลอดเขาทําปฏิกิริยากับนํ้ายาเคมีไซมอนที่ถูกกัก
ไวในโครงขายของพอลิเมอรได (ยืนยันผลดวยสเปกตรัมการสองผานแสงจากการวิเคราะหดวยเทคนิคฟู
เรียร ทรานสฟอรม สเปกโทรเมทรี (FTIR) ดังรูปที่ 9c)  



 

รปูท่ี 9 (a-b) ลักษณะพ้ืนผิวของเซนเซอรที่พัฒนาขึ้น (c) สเปกตรัมจากการวิเคราะหเซนเซอร
ดวยเทคนิค FTIR (d) เซนเซอรที่เติมนํ้าปราศจากไอออน (ไมเกิดการเปลี่ยนสี) 

เม่ือนําตัวอยางที่มีเมทแอมเฟตามีนประกอบอยูดวยเติมลงไปในหลอดทดลองขนาดเล็กที่มี
เซนเซอรชนิดโซล-เจลบรรจุอยูจะเกิดการเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลออนเปนสีน้ําเงินอมมวงโดยมีความเขมสี
แปรผันตามความเขมขนของเมทแอมเฟตามีน ดังรูปที่ 10  

 
รปูท่ี 10 สีของเซนเซอรที่เปลี่ยนแปลงไปตามความเขมขนของเมทแอมเฟตามีน 

จากการศึกษาพบวา เซนเซอรที่พัฒนาขึ้นสามารถเก็บรักษาไวในชองแชแข็งของตูเย็น 
(อุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส) ไดนานกวา 84 วัน (ประมาณ 3 เดือน) โดยคาความเขมสีรวมของ
ผลิตภัณฑสเีปลี่ยนไปเพียง 4.89% เม่ือเทียบกบัวันแรกที่เตรียม (รูปที่ 11) 

 
รปูท่ี 11 ความเสถียรของเซนเซอรแบบตรวจวัดสีชนิดโซล-เจล 



 เม่ือนํามาใชรวมกับการวิเคราะหภาพดิจิตอลโดยใช app (ColorAssist) บนโทรศัพทเคลื่อนที่
สมรรถนะสูง (iPhone 4.0) ทําใหทราบความสัมพันธระหวางคาความเขมสี (และคาการดูดกลืนแสง) กับ
ความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนดังรูปที่ 12 และ 13 โดยสามารถนําชวงความสัมพันธที่เปนเสนตรงมา
ใชในการหาปริมาณของสารได ดังแสดงในตารางที่ 4     

 
รปูท่ี 12 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนกับ (a) คาความเขมสีเด่ียว (Intensity) 
(b) คาการดูดกลืนแสง (Absorbance) (c) คาความเขมสีรวม (Total intensity) (d) คาการดูดกลืนแสง
รวม (Total absorbance) 



  รปูท่ี 13 ความสัมพันธแบบตัดผลของแบลงคระหวางความเขมขนของเมทแอมเฟตามีนกับ (a) คา
ความเขมสีเด่ียว (Intensity) (b) คาการดูดกลืนแสง (Absorbance) (c) คาความเขมสีรวม (Total 
intensity) (d) คาการดูดกลืนแสงรวม (Total absorbance)  
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 4 สมการกราฟมาตรฐานและสมรรถนะของเซนเซอรที่พัฒนาขึ้น 

Relationship Calibration equation 
(y = a.u., x = mgmL-1) 

Linear range
(mgmL-1) 

Linearity 
(R2) 

Accuracy
(%RE*) 

LOD**

(mgmL-1) 
IR y = – (18.60.7)x + (1071) 0.25 – 2.5 0.9955 +8.0 0.223±0.009
IG y = – (20.10.6)x + (144.30.9) 0 – 2.5 0.9940 +5.3 0.207±0.006
AR y = (0.1240.006)x + (0.330.02) 0.50 – 5.0 0.9908 +9.3 0.52±0.02
AG y = (0.0710.002)x + (0.2460.004) 0 – 5.0 0.9964 +0.1 0.318±0.008
|IR-IRblank| y = (18.20.7)x – (41) 0.25 – 2.5 0.9943 +2.2 0.212±0.008
|IG-IGblank| y = (19.80.8)x + (11) 0.25 – 2.5 0.9941 +9.3 0.225±0.009
|AR-ARblank| y = (0.1240.006)x – (0.060.02) 0.50 – 5.0 0.9908 +9.3 0.53±0.02
|AG-AGblank| y = (0.0710.002)x + (0.0020.005) 0.25 – 5.0 0.9957 +6.7 0.35±0.01
ITotal (IR+IG+IB) y = – (412)x + (3954) 0.50 – 2.5 0.9893 +0.9 0.29±0.02
ATotal (AR+AG+AB) y = (0.2030.005)x + (0.830.01) 0 – 5.0 0.9965 +0.8 0.310±0.008
|ITotal-ITotalblank)| y = (322)x + (255) 1.0 – 5.0 0.9906 +9.3 0.53±0.03
|(ATotal-Atotalblank)| y = (0.2060.005)x + (0.030.01) 0.25 – 5.0 0.9971 +6.7 0.59±0.01

*%RE= (xe-xcontrol)/xcontrol100, xcontrol = a known-concentration of MA standard solution (0.75 mgmL-1), xe = concentration of MA quantified using 
external calibration **LOD = limit of detection calculated by y at LOD = yB+3SB where yB is intercept of calibration curve and SB is standard deviation 
of blank). 



เม่ือนําเซนเซอรที่พัฒนาขึ้นมาประยุกตใชสําหรับตรวจวัดเมทแอมเฟตามีนในตัวอยาง
ยาบาพบวา ใหผลการวิเคราะหสอดคลองกับการใชเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ ดังแสดงในตาราง 5 
ในขณะที่การวิเคราะหตัวอยางปสสาวะที่เติม (Spike) เมทแอมเฟตามีนใหผลการวิเคราะหใกลเคียงกับ
คาจริงดังตารางที่ 6 

ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะหตัวอยางยาบา  

Sample no. % of MA in Yaba samples %Relative error 
Sol-gel MA sensor* GC-FID

1.  18.1% 19.90.4% -9.5%
2.  181% 17.40.1% +3.4%
3.  182 % 18.70.2% -3.7%
4.  192% 19.30.3% -1.6%
5.  19.90.3% 18.10.5% +9.9%

*quantified by using IG equation: y = – (20.10.6)x + (144.30.9)  
 

ตารางท่ี 6 การวิเคราะหตัวอยางปสสาวะ 

Sample no. Spiked Quantified* %Relative error
1.  1.0 0.94 -6%
2.  1.0 1.04 +4%
3.  1.0 1.03 +3%
4.  1.0 1.04 +4%
5.  1.0 0.91 -9%

*quantified by using IG equation: y = – (20.10.6)x + (144.30.9) 

 ผลการวิจัยสวนน้ีชี้ใหเห็นวา เซนเซอรที่พัฒนาขึ้นมีศักยภาพและสามารถนําไปประยุกตใชจริง
สําหรับวิเคราะหเมทแอมเฟตามีนในยาเสพติดหรือปสสาวะภาคสนามไดโดยเซนเซอรดังกลาวใชงาย 
ทราบผลทันที มีความถูกตอง แมนยําสูงเทียบเทาเคร่ืองมือวิเคราะหที่มีราคาแพงแตมีราคาถูกกวา
หลายเทาตัว โดยจากการประมาณราคาตนทุนของการใชสารเคมีทั้งหมดพบวา มีตนทุนสารเคมีที่ใชใน
การเตรียมเซนเซอรประมาณ 9 สตางคตอเซนเซอร ในขณะทีราคาภาชนะบรรจุเซนเซอร (Micro-PCR 
tube) ประมาณ 0.50 บาท/หลอด จึงมีตนทุนของเซนเซอรประมาณ 60 สตางค แตกตางจากชุดทดสอบ
ยาเสพติดเบื้องตนที่มีขายตามทองตลาด (ราคาประมาณ 70 ถึง 100 บาท) หลายเทาตัว 

 



ต้นแบบ (Prototype) สาํหรบัการจาํหน่ายในเชิงพาณิชย ์

ผลงานวิจัยน้ีไดรับการออกแบบตนแบบสําหรับการจําหนายในเชิงพาณิชยดังรูปที่ 14 
ขณะน้ีกําลังอยูในระหวางการใหบริการฟรีกับประชาชน องคการบริหารสวนทองถิ่น และหนวยงาน
ราชการอ่ืนที่สนใจ ณ ศูนยวิจัยและนวัตกรรมส่ิงแวดลอมอันดามัน คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตภูเก็ต อ.กะทู จ.ภูเก็ต โทรศัพท 0 7627 6481  

 

 

 

 

 

 

 


