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บทที่ 5 
 

การออกแบบเครื่องยนตสเตอลิง 
 

 จากผลของสมการที่ไดปรับปรุงในหวัขอ 4.3 จะนํามาคาํนวณหากําลงับงชี ้โดย

กําหนดตัวแปรในการทาํงานของเครื่องยนต จากนัน้จะคํานวณโดยเปลี่ยนสัดสวนของความยาว

กลไกขับเคลื่อนเพื่อใหไดคาที่เหมาะสม และนํามาไปในการออกแบบเครื่องยนตสเตอลิงตอไป  
 
5.1 สารทํางานในเครื่องยนตสเตอลิง  
 

 สารและกาซหลายชนิดสามารถใชไดกับเคร่ืองยนตสเตอลิง เชน ไฮโดรเจน ฮีเลียม 

อากาศรวมทัง้ มีเทน หรือกาซธรรมชาติและสารผสม ตวัเลือกในการกําหนดสารทาํงาน ข้ึนอยูกบั

คุณสมบัติการถายโอน (transport properties) ของสารทํางาน ซึ่งประกอบดวย ความหนืด การ

นําความรอน ความจุความรอนจําเพาะและความหนาแนน เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของ

สารทํางาน 5 ชนิด รายละเอยีดแสดงในภาคผนวก ข 6 สารทํางานควรสามารถถายเทความรอนได

สูงและมีการสูญเสียจากความเสียดทานการไหลต่ํา จากเอกสาร [7] ความรอนที่ถายเทในเครื่อง- 

ยนต จะขึน้กบัความหนาแนนและความจุความรอนของสารทาํงาน ซึ่งความหนาแนนจะแปรผัน

ตามมวล ไดความสัมพนัธ 

                    )( 32
pcMQ ∝                                                                            (5.1) 

 โดยที่ Q  คือ ความรอนที่ถายเท M คือ น้าํหนักโมเลกุลของสารทาํงาน  คือ ความ

จุความรอนจําเพาะของที่ความดันคงที ่ เมือ่เปรียบเทียบสารทํางาน 5 ชนิด คาความรอนทีถ่ายเท

ของของสารทาํงาน 5 ชนดิ เรียงตามลาํดับ คือ  ไฮโดรเจน(104)  ฮีเลียม(44) อากาศ(29)  

คารบอนไดออกไซด(31) ไอน้ํา (44)  

pc

 จากขอมูลขางตนและขอมูลการทดสอบ ของเครื่องยนต GPU-3 [4]  แสดงใหเห็นวา

ไฮโดรเจนเปนสารทํางานที่ใหกําลังเครื่องยนตสูงสุด แตหากพิจารณาในแงความปลอดภัยในการ

ใชงาน ไฮโดรเจนที่ความดนัสูงหากเกิดร่ัวไหลจะเปนอันตรายได เมื่อพจิารณาในดานประสิทธิภาพ

และความปลอดภัย ในทีน่ี้จะกําหนดใหฮีเลียมเปนสารทาํงาน 
 
5.2 การกําหนดตัวแปรในการออกแบบ    
      เครื่องยนตสเตอลิงที่ใชการเผาไหมจากเชือ้เพลิงภายนอกสามารถเพิม่ปริมาณความ 

36 
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รอนที่ใหแกเครื่องยนตไดโดยเพิ่มการจายเชื้อเพลิง แตเมื่อใชพลังงานอื่นซึ่งมีขอจาํกัด เชน 

พลังงานแสงอาทิตยจะมีขอจํากัดความรอนและอุณหภมูิที่ใหกับเครื่องยนต ในการออกแบบนี้

กําหนดอุณหภูมิเทากับ 500 °C ซึ่งเปนชวงอุณหภูมทิี่สามารถไดจากตัวรับแสงอาทติย [15]  โดย

ใชความดันเฉลี่ย และ สารทาํงาน เชนเดียว กับเคร่ืองยนต GPU-3 ตามตารางที่ 5.1 ซึ่งขอมูลนี้จะ

นําไปเปนขอมลูในการคํานวณและออกแบบ 

 เนื่องจากเครื่องยนตสเตอลิง GPU-3 มีการออกแบบและผานการปรับปรุงจนทํางาน

ไดจริง การออกแบบในทีน่ี้จะคํานวณหาคาอัตราสวนกลไก ซึ่งก็คือการปรับเปลี่ยนปรมิาตรให  

เหมาะสมภายใตตัวแปรในการออกแบบทีก่ําหนด โดยชิน้สวนการหลกัยังคงใชแบบ GPU-3 

เชนเดิม 

 

ตารางที่ 5.1 

ตารางแสดงตวัแปรในการทาํงานของเครื่องยนตสเตอลิงที่ออกแบบ 

 

ตัวแปรการทาํงาน คาที่กําหนด 

ขนาดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบ             69.9 มม. 

ความดันเฉลี่ย             5.2 เมกะปาสคาล 

อุณหภูมิดานรอน             500 °C 

อุณหภูมิดานเย็น             30 °C 

ความเร็วรอบ             3,000 รอบตอนาท ี

สารทํางาน             กาซฮเีลียม 

  

5.3 การหาอตัราสวนกลไกที่เหมาะสม  
 

 สําหรับกลไกแบบรอมบิก อัตราสวน และ จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลง

ปริมาตรอัดและขยายของเครื่องยนต ซึ่งมผีลโดยตรงตอกําลังบงชีท้ี่ได เมื่อคํานวณแบบวนรอบ

โดยเปลี่ยนอัตราสวน  ตั้งแต 0.1 ถึง 0.8  และ  ตั้งแต 0.1 ถึง 0.55 คากาํลังบงชี้ที่ไดจะ

นํามาหาจุดทีใ่หกําลังบงชี้สูงสุด   

Le / Lr /

Le / Lr /

 จากหัวขอ 3.1.3  คาเฉลี่ยของอัตราสวน B/S เครื่องยนตสเตอลิงแบบเบตา ที่มีขอมลู

การสรางและทดสอบจริง อยูที่ 2.0 ในการออกแบบนี้จะกําหนดใหใชคา และ  ซึ่งไมทํา

ใหคา B/S ต่ํากวา 2.0 ตามที่ไดอางองิในหัวขอ 3.1.3 

Le / Lr /
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  ผลการคํานวณกําลังบงชี้สําหรับคูอัตราสวน และ นํามาพล็อตกราฟ 

คอนทัวรแสดงความสัมพันธของอัตราสวน  และ และกําลงับงชีท้ี่ได แสดงตามภาพที ่

5.1 จุดกากบาทคือสวนที่ไมสามารถคาํนวณหากาํลังบงชี้ได จุดวงกลมคือจุดที่คํานวณหากําลงั

บงชี้ได โดยจดุสีขาวคือจุดที่ใหกาํลังบงชีสู้งสุด 18 อันดับแรก 

Le / Lr /

Le / Lr /

 

 
          

      ภาพที่ 5.1 

                               กราฟแสดงผลการคํานวณกาํลังบงชี้ที่คา  และ  ตาง ๆ Le / Lr /

    

 จากกราฟที่ไดคอนทัวรดานในสุดเปนบริเวณที่ใหกาํลังสงูสุด นาํมาทาํการหารูปแบบ

สมการและจุด  และ  ที่ใหกําลังสูงสุด  จากการพิจารณาจะพบวากราฟคอนทัวรมี

ลักษณะเปนรูปวงรี ในรูปแบบของสมการ(ตามเอกสารอางอิง [17] ) 

Le / Lr /

                            (5.2) 215
2
24

2
132211021 )( XXCXCXCXCXCCXXf +++++=

 เมื่อ เปนคาคงที่ 6 คา การหาคาคงที่ตองใชคาของฟงกชนัซึ่งก็คือกําลงับงชี ้50 CC −

ที่คํานวณได คา  และ คือ  , ตามลําดับ  ทาํการตัดจุดที่ใหคาอัตราสวน B/S นอย

กวา 2.0 ซึ่งไดจากคาเฉลีย่คา B/S  ซึง่ไดจากหวัขอ 3.1.3 และนําคาทีเ่หลือเรียงลาํดบักําลังบงชีท้ี่

Le / Lr / 1X 2X
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ไดมากที่สุด 18 ลําดับแรก แสดงดวยวงกลมไมทึบในภาพที ่5.1 และ 5.2 นาํมาฟตหาสมการเพื่อ

หาคาสงูสุด  พื้นที่สีเทาแสดงสวนที่คาอัตราสวน B/S นอยกวา 2.0   

 จากการคํานวณโดยใชวิธีความผิดพลาดกาํลังสองนอยสดุ จะไดคาของสัมประสิทธิ์  

=0C  -6,282.21 16,435.55  =1C =2C 23.619,37  =3C -11,337.2 -54,279.7 =4C

และ -29,364.3  กราฟของสมการที่ไดแสดงตามภาพที ่5.3 ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนสูงสุดอยู

ที่ 1.5% 

=5C

 
 

           ภาพที ่5.2 

       แสดงจุดคา  และ  ที่ใหกาํลังมากที่สุด 18 จุด Le / Lr /
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   ภาพที่ 5.3 

       แสดงกราฟจากสมการที่ทาํการฟต 

 

 จากสมการที่ไดจะไดคาของ  และ  ที่ใหกําลังสูงสุดคือ 0.42 และ 0.23 

ตามลําดับ ที่ซึง่คานีจ้ะนาํไปใชเพื่อการกําหนดระยะของกลไกการขับเคลื่อนของเครื่องยนตตอไป  

Le / Lr /

   ภาพที ่5.4 แสดงคา  และ  ทีไ่ดจากการคํานวณ และเปรียบเทยีบกับคา

เดิมของเครื่องยนต GPU-3 ซึ่งมีคากําลงับงชี้ที ่1,200 วัตต กําลังบงชีอั้ตราสวนใหมจะใหกาํลัง

บงชี้ที ่1,566 วัตต  เพิ่มข้ึนจากเดมิ 30% 

Le / Lr /
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ภาพที ่5.4 

แสดงผลการคํานวณผลอัตราสวน  และ  ทีใ่หกําลงับงชี้สูงสุด Le / Lr /

 
5.4 การออกแบบชิ้นสวนหลกัของเครื่องยนตสเตอลงิ 
 
 ในการออกแบบ จากอัตราสวนกลไกที่ไดนี ้นาํมาออกแบบเครื่องยนตสเตอลิง โดยใช

รูปแบบจากเครื่องยนต GPU-3 และใชอัตราสวนของระยะของกลไกขับเคลื่อนตามที่ไดจากขอ 5.1 

โดยที่ L  = 46.0 มม. จะไดระยะของ  และ  r คือ 19.32 และ 10.58 มม.ตามลําดับ ภาพที ่5.5  

แสดงแบบภาพประกอบชิน้สวนหลักของเครื่องยนต  ภาพที ่5.6  แสดงระยะของกลไกที่ออกแบบ

ตามคาที่คาํนวณได รายละเอียดของชิ้นสวนหลักแสดงในภาคผนวก จ. 

e
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ภาพที ่5.5 

แสดงแบบชิ้นสวนหลักของเครื่องยนตสเตอลิงที่ออกแบบ 
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ภาพที ่5.6 

                            แสดงระยะ L    และ e r  ในกลไกซึ่งนํามาใชในการออกแบบ 

 

 ชิ้นสวนหลกัของเครื่องยนตประกอบดวย  
 
5.4.1 ฮีทเตอร 

    ในการออกแบบนี้ไดใชฮีทเตอรรูปแบบเดียวกับของเครื่องยนตสเตอลงิ GPU-3 

โดยยังคงใชขนาดเสนผานศนูยกลางในของทอฮีทเตอรและความยาวเฉลี่ยตามเครื่องยนต GPU-3 

คือ  3.0 มม.และ 245 มม. ตามลําดับ มีทั้งหมด 40 ทอ รอบกระบอกสูบทําจากวัสดุสแตนเลส 

AISI 310 ทอชุดแรกปลายดานหนึ่งจะเชื่อมตอระหวางสวนบนของกระบอกสูบและวงแหวนดาน 

บนและทออีกชุดหนึง่จะเชื่อมตอจากวงแหวนดานบนลงมายังสวนบนของรีเจนเนอเรเตอร-คูลเลอร 

โดยจัดเรียงโดยทอฮีทเตอร 5 ทอจะลงมาที่กระบอกรีเจนเนอเรเตอรหนึง่ตัว  ภาพที ่ 5.7 แสดง

ลักษณะการจดัเรียงทอฮีทเตอรมายังรีเจนเนอเรเตอร ฮีทเตอรแสดงดวยชิ้นสวนหมายเลข 1 ตาม

ในภาพที่ 5.5 
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ภาพที ่5.7 

ภาพแสดงลักษณะทอฮีทเตอรและการตอเชื่อมกับรีเจนเนอเรเตอร [9] 

 
5.4.2 กระบอกสูบ 
   ขนาดของกระบอกสูบคงใชตามเครื่องยนต GPU-3 คือ 69.9 มม. ทาํจากส

แตนเลสเพื่อใหทนความรอนไดสูง และเจาะรูโดยรอบเพื่อเชื่อมตอกับทอฮีทเตอร สวนบนของ

กระบอกสูบจะเปนรูปทรงโคงมน และมีรูโดยรอบ 40 รู ซึ่งจะเชื่อมตอกับทอฮีทเตอร มีสวนที่เปน

กระบอกสูบดานนอกและสวนที่เปนปลอกดานใน แสดงดวยชิน้สวนหมายเลข 2 และ 5 ตามใน

ภาพที ่5.5 ตามลําดับ 

 
5.4.3 ลกูสูบขยายและกานลูกสูบ 
   ลูกสูบขยาย ทําจากสแตนเลส AISI 310 ข้ึนรูปใหมีลักษณะดานบนกลมมน 

โดยลูกสูบขยาย จะประกอบเขากับกานลูกสูบขยายซึ่งมีลักษณะเปนกานตรงยาว ผิวเรียบมันเพื่อ

ลดแรงเสียดทาน สวมผานเพลาลูกสูบอัดและปลายดาน ลางจะเชื่อมตอกับ yoke สวนลางของ

กลไกแบบรอมบิก การประกอบกานลูกสูบจะตองตั้งฉากกับ เสนศูนยของหมุด displacer yoke 

และภาพที่ 5.8 แสดงลูกสูบ กานสูบ และกานลูกสูบ yoke แหวนลูกสูบ ตําแหนงของซีล ใน

เครื่องยนต GPU-3 ภาพที่  5.9 แสดงกานลูกสูบขยาย ของเครื่องยนต GPU-3 ลูกสูบขยายและ

กานลูกสูบขยายแสดงดวยชิ้นสวนหมายเลข 3 4 และ 9 ตามในภาพที่ 5.5 
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ภาพที ่ 5.8 

                       ลูกสูบอัดและขยาย กานสบู แหวนลูกสบู ซีล ในเครื่องยนต GPU-3 [18] 
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ภาพที ่ 5.9 

กานลกูสูบขยาย[18] 

 
  5.4.4 ลกูสูบอัดและเพลา 

    ลูกสูบอัด ทําจากสแตนเลส AISI 310 เชนเดียวกัน จะประกอบกับเพลาลูกสูบ

อัด ซึ่งมีลักษณะเปนเพลากลวงโดย เชื่อมตอกับ piston yoke สวนบนของกลไกแบบรอมบิก โดย

ใชขอตอแบบ hollow pin ในภาพ 5.10 แสดงลูกสูบอัดและลูกสูบขยาย ของเครื่องยนต GPU-3 

ลูกสูบอัดและเพลาแสดงดวยชิ้นสวนหมายเลข 6-8 ตามในภาพที ่5.5 

 

 

 

  
 

 

   

 

ภาพที ่ 5.10 

ลูกสูบอัด ลูกสูบขยาย และแหวนลกูสูบ[18] 
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5.4.5 รีเจนเนอเรเตอร 
           รีเจนเนอเรเตอร ใชแบบเดียวกับเครื่องยนต GPU-3  ซึง่ใชลวดสแตนเลส 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.04 มม. ถกัขัดกันเปนตะแกรงลักษณะตามภาพที ่  5.11  เรียงซอนกัน

ในทรงกระบอก ตะแกรงเปนขนาดความถี่ 200 ชองตอนิ้วเรียงซอนกันทั้งหมด 308 ชั้น โดยแตละ

ชั้นจะวางบิดเปนมุม 4-5 องศา เพื่อใหเกิดการสูญเสยีจากการไหลต่ําสุด [18] โดยจะเรียงซอน

กันอยูภายในกระบอกรีเจนเนอเรเตอรซึ่งมลัีกษณะเปนทรงกระบอกกลวงบาง มีฐานดานลาง สวน

รีเจนเนอเรเตอรจะประกอบเปนชุดเดียวกบัสวนคูลเลอรเปนชุดรีเจนเนอเรเตอร-คูลเลอร (cooler-

regenerator cartridge) มจีํานวน 8 ชิ้นรอบกระบอกสบู  

 

                   
   

    ภาพที ่ 5.11 

                           ลวดตาขายที่ใชเปนรีเจนเนอเรเตอร[10] 
 
5.4.6 คูลเลอร 

    คูลเลอรที่ใชเปนตัวแลกเปลี่ยนความรอนแบบเปลือกและทอ โดยมีทอขนาด

เสนผานศูนยกลางใน 1.08 มม. ความยาว 46.1 มม. เรียงกันตามแนวตั้งเปนจาํนวน 39 ทอ อยู

ระหวางแผนทรงกลมเจาะร ูดานขางทรงกระบอกเปนชองเหลีย่มเปนชองทางไหลของน้าํหลอเย็นมี 

ลักษณะตามภาพที ่ 5.12 สวนคูลเลอรจะประกอบอยูบนฐานรองซึง่มีชองสําหรับเปนทางไหลของ

สารทํางานจากทอผานกลับเขาไปสูสวนอดัของเครื่องยนต  ตามภาพที่  5.5 แสดงลักษณะของชุด  

รีเจนเนอเรเตอร-คูลเลอรของเครื่องยนต GPU-3 สวนที่เปนทรงกระบอกดานบนลางคือรีเจนเนอเร

เตอร และดานบนคือ คูลเลอร  แบบของรีเจนเนอเรเตอร  ชุดคูลเลอรและรีเจนเนอเรเตอรแสดงดวย

ชิ้นสวนหมายเลข 10-13 ตามลําดับในภาพที ่5.5  
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ภาพที ่ 5.12 

            ชุดรีเจนเนอเรเตอร-คูลเลอร[18] 

 
5.4.7 แหวนลูกสูบ  

    ในเครื่องยนตสเตอลิง GPU-3 ใชแหวนลูกสูบและเคลือบผิวลูกสูบสวนที่สัมผัส

กับกระบอกสบูดวย Rulon ซึ่งเปนวัสดุเทฟลอน (PTFE, Polytetrafluoroethylene) และเสริมแรง

ดวยเสนใย ซึง่มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานต่ํา และทนทานสึกหรอไดดีและไมตองใชสารหลอล่ืน

ซึ่งชวยลดปญหาการปนเปอนสารหลอล่ืนในสารทาํงาน 
 
5.4.8 ซีลกานสูบ 

    การเคลื่อนที่แบบ sliding ของกานสูบที่ตองการการหลอล่ืนแบบแหง วัสดุ

ประเภทฟลูออโรคารบอน เชน โพลีเตตราฟลูออโนเอทิลีน หรือที่เรียกวา PTFE หรือเทฟลอน 

(Teflon) ซึ่งมีสมบัติที่ดีคือมีคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานต่ํา และอีกชนิดหนึ่งคือ “Rulon A” ที่มี

ขอดีคือความตานทานการสึกหรอ เปนวัสดุที่เหมาะสมสําหรับใชเปนซีลในเครื่องยนตสเตอลิง ซีล

สําหรับกานสูบของเครื่องยนต GPU-3 จะมีอยูทั้งสวนของกานลูกสูบขยาย และกานลูกสูบอัดทํา

จากยางสังเคราะหประเภท Nitrile หรือ Buna-N  ในเครื่องยนตที่ออกแบบนี้ ไมไดออกแบบ

รายละเอียดรูปรางของซีลไว  
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5.4.9 กลไกแบบรอมบิก  

   ในกลไกแบบรอมบิก นอกจากกานลกูสูบ displacer เพลาลูกสูบอัด และ 

yoke ซึ่งไดกลาวถงึแลวยงัประกอบดวยกานตอซ่ึงจะสงถายแรงจากการเคลื่อนที่แบบไปกลับเปน

การหมนุ ตอกบัชุดเฟองซึง่หมุนสวนทางกนั ซึง่จะทําใหความเร็วเชิงมมุของกานตอดานซายและ

ขวาเทากนั โดยกําหนดระยะ  และ  ตามทีค่ํานวณไดคือ  0.42 และ 0.23 ตามลํากับ 

สวนประกอบในกลไกแบบรอมบิก แสดงดวยชิน้สวนหมายเลข 19-24 ตามในภาพที ่5.5  

Le / Lr /

 
5.5 การประยุกตใชกับความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

 เครื่องยนตสเตอลิงสามารถใชแหลงความรอนไดหลากหลายรวมทั้งความรอนจาก

แสงอาทิตย ซึง่อาจใชความรอนโดยตรงจากตัวเก็บสะสมพลังงานแสงอาทิตย รูปแบบตาง ๆ  เชน

แบบรางพาราโบลา (parabolic trough collector) ซึ่งการออกแบบที่เหมาะสมจะใหความรอนได

สูงถึง 500 องศาเซลเซียส หรือแบบจานรวมแสง (parabolic dish collector)  ซึ่งใหความรอนได

สูงถึง 1,500 องศาเซลเซยีส เปนการใหความรอนโดยตรงหรืออีกวิธหีนึง่คือการใชความรอนจาก

ระบบเก็บสะสมความรอน  

 
 5.5.1 ระบบรบัแสงอาทิตย 

  ระบบรับแสงอาทิตยทําหนาที่รวมความรอน ไปยังจดุเดียวกนัซึ่งจะทําใหเกิด

ความรอนสงู ความรอนนีจ้ะถูกสงผานไปยังฮทีเตอรของเครื่องยนตสเตอลิง ซึง่อาจทาํไดโดยใช

ตัวรับแสงอาทติยแบบรางรวมแสง รวมแสงอาทิตยแบบเปนเสนไปยงัทอที่อยูที่จุดโฟกัส ซึง่มีสาร

ทํางานไหลอยูภายใน ลักษณะตามในภาพที่ 5.13  
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          ภาพที่  5.13 

ระบบรับแสงอาทิตยแบบรางรวมแสง [15] 

 

                 ระบบรับแสงอาทิตยแบบจานรวมแสง ซึ่งจะใหรวมความรอนแบบเปนจุด  ลักษณะ

ตามในภาพที ่5.14  แบบจานนี้มงีานวิจัยในตางประเทศที่กําลงัพัฒนาใชกับเครื่องยนตสเตอลิง 

      

                                
             

               ภาพที ่ 5.14 

           ระบบรับแสงอาทิตยแบบจานรวมแสง 
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5.5.2 การใชฮีทไปปเปนตัวสงผานความรอน 
             การสงถายความรอนจากแหลงความรอนมาสูฮีทเตอรของเครื่องยนตสเตอลิง 

หากความรอนรวมอยูที่จุดเดียว เชนในกรณีใชตัวรวมแสงอาทิตยแบบจาน จะทําใหเกิดความ

เสียหายกับชิน้สวนได การทําใหความรอนกระจายอยางสม่าํเสมอจะชวยปองกนัความเสยีหายได 

โดยวิธหีนึง่ที่มกีารใชกับเครือ่งยนตสเตอลงิคือการใชฮทีไปป 

                  ฮทีไปป (heat pipe) เปนอปุกรณแลกเปลี่ยนความรอน ที่มีลักษณะสรางให

เปนทอปลายปด ซึ่งภายในทอจะบุดวยวสัดุพรุน (wick) ในฮทีไปปจะบรรจุดวยสารทํางาน ซึ่งจะ

ซึมอาบเขาไปในวัสดุพรุนและจะระเหยเขาไปในสวนทาํระเหยซึง่คือสวนที่ไดรับความรอน ไอจะ

ไหลไปตามแนวทอเขาสูสวนที่เยน็กวาและเกิดการควบแนน สวนนีจ้ะเรียกวาคอนเดนเซอร สาร

ทํางานจะกลัน่ตัวเปนของเหลวและไหลกลับมายงัสวนทําระเหยอกีครั้งหนึ่ง และจะเกิดการระเหย

เปนไอหมนุเวยีนไปเชนนี ้

    การสงผานความรอนมายังฮีทเตอรของเครื่องยนตสเตอลิงโดยการใชฮีทไปป  

มีขอดีที่อัตราการสงผานความรอนไดสูงดวยกระบวนการระเหยและควบแนนซึ่งสงูกวาการถายเท

ความรอนดวยวิธีอ่ืน และยงัปองกนัความเสียหายจากการเกิดความรอนสูงเฉพาะจดุที่ฮีทเตอร 

    จากเอกสาร [16] ตัวอยางการใชเปนตวัสงผานความรอนทําไดโดยฮีทไปปทาํ

เปนสวน ที่ครอบฮีทเตอรทั้งหมดไว ความรอนจะถูกสงผานโดยฮีทไปป  สารทาํงานในฮีทไปปจะ

ระเหยและกลัน่ตัวเปนของเหลวอีกครั้งที่ฮทีเตอร และกลับมาโดยแรงโนมถวงหรือแรงคาปลาร่ีกลบั

สูพื้นผวิใหความรอน  

             
 

ภาพที ่ 5.15 

การใหความรอนเครื่องยนตสเตอลิงผานฮทีไปป [16] 
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 เครื่องยนตสเตอลิงแบบที่ใหความรอนใชฮีทไปป เชน เครื่องยนต Allison PD46 และ 

PD67 ของบริษัทเจเนอรัลมอเตอรโดยทําการดัดแปลงสวนฮทีเตอรและสวนบนกระบอกสูบของ

เครื่องยนต เพือ่ใหเหมาะสมกับระบบการใหความรอนโดยใชฮีทไปป จากการทดสอบที่ Phillips 

และ United  Stirling ในเครื่องยนตขนาดต่ํากวา 10 กิโลวัตต พบวาสามารถเพิ่มกําลังจําเพาะ ซึง่

เปนผลจากประสิทธิภาพของการถายเทความรอนที่เพิ่มข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 


