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งานวจิยัน้ีเป็นการนําเสนอ การออกแบบและสรา้งมอเตอรซ์งิโครนัสชนิดแม่เหลก็ถาวรแบบฝงั    
สําหรบัลดค่าฮาร์มอนิกส์ของเสน้แรงแม่เหล็กในช่องว่างอากาศด้วยหลกัการของการมอดูเลทตาม
ความกว้างของพัลส์ (PWM)  การวิเคราะห์จะใช้หลักวิธีของไฟไนต์เอลิเมนต์แบบ 2 มิติ  โดย
แก้ปญัหาแบบไม่เป็นเชงิเสน้ ร่วมกบัการจําลองทางคณิตศาสตรด์ว้ยโปรแกรม Matlab  ที่ใชใ้นการ
แกป้ญัหาเพื่อหาค่าทีเ่หมาะสมที่สุดแบบมขีอ้จํากดั  ลําดบัฮารม์อนิกสต่์างๆ ของเสน้แรงแม่เหลก็ใน
ช่องว่างอากาศที่ไม่ต้องการสามารถทําให้ลดลงได้ด้วยวิธีดงักล่าว  อีกทัง้สามารถนําไปใช้ในการ
คํานวณเพื่อลดค่าความสูญเสยีทีเ่กดิขึน้จากกระแสไหลวนในแม่เหลก็  ผลทีไ่ดจ้ากการออกแบบและ
วเิคราะห์ได้ค่าที่เหมาะสมจะนํามาสรา้งต้นแบบมอเตอร์ซิงโครนัสชนิดแม่เหล็กถาวรแบบฝงั  โดย
ลกัษณะฟงัก์ชนัของ  PWM  ถูกประยุกต์ลงบนพืน้ผวิของแกนโรเตอร ์ ในขณะที่แม่เหลก็ถูกฝงัและ
จดัเรยีงตามโทโปโลยแีบบเสน้แรงแม่เหลก็สูง  สเปคตรมัพื้นฐานของแรงเคลื่อนเหน่ียวนําที่ไดข้อง
มอเตอรต์้นแบบสูงกว่าผลการจําลองทางคณิตศาสตร ์ 14.6%  ในขณะที่ฮารม์อนิกสล์ําดบัที่ 5 มคี่า
ลดลงรอ้ยละ 16.84  การทดสอบแบ่งออกเป็น  2  โหมดคอื โหมดเจนเนอรเ์รเตอรแ์ละโหมดมอเตอร ์ 
โดยการควบคุมจะเป็นแบบวงเปิดและใชอ้นิเวอรเ์ตอร ์ 3  เฟส 
 
 
คาํหลกั:  การวเิคราะหฮ์ารม์อนิกส ์ ความหนาแน่นเสน้แรงแมเ่หลก็  มอเตอรซ์งิโครนสัชนิดแมเ่หลก็ 

     ถาวร  การควบคุมตามความกวา้งของพลัส ์ การสญูเสยีทีเ่กดิจากกระแสไหลวน  


