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Abstract 

The objective of this thesis was to study the appropriate ratio of polymer blend of 

polybutylene succinate (PBS) and ethylene vinyl acetate (EVA) for radiotherapy 

application. A commercial thermoplastic mask was analyzed by Fourier transform 

infrared spectroscopy (FTIR). The results indicated that the polymers being used are 

polyester and polyethylene. The tensile strength, Young’s modulus, and percentage 

elongation at break of the commercial thermoplastic mask were 17.35 MPa, 170.87 

MPa, and 387.51, respectively. The polymers used for preparing the thermoplastic mask 

in this study were polybutylene succinate and ethylene vinyl acetate. The PBS content 

was varied from 30 to 90 percent weight. The polymer blends of PBS and EVA with 

various compositions were prepared by mixing on a laboratory-scale twin screw 

extruder, and molded by injection molding machine. The tensile strength and modulus 

of the samples were measured by the Universal testing machine. From the results, the 

tensile strength and Young’s modulus of the blends increased with the PBS content. It 

was found that the appropriate ratio of PBS and EVA component was 70/30 which can 

be used for preparing the thermoplastic mask. The tensile strength, Young’s modulus, 

and percentage elongation at break of 70/30 of the blends were 19.28 MPa, 179.26 MPa, 

and 236.59, respectively. It was also found that 10 phr of triacetin added as a plasticizer 

into the blends was the optimum content for obtaining the good value at the percentage 

elongation at break. Moreover, the irradiation of 7000 cGy had no effects on the 

mechanical and chemical properties of the PBS and EVA blends. 

Keywords:  Head and neck cancer / Polybutylene succinate (PBS) / Radiotherapy / 

Thermoplastic mask 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิบิวทิลีนซัคซิเนต 
(PBS) กบัเอทิลีนไวนิลอะซิเตท (EVA) เพื่อเตรียมหนา้กากเทอร์โมพลาสติกส าหรับน ามาประยกุตใ์ช้
ทางการแพทยด์้านรังสีรักษา จากการวิเคราะห์หน้ากากเทอร์โมพลาสติกท่ีทางโรงพยาบาลใช้ใน
ปัจจุบนัโดยใช้เทคนิค FTIR พบว่าพอลิเมอร์ท่ีใช้ในการเตรียมหน้ากากเทอร์โมพลาสติกคือ สารใน
กลุ่มพอลิเอสเทอร์และพอลิเอทิลีน โดยพบว่าแผน่หน้ากากเทอร์โมพลาสติกท่ีใช้ในโรงพยาบาลใน
ปัจจุบนัมีค่าความตา้นทานแรงดึง ค่ายงัมอดูลสั และค่าเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวั ณ จุดขาด เท่ากบั 17.35 
MPa, 170.87 MPa และ 387.51 ตามล าดบั ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่าง PBS
กบั EVA ท่ีอตัราส่วนต่างๆ ตั้งแต่ 30-90 เปอร์เซ็นต์ โดยพอลิเมอร์ทั้งสองชนิดจะถูกผสมให้เขา้กนั
ด้วยเคร่ืองอัดรีดแบบเกลียวหนอนคู่ และถูกฉีดข้ึนรูปด้วยเคร่ืองฉีดพลาสติก แล้วน าช้ินงานมา
ทดสอบสมบติัเชิงกลดว้ยเคร่ืองทดสอบแรงดึง (Universal Testing Machine) จากผลการวิจยัพบว่าท่ี
อตัราส่วน PBS/EVA เท่ากับ 70/30 พอลิเมอร์ผสมมีค่าความต้านทานแรงดึง ค่ายงัมอดูลสั และค่า
เปอร์เซ็นตก์ารยืดตวั ณ จุดขาด เท่ากบั 19.28 MPa, 179.26 MPa และ 236.59 ตามล าดบั นอกจากน้ียงั
พบวา่ปริมาณไตรอะซิติน (triacetin) ท่ีความเขม้ขน้ 10 phr มีค่าเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวั ณ จุดขาด เท่ากบั 
291.65 ซ่ึงใกลเ้คียงกบัแผน่หนา้กากเทอร์โมพลาสติกท่ีใชใ้นโรงพยาบาลในปัจจุบนั และจากผลการ
ทดสอบความทนทานต่อรังสีดว้ยเคร่ืองเร่งอนุภาค พบว่าไม่มีผลต่อคุณสมบติัทางกายภาพและทาง
เคมีของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิบิวทิลีนซัคซิเนตกบัเอทิลีนไวนิลอะซิเตทท่ีปริมาณรังสีเท่ากบั
7000 cGy 

ค าส าคญั: พอลิบิวทิลีนซคัซิเนต / มะเร็งศีรษะและล าคอ / รังสีรักษา / หนา้กากเทอร์โมพลาสติก 
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